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RESUMO

O presente trabalho, objetiva-se em caracterizar a qualidade da agua da
microbacia do Arroio Jararaca, enquadrando em classes de forma comparativa com
o atual cenario previsto pela legislacdo. Os dados séo obtidos a partir de coletas de
amostras em trés pontos do Arroio Jararaca, analisados em laboratério e por fim
comparados e classificados conforme parametros exigidos por legislacdo para a
definicdo da classe de enquadramento. O presente estudo justifica-se pela
necessidade de avaliar o cenario atual da qualidade das aguas das microbacias
contribuintes do Rio Ibirapuitd, buscando identificar a participagdo deste Arroio no
processo de degradacdo da qualidade da agua. Foram definidos os locais de pontos
de amostragem e a coleta das amostras nestes pontos, sendo entdo tal material
enviado a laboratério para a realizacdo da analise de alguns indicadores,
comparando-se 0 cendario encontrado com resultados ja encontrados por outros
autores, definindo entdo o enquadramento das aguas nestes pontos.

Palavras-Chave: Enquadramento de 4guas doces; Microbacia; Arroio Jararaca.



ABSTRACT

The present work aims to characterize a water quality of Arroio Jararaca
watershed, classifying it in a comparative way with the current scenario provided by
the legislation. The data are obtained from sample collections at three points of
Arroio Jararaca, analyzed in the laboratory and finally compared and classified
according to the adjustment required by legislation for the definition of the class of
framing. The present study is justified by the need to evaluate the current scenario of
the water quality of the contributing watersheds of the Ibirapuitd River, seeking to
identify a participation of this Stream in the process of degradation of water quality.
The locations of sampling points and sampling points were defined, instead of
material sent by a laboratory for a test of analysis of some indicators, comparing the
scenario found with other results, for example, Water points in these..

Keywords: Fresh water framework; Microbacia; Arroio Jararaca.
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1 INTRODUCAO

Uma das grandes preocupacOes da sociedade moderna tem sido a de
promover o uso sustentavel da agua, buscando compatibilizar a oferta e a demanda,
tendo em vista que a disponibilidade hidrica depende diretamente da reposicéo
natural nos mananciais superficiais e aquiferos subterraneos.

Com a crescente utilizagdo quantitativa e a reducdo da qualidade dos
recursos hidricos, percebe-se a necessidade da aplicacdo de instrumentos de
controle do uso da agua, previstos pela legislacdo das aguas brasileira — Lei Federal
n° 9.433/97.

Dentre os instrumentos, destaca-se o enquadramento de corpos de agua em
classes, segundo 0s usos preponderantes, previsto na Resolucdo CONAMA n°
357/05, utilizado para estabelecer metas de garantia do nivel de qualidade da agua
que possa assegurar seus diversos usos.

A importancia do enquadramento das aguas € reforcada por sua relacdo com
os demais instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, sem deixar de
considerar que tem influéncia sobre a outorga e a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos. Esta relacdo do enquadramento com a outorga foi estabelecida através da
Lei Federal n® 9.433/97, na qual prevé que toda outorga devera respeitar a classe
em que o corpo d’agua estiver enquadrado, seja para captacdo ou lancamento de
efluentes, devendo-se considerar as condicdes de qualidade estabelecidas pela
classe de enquadramento.

Mesmo existindo no Brasil desde 1976, os instrumentos de enquadramento
de corpos de 4gua na esfera federal se mostram pouco aplicados. Mesmo entre as
bacias enquadradas, verifica-se que muitas necessitam de atualizacdo, tendo em
vista que muitas foram enquadradas em legislacdo em desuso. Segundo a ANA
(2009), os motivos da desatualizacdo deve-se principalmente as dificuldades
metodoldgicas para sua aplicacdo, bem como a prioridade de outros instrumentos.

A classe do enquadramento a ser alcangada em um curso d’agua apoés o
estabelecimento das metas deverda ser definida em conjunto com a sociedade, com
poderes para deciséo, levando em conta as prioridades de uso da agua. A discussao
e o0 estabelecimento da decisdo devem ocorrer dentro dos comités de bacias

hidrograficas. A aprovacdo final do enquadramento acontece no ambito dos
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Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERH) ou do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), conforme o dominio do curso d’agua.

No contexto do Estado do Rio Grande do Sul, diversas bacias hidrograficas
realizaram o processo de enquadramento das aguas, caracterizando a situacao
atual e planejando o futuro das 4guas, com base no nivel de qualidade desejado.
Entretanto, em algumas situacdes verifica-se uma superficialidade neste processo
de enquadramento, devido a baixa densidade de pontos amostrais utilizados, bem
como pela desconsideracdo da sazonalidade na coleta de amostras, que pode
alterar substancialmente a qualidade das aguas.

O enquadramento das aguas superficiais da Bacia Hidrogréafica do Rio Ibicui,
foi aprovado pelo CERH do Rio Grande do Sul, em junho de 2012, com um horizonte
de 20 (vinte) anos. Entretanto, na realizacdo do enquadramento das aguas, foram
utilizados apenas 10 (dez) pontos amostrais em toda a bacia e duas campanhas de
coleta de amostras, uma dessas realizada por este pesquisador, caracterizando
assim as aguas.

Dos 10 (dez) pontos amostrais utilizados em toda a bacia para a
caracterizacdo das aguas, apenas em 2 (dois) pontos foi verificado que a qualidade
das &guas no cenario atual enquadram-se na classe 3, sendo um dos locais a
jusante da zona urbana do municipio de Alegrete, especificamente no Rio Ibirapuita,
e outro, em Uruguaiana.

De acordo com a Resolucdo N° 357/2005 para cursos d’agua em que as
aguas nao sao analisadas, considera-se o0 enquadramento como classe 2.

Diante do exposto, torna-se imprescindivel avaliar a qualidade das aguas das
microbacias contribuintes do Rio Ibirapuitd, buscando identificar a participagdo no
processo de degradacéo da agua.

A microbacia do Arroio Jararaca, afluente do Rio Ibirapuitd, pertencente a
bacia do Rio Ibicui, apresenta potenciais poluentes, uma vez que esta localizada nas
imediacbes da zona urbana do municipio de Alegrete, em bairros desprovidos de
rede coletora de esgotos, além de possuir o aterro controlado sem controle e
estacdo de tratamento de esgotos, 0s quais poderdo estar contribuindo com a
degradacéo da qualidade da agua do corpo receptor.

Desta forma, a densificacdo de pontos amostrais e a ampliacdo de
campanhas de coleta da agua visam contribuir com o processo de identificacdo das

principais fontes poluentes na microbacia, bem como das possiveis variabilidades na
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qualidade da &gua ao longo do curso d’agua principal — Arroio Jararaca, permitindo

assim descrever o cenario atual.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Realizar o processo de enquadramento das aguas superficiais da microbacia
do Arroio Jararaca, considerando a situacdo da qualidade das a&guas no cenario

atual.

1.2.2 Objetivos especificos

e Definir a localizacdo dos pontos amostrais e periodo de coleta,
buscando condi¢des favoraveis de caracterizar a qualidade da agua da
microbacia, com base nos parametros definidos em funcdo do uso do
solo;

e Comparar o enquadramento das aguas do Arroio Jararaca no cenario
atual com a prevista pela legislacado, para corpos d’agua em que nao
séo realizadas amostragem;

e Comparar 0 enquadramento das aguas do Arroio Jararaca (cenario
atual) com o corpo receptor - Rio Ibirapuitd;

e |dentificar os principais conflitos de uso da agua, com base no cenario

atual.

1.3 Justificativa
O presente estudo justifica-se pela necessidade de avaliar o cenério atual da
qualidade das aguas das microbacias contribuintes do Rio Ibirapuitd, buscando

identificar a participacéo no processo de degradacédo da qualidade da agua.
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1.4 Estrutura do Trabalho

No capitulo 1 apresenta-se 0s objetivos geral e especifico, bem como a
justificativa para o desenvolvimento de tal trabalho, reafirmando a importancia
apresentada dentro da introducéo.

No capitulo 2, encontram-se conceitos referentes a literatura encontrada,
dando-se importancia e foco a parte de legislacdo, em nivel nacional, estadual e
atraveés de resolucdes.

No capitulo 3 apresenta-se a metodologia e todos 0s passos necessarios para
o atendimento do objetivo proposto, bem como todos os parametros a serem
analisados para a realizagéo da conclusao do trabalho em questéo.

No capitulo 4 encontra-se os resultados obtidos e as discussdes acerca da
caracterizacao da area de estudo.

No capitulo 5 estdo as conclusdes, com base na metodologia adotada no
presente estudo e os resultados obtidos, bem como recomendacdes para trabalhos

futuros.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Enquadramento de corpos d’agua

Até o ano de 2007, a situacdo do enquadramento dos corpos de &gua
estaduais, somente dez estados apresentavam normativos enquadrando os corpos
de &agua, conforme divulgado pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA (2007),
podendo ser visualizado na Figura 1. Como pode-se observar o Estado do Rio

Grande do Sul encontra-se como enquadrado.

Figura 1 - Estados que possuem 0s corpos de agua enquadrados

LEGISLACAO

] Resolugdio CONAMA 20/86

[ ] PortariaMin. Interior 1376

D Ndo enquadrado

Fonte:ANA (2007,p.43)

Os Estados que apresentam enquadramento de suas aguas sao: Alagoas,
Bahia, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Rio Grande do Norte,
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sado Paulo, sendo que 0os mesmos possuem
instrumentos legais que enquadram total ou parcialmente seus corpos d’agua.
Conforme a ANA (2007), além dos Estados ja citados, o Estado de Pernambuco
havia enquadrado seus principais corpos d’agua no ano de 1986, com base na

Portaria Interministerial 13, de 1976, por meio de Decretos, porém com a mudanca
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da Legislacdo Ambiental, tais Decretos perderam sua validade e o mesmo nao
atualizou sua classificagao conforme legislacéo atual.

Com relagao aos corpos d’agua federais, na década de 1980, segundo a ANA
(2007), foram desenvolvidos estudos dos principais mananciais hidricos brasileiros
para fornecer elementos de planejamento da utilizagéo integrada destes recursos, o0
que resultou na implementacdo dos Comités Executivos de Bacias Hidrograficas e
na definicho de Projetos Gerenciais, 0sS quais apresentaram propostas de
enquadramento baseadas nos usos preponderantes da agua, nas alternativas de
tratamento de esgoto e na existéncia de programas de investimentos. Neste
processo foram enquadrados os rios federais das bacias do Paranapanema, Paraiba

do Sul e Sao Francisco.

Posteriormente, em 1989, os corpos d’agua da Bacia do Rio Sao Francisco
foram enquadrados pelo IBAMA, segundo as normas estabelecidas pela
Resolucdo CONAMA n 20, de 1986 (IBAMA, 1989). As demais bacias,
Paranapanema e Paraiba do Sul, necessitam de atualizagdo de seus
enquadramentos, pois os mesmos foram feitos segundo a Portaria do
Ministério do Interior n 13, de 1976, anterior a Resolu¢gdo CONAMA n 20, de
1986 (ANA, 2007, p.41).

O enquadramento dos corpos d’agua pode ser visto como o estabelecimento
do nivel de qualidade a ser alcangado ou mantido em segmento de corpo d’agua ao
longo do tempo. Deve ser entendido como instrumento de planejamento, pois
baseia-se na condicdo atual do corpo d’agua, e nos niveis de qualidade que
deveriam possuir ou ser mantidos no corpo d’agua para atender as necessidades
estabelecidas pela sociedade.

Segundo a ANA (2009), a classe do enquadramento de um corpo d’agua deve
ser definida em conformidade entre a sociedade, levando em conta as prioridades
de uso da agua ocorrendo sua discussdo e estabelecimento junto ao Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH. O enquadramento e
os Planos de Bacias Hidrograficas sdo tomados como referéncia para os demais
instrumentos de gestdo, tanto de recursos hidricos como ambiental, sendo
considerados importantes mediadores dentro do SINGREH e o Sistema Nacional de
Meio Ambiente - SISNAMA.
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Segundo Granziera (2001), o enquadramento dos corpos d’agua possui um
sentido de prote¢cdo da saude publica e ndo apenas do corpo d'agua, pois é evidente
a preocupacdo em segregar a agua que pode ser utilizada para abastecimento ou
consumo humano. O enquadramento também pode ser visto de forma indireta como
um mecanismo de controle do uso e ocupacao do solo, ja que 0 mesmo restringe a
implantacdo de empreendimentos cujos usos sejam incompativeis com a classe de
engquadramento.

Segundo Porto (2002), o enquadramento de corpos d’agua relaciona-se com
o0 conceito de planejamento, permitindo uma melhor adequagcdo de custos de
controle da poluicdo, ja que possibilita que os niveis de controle de poluentes
exigidos estejam de acordo com os usos que se pretende dar ao corpo d’agua nos
seus diferentes trechos. O processo de enquadramento é dividido em cinco etapas,
conforme apresentado na Figura 2, contemplando: diagnéstico, prognostico,
elaboracao das alternativas de enquadramento, andlise e deliberagdes do comité do
conselho e implementacdo do programa de efetivacao.

Na etapa de diagndstico se realiza a identificacdo dos usos preponderantes
do corpo d'agua, o diagnéstico da qualidade da a4gua e das possiveis fontes de
poluicdo, a identificacdo das areas reguladas onde o0 mesmo se encontra e a
legislacdo aplicada sobre a mesma, juntamente com os planos e programas
previstos, o que resulta em um diagndstico integrado definindo suas classes e usos
atendidos no momento. Segundo a ANA (2009) os aspectos principais desta etapa
sdo a identificagdo dos usos preponderantes da condigao atual dos corpos d’agua e
a identificacéo de areas reguladas por legislacao.

Apés a realizacdo do diagnostico, a etapa subsequente € a de progndstico, na
qual devem ser determinados cenarios de desenvolvimento e de ocupacéo da bacia
para o horizonte de planejamento adotado. Para tal, € preciso estabelecer os
seguintes itens:

* usos pretendidos dos corpos d’agua;

« estimativa do crescimento populacional, bem como das atividades industriais

e agricolas;

* escolha dos parametros prioritarios para o enquadramento;

* vazao de referéncia para o enquadramento;

* evolugdo das disponibilidades e demandas de agua e das cargas poluidoras;

» modelagem da quantidade e qualidade dos corpos hidricos.
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Figura 2- Etapas do processo de enquadramento dos corpos d'agua

DIAGNOSTICO
Identificacdo dos usos Diagnostico das fontes Diagnéstico da ey das_ areeis Planos e programas
L - 2 reguladas por legislacdo . X
preponderantes de poluicéo qualidade da agua especifica previstos para a bacia

Diagnéstico inegrado
(classes e usos Consultas
atendidos) publicas

Consultas
publicas

ANALISE E DELIBERACOES DO COMITE DO CONSELHO

v

Selegao da alternativa
de enquadramento pelo
comité

v |

Enquadramento e
programa de efetivagdo

v

Aprovacéo e deliberacéo
pelo Conselho de
Recursos Hidricos

'

Resolucéo de
enquadramento

Fonte:ANA (2009,p.24)
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Na elaboracéo da proposta de enquadramento as andlises geradas nas fases
de diagndstico e progndstico sao avaliadas em conjunto para o estabelecimento das
classes de enquadramento. S&o identificados os trechos que apresentam
homogeneidade com relacdo aos usos preponderantes e a condicdo atual dos
mesmos além de identificar parametros em desconformidade a classe pretendida
para o corpo d’agua. Os resultados indicam qual o nivel de tratamento necessario
para o atendimento destas metas.

Durante a etapa de analise e deliberacdes cabe ao Comité da Bacia e ao
Conselho de Recursos Hidricos analisar e selecionar as propostas de
enquadramento elaboradas e seu respectivo Programa de Efetivacdo do
Enquadramento. Os critérios de selecdo devem envolver uma analise integrada dos
varios aspectos abordados durante a fase de elaboracdo das propostas (técnicos,
econdmicos, sociais, politicos).

Ser4 analisada a efetividade das ac¢bes para a recuperacao, viabilidade
técnica e econdbmica, custo em relacdo a reducéo da carga poluidora e a viabilidade
financeira do projeto, o cronograma de implementacdo e 0s agentes responsaveis
pelas agcbes. A proposta de enquadramento selecionada pelo Comité da bacia,
juntamente com seu Programa de Efetivacdo, deve ser encaminhada para o
respectivo Conselho (Estadual, Distrital ou Nacional) conforme o dominio
pertencente dos corpos d’agua.

ApoOs estas etapas se inicia a implementacdo do Programa de Efetivacéo e o
monitoramento das metas. O enquadramento aplica-se aos corpos d’agua doces,
salobros e salinos, o que faz com que apresente grande variedade de ambientes,
tais como: rios, cOrregos, aguas costeiras, varzeas, reservatorios, acudes, rios
intermitentes e aguas subterraneas.

Na Tabela 1, a Resolucdo CONAMA n°357, de 17 de marco de 2005
classifica as classes de qualidade as aguas doces, salobras e salinas e seus
respectivos usos da agua aplicados a cada um. As aguas doces sdo aquelas com
salinidade igual ou inferior a 0,5%, aguas salobras apresentam salinidade superior a
0,5% e inferior a 30% e aguas salinas possuem salinidade igual ou superior a 30%.

No Brasil é adotado o enquadramento por classes de qualidade, fazendo com
gue os padrdes de qualidade estabelecidos para cada classe sejam formados pelos
padrdes mais restritivos dentre todos os usos contemplados naguela classe.
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Tabela 1 - Classes e respectivos usos da agua

CLASSES Us0s

- sbastecimento para consumo humano, com desinfecpio;
ESPECIAL - preservacio do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
- preservacan dos ambientes aquaticos em unidades de conservacso de protecio integral

- abastecimento pata consumo humano, apos tratamento simplificado;

- protecSo das comunidades aqusticas;

- recreag3o de contato primario, tsis como natagso, esqui aquatico e mergulho, conforme resclucdo CONAMA N°
1 274, de 2000;

- imigagdo de hortalipas que s30 consumidas cress e de frutas que == desenvolvam rentes a0 solo & que sejam

ingeridas creas sem remecdo de pelficuls, &

- protec@o das comunidades aquiticas em Temas Indigenas.

- shasteciments pata consumo humano, spis trataments convencional;

- protepSo das comunidades aqusticas;

- recreacdo de contato primaério, tais como natagdo, esqui aquatico @ mengulho, conforme resclugio COMNAKMA
2z 2714, de 2000;

- imigapdo de hortalicas, plantss frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com o= guais o

publico possa vir a ter contato direto; &

- aquicultura e atividade de pesca

AGUAS
DOCES

- abastecimento pata consume humane, Spos tratamento convencional ou avantado;
- irigacio de culturas arbdress, ceresliferas 2 forageiras;

a3 - pesca amadora;
- recreacio de contato secundario; &
- dessedentacio de animaiz

4 - navegacio

- harmonis paisag stica.

- preservagan dos ambientes aquaticos em unidades de conservagio de proteso integral; e
ESPECIAL preservacio do equilibrio natural das comunidades squaticas.

- recreacdo de contato primsrio, tais comeo natagso, esqui aquatico & mergulho, conforme resolupio COMAMA 374,
1 de 2000,
- prote;do das comunidades aquaticas;
AGUAS ) ';ql-mt i £ atividade de :;m

= - pesca amadora;
- recreacio de contato secundario;

3 Sravegagme
- harmonia paisagistica.

- preservacio dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecio integral; e
ESPECIAL _ preservagio do equilibrio natwal das comunidades aquaticas.

- recreacdo de contato primario, tais como natago, esqui aquatico & mengulho, conforme resolugio COMNARMA
N=2T4, de 2000,

AGUas - protecSo das comunidades aqusticas;

SALOBRAS - aquicultura e atividade de pesca.
- abasteciments pata consumo humano, apos tratamento convencional ou avangado;
- imigagio de hortaligas que s3o0 consumidas cruess e de frutas que == desenvolvam rentes 30 solo e que
=sjam ingenidas cruss sem remocio de pelicula, e imigacio de pargues, jardins, campos de esporte & lazer,
com oS quais o publico pessa vir a ter contato dirsto.

2 - pESCE 3Madors;
- recreagso de contato secundario;
3 - navegacio

- harmonia paisagistica.

Fonte: ANA (2007,p.24)

As aguas consideradas de classe especial devem apresentar-se na condi¢ao
natural, ndo sendo aceito o langamento de efluentes, mesmo que 0s mesmos sejam
tratados. Ja para as demais classes sdo admitidos niveis crescentes de poluicéo,
sendo a classe 1 com os menores niveis e as classes 4 (dguas doces) ou 3 (aguas

salobras e salinas) com os maiores niveis de poluicdo. Tais niveis de poluicdo
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determinam os usos que sdo possiveis no corpo d’agua, como por exemplo, nas
adguas-doces de classe 4, os niveis de poluicdo permitem apenas 0S USOS mMenos
exigentes de navegacdo e harmonia paisagistica, porém na classe 3 ja é permitido o
abastecimento para consumo humano apoés tratamento convencional ou avancado,
bem como pesca, recreacgdo, irrigacdo e dessedentacdo dos animais com algumas
restricbes de tratamento, ou para navegacdo e harmonia paisagistica sem

tratamentos, como pode ser visualizado na Tabela 2.

Tabela 2 - Classes de enquadramento e uso das aguas doces
Usos * .

PRESERVAGAD DAS
COMUNIDADES .

AQUATICAS
PROTEGAD DAS
COMUMNIDADES L L
AQUATICAS
o
ABASTECIMENTO L] ® [ ] . o
PARA CONSUMO Apds  Apos tratamento  Apés tratamento mmma“iu'm"l ou
HUMANGO desinfecgio  simplificado convencional = j
RECREACAOQ o o L .
Contato primaric  Contato secundaric
] . ]
IRRIGAGAD ,' O Hortaligas TR Culturas arbéreas,
consumidas frutiferas, cereais, forrageiras
Cruas parques
b’-
AQUICULTURA E E“fq O o . .
PESCA L*:";‘ Aquicultura Pesca

DESSEDENTACAD 0 ®
DE ANIMAIS m B © ©
NAVEGAGAD
HARMO!.I 1A E O O 0 ) [
PAISAGISTICA

Fonte:ANA (2007,p.60)

O
o
o
o
e

A criacdo de novas classes para dguas salinas e salobras s6 aconteceu com
a resolucdo CONAMA n°357, de 17 de margco de 2005 e representou importante

avanco em termos técnicos e institucionais para a gestao da qualidade das aguas.
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Segundo Porto (2002), uma das principais vantagens em utilizar metas de
gualidade da agua como instrumento de gestao esta em colocar o foco da
gestdo da qualidade da agua sobre os problemas especificos a serem
resolvidos na bacia, tanto no que se refere aos impactos causados pela
poluicdo, quanto nos usos que possam vir a ser planejados. Assim,
estabelece uma visdo de conjunto dos problemas da bacia e ndo uma visdo
individualizada que leve a solugbes apenas locais (ANA, 2007, p. 25)

As metas de qualidade da agua, segundo a Resolucdo CONAMA n°357/05,

deverdo ser atingidas em regime de vazdo de referéncia®, excetuados os casos em

gue a determinacéo hidrolégica dessa vazdo nao seja possivel.

Como a qualidade da agua é funcdo da quantidade de agua disponivel no
rio, que varia ao longo do ano (épocas de cheias e estiagens), a selecéo da
vazao de referéncia também integra o processo decisorio (a qualidade da
agua serd melhor para a vazdo média do rio do que para a vazao na época
de estiagem se as cargas poluidoras permanecem as mesmas). Por esse
motivo, recomenda-se que sejam adotadas vazbes de referéncia (ex.:
Qmedia, Q95%, Q80%, Q7,10) ou curvas de permanéncia das
concentracdes de poluentes monitorados para auxiliar no processo decisorio
(ANA, 2009, p.16)

Segundo o artigo 10° da resolucdo CONAMA n°357/05, os valores maximos

estabelecidos para os parametros relacionados em cada uma das classes de

engquadramento deverdo ser obedecidos nas condi¢cdes de vazao de referéncia.

O estabelecimento da meta de qualidade da agua a ser alcancada ou mantida

em um segmento de corpo d’agua de acordo com os usos pretendidos tem ligacéo

direta com o conceito de progressividade para o0 alcance das metas de

enquadramento. Segundo ANA (2009), o enquadramento de um rio ou de qualquer

outro corpo d’agua deve considerar trés aspectos principais, apresentados na Figura

3:

0 rio que temos, que € aquele que representa a condicdo atual do corpo
d’agua, a qual condiciona seus usos;

o0 rio que queremos € aquele que representa a vontade da sociedade,
expressa pelos usos que ela deseja para o corpo d’agua, geralmente sem

consideracao das limitagcdes tecnologicas e de custos;

! vazao de referéncia: vazdo do corpo hidrico utilizada como base para o processo de gestado, tendo em vista o
uso multiplo das aguas e a necessaria articulacdo das instancias do Sistema Nacional de Meio Ambiente-
SISNAMA e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos-SINGRH;
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0 rio que podemos ter. representa a visdo mais realista compreendendo as
limitagdes técnicas e econdmicas existentes para tentar transformar o “rio que

temos” no “rio que queremos”

Figura 3- Aspectos temporais do rio/corpo d'agua analisado

O rio que temos

O rio que queremos

O rio que podemos ter

Fonte: Elaboragao Propria

Entre as acdes necessarias para a efetivacdo do enquadramento, deverdo ser

selecionadas aquelas de maior interesse, considerando a viabilidade técnica e

econbmica para sua implementacdo. Estas medidas deverdo ser escalonadas em

metas intermediarias progressivas, relacionando a reducdo de carga poluente e a

consequente melhoria da qualidade da agua, como pode ser analisado na Figura 4.

Figura 4- Metas progressivas de qualidade da agua

Concetragao do Poluente

qualidade atual metas intermediarias

- — - Pprogressivas
.____-""-'. — —_— ____.-""-
------ " 8- - ..-'""-—-- -I I'. \
% /A R
.. | \ \
-““G I;. 'II
‘-.,“\ ': I|II
meta {'mal ‘hﬂ“% \

r 4 5 .
T T

2007 2009 1 2015 217 2018

Fonte: ANA (2007, pag.28)
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As metas progressivas obrigatorias, intermediarias e finais, deverdo ser
atingidas em regime de vazdo de referéncia, excetuados os casos de baias de
aguas salinas ou salobras, ou outros corpos hidricos onde ndo seja aplicavel a
vazdo de referéncia, para os quais deverdo ser elaborados estudos especificos

sobre a disperséo e assimilacdo de poluentes no meio hidrico.

2.2 Legislacao pertinente ao enquadramento de corpos d'agua
As legislacBes pertinentes ao processo de enquadramento de corpos d'agua
em bacias hidrogréficas séo de origem nas esferas dos Poderes Executivos Federal

e Estadual, incluindo leis e resolucdes, as quais serdo apresentadas a seguir.

2.2.1 Lei Federal n°©9.433/1997

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei Federal
n° 9.433/97, baseia-se nos fundamentos de que a agua é um bem de dominio
publico, sendo um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico, no qual, em
situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é para o consumo
humano e para a dessedentacdo de animais. A referida Lei também baseia-se que a
gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas e
que a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Os objetivos que integram a Politica Nacional de Recursos Hidricos sédo os de
assegurar a disponibilidade de 4gua a atual e as futuras geracdes, em padrdes de
qualidade que sejam considerados adequados aos respectivos usos, visando que 0s
mesmos tenham a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, visando o
desenvolvimento sustentavel. Tem a finalidade também de prevenir e defender os
corpos d'dgua de eventos hidrologicos criticos de origem natural ou ainda do uso
inadequado dos recursos naturais pelo homem.

A PNRH utiliza-se de algumas ferramentas tais como:

e 0s Planos de Recursos Hidricos;
e 0 enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S usO0S
preponderantes da agua,

e a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;



27

e a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

e e 0 Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Os Planos de Recursos Hidricos sao planos diretores que objetivam
fundamentar e orientar a implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
0 gerenciamento dos recursos hidricos, sendo planos considerados de longo prazo,
ja que o periodo de planejamento deve levar em conta o periodo de implantagcédo de
programas e projetos, utilizando-se de diagnostico atual dos recursos hidricos,
analise de alternativas de crescimento demogréafico, evolucdo de atividades
produtivas ou ainda de modificacées dos padrdes de ocupacdo do solo. Os Planos
de Recursos Hidricos sédo elaborados por bacia hidrogréfica, por Estado e para o
Pais.

O enquadramento dos corpos de agua é por meio de classes, segundo 0s
usos preponderantes da agua, visando assegurar as aguas qualidade compativel
com 0s usos mais exigentes a que forem destinadas, buscando também diminuir os
custos de combate a poluicdo das aguas, mediante a¢des preventivas permanentes
utilizadas de forma efetiva.

O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como
principal objetivo garantir o controle quantitativo e qualitativo dos usos da &gua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua, estando tal direito condicionado as
prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos devendo
respeitar a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado e a manutencao de
condicbes adequadas ao transporte aquaviario, quando for o caso preservando o
uso multiplo destes. A outorga somente sera considerada efetiva por ato da
autoridade competente do Poder Executivo Federal, dos Estados ou do Distrito
Federal, podendo ser suspensa parcial ou totalmente durante o uso que néo devera
exceder a trinta e cinco anos, podendo o mesmo ser renovado.

A cobranca pelo uso de recursos hidricos tem por finalidade o
reconhecimento da 4gua como bem econdémico, incentivando a racionalizagdo do
uso da &gua e ainda obtendo os recursos financeiros necessarios para o0
financiamento dos programas e intervencdes contemplados nos planos de recursos
hidricos. Os valores a serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos levam em
consideracdo as derivacoes, captacfes e extracdes de agua, o volume retirado e

seu regime de variacdo além de lancamentos de esgotos e demais residuos bem
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como seu volume lancado e seu regime de variacdo considerando ainda as
caracteristicas fisico-quimicas, biolégicas e de toxidade do afluente.

Os valores arrecadados com a cobranca pelo uso de recursos hidricos serao
aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que foram gerados, aplicados em
financiamento de estudos, pagamento de despesas de implantacdo e custeio
administrativo dos oOrgdos e entidades integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O Sistema de InformacBes sobre Recursos Hidricos é considerado um
sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacao de informacdes sobre
recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo. Seus dados sao gerados
pelos 6rgdos integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos para logo entdo serem incorporados ao Sistema Nacional de Informacdes
sobre Recursos Hidricos com o objetivo de reunir, dar consisténcia e divulgar os
dados e informacfes sobre a situacéo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos
no Brasil, manter atualizadas as informacdes sobre disponibilidade e demanda de
recursos hidricos em todo o territério nacional e ainda fornecer subsidios para a

elaboracao dos Planos de Recursos Hidricos.

2.2.2 Lei Estadual n°® 10.350/1994

A Lei Estadual de n° 10.350 institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
regulamentando o artigo 171 da Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul,
reforcando que a agua € um recurso natural de disponibilidade limitada sendo
dotada de valor econdbmico que enquanto bem publico de dominio do Estado, tera
sua gestao definida através de uma Politica de Recursos Hidricos, como ja previsto
na Lei Federal 9433/97.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos tem como objetivo promover a
harmonizacdo entre os multiplos e competitivos usos dos recursos hidricos e sua
limitada disponibilidade temporal e espacial, priorizando o abastecimento da
populacdo humana e a continuidade e desenvolvimento das atividades econémicas
combatendo os efeitos adversos das enchentes, estiagens e da erosdo do solo
buscando desta forma impedir a degradacédo e promover a melhoria de qualidade e
capacidade dos corpos de agua, garantindo o desenvolvimento sdcio-econémico e a
disponibilidade dos recursos hidricos aos seus usuarios atuais e as geracoes
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futuras, em padrdes quantitativa e qualitativamente adequados.

2.2.3 Resolugdo CONAMA n° 357/2005

A Resolucdo CONAMA n° 357/05 dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e as diretrizes ambientais que devem ser adotadas para o seu enquadramento,
estabelecendo as condicbes e padrées de lancamento de efluentes, pelos usos
preponderantes mais restritivos da agua, atuais ou pretendidos.

De acordo com a referida resolucdo, nas bacias hidrograficas em que a
condicdo de qualidade dos corpos de &gua esteja em desacordo com 0S USOS
preponderantes pretendidos, deverdo ser estabelecidas metas obrigatérias,
intermediarias e final, de melhoria da qualidade da agua para efetivacdo dos
respectivos enquadramentos, excetuados nos parametros que excedam aos limites
devido as condi¢bes naturais.

Em corpos de agua intermitentes ou com regime de vazao que apresente
diferenca sazonal significativa, as metas progressivas obrigatérias poderéo variar ao
longo do ano. J4 em corpos de agua utilizados por populacdes para abastecimento,
0 enquadramento e o licenciamento ambiental de atividades a montante

preservarao, obrigatoriamente, as condi¢cdes de consumo.

2.2.4 Enquadramento das aguas da Bacia Hidrografica do Ibicui

De acordo com o Relatério do Processo de Planejamento da Bacia
Hidrografica do Ibicui — Fases A e B (2011) , a Bacia do Rio Ibicui possui uma area
de 35.158 km?, abrangendo 29 municipios, totalizando uma populacdo de 942.000
habitantes, dos quais cerca de 82% residem na area urbana. Destacam-se, em
termos populacionais, os municipios de Uruguaiana, Alegrete e Santiago, que em
conjunto respondem por 65% da populacao total residente na bacia.

O processo de enquadramento da Bacia Hidrogréafica do Ibicui teve inicio no
ano de 2010 com a fase inicial, a qual contemplava as atividades preliminares como:
consolidacdo do plano de trabalho, identificacdo dos aspectos historicos da
ocupacdo e organizagao social e institucional da bacia, processo de informacéo e
mobilizacdo social, proposicdo e selecdo de modelos mateméticos de apoio a
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decisdo, curso de contextualizacdo da equipe técnica e por fim, a elaboragdo do
relatério RT1.

A Fase A do diagnéstico da Bacia teve seu inicio em janeiro de 2011,
atendendo ao diagndstico e progndstico dos recursos hidricos. Tal fase contempla
atividades como: identificacdo e definicdo das variaveis a serem utilizadas, coleta e
sistematizacdo das informacbes existentes, estruturacdo do SIG, definicdo das
unidades de gestado, levantamento de programas, acdes e projetos de intervencoes,
bem como a elaboracéo do relatério RT2, o qual contempla cada fase da etapa.

A caracterizacdo do uso e ocupacao atual do solo, como o atual diagnéstico
das disponibilidades e demandas hidricas, o balanco hidrico e o processo de
participacdo social, também contemplam tal etapa e apresentados no relatério RE-A,
certificam a importancia de cada etapa no processo de enquadramento. O
Enquadramento é efetuado nos “segmentos de corpos de agua” conforme preconiza
a Resolucdo CONAMA n° 357/05. Dessa forma, é necessério definir quais os corpos
de 4gua que integrardo esse processo e quais 0s seus segmentos (casos desejado,
possivel ou necessario).

As informacbes sobre a qualidade das aguas superficiais consistiu em um
conhecimento essencial no processo de enquadramento desenvolvido na Fase B.
Foram definidos os locais e o0s parametros amostrados, de acordo com a
disponibilidade financeira do contrato de consultoria e respeitando 0s seus principais
marcos cronolégicos. Assim, foram definidas duas campanhas de coleta de
amostras: a primeira em dezembro de 2010 (que subsidiou o diagnéstico) e a
segunda, em marco de 2011 (Qque complementou a analise quanto a qualidade atual
das 4guas superficiais e subsidiou 0 processo de enquadramento).

Ambas as campanhas ocorreram em periodos hidroldgicos criticos para a
bacia, que é caracterizada pela forte demanda hidrica concentrada no periodo de
outubro e fevereiro/margo, em raz&o da irrigacdo do arroz. Assim, a primeira
campanha ocorreu durante o apice da irrigagdo, situacao na qual os cursos de agua
apresentam vazdes bastante reduzidas. Ja a segunda campanha, foi realizada em
periodo de recuperacdo dos mananciais, visto que ja ndo ha irrigacdo e, ao
contrario, ocorrem as drenagens das areas anteriormente irrigadas.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/05, para fins de enquadramento, as
classes de uso definidas devem ser respeitadas na condi¢cao da vazao de referéncia

adotada (Q90%), considerada com baixa vaz&o, condizente com o0s periodos de
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amostragem. Foram identificados 10 pontos para a amostragem de agua superficial

na bacia na coleta 1, conforme apresentado no Quadro 1 e na Figura 5,a seguir.

Quadro 1 - Localizacdo dos pontos de amostragem de agua superficial na bacia do

Rio Ibicui

N° RIO LOCALIZACAO CE:OORDENQDAS UTM
1 Toropi Ponte BR-287 / Mata 744700 6715619
2 Ibicui-Mirim Ponte RS-640 / Cacequi 712699 6697355
3 Jaguari Ponte BR-287 / Jaguari 725452 6734833
4 Ibicui Estrada vicinal Saica-Loreto 701143 6702081
5 Ibicui Ponte RS-176 / Manoel Viana 647031 6724960
6 Ibirapuita Ponte BR-290 / Alegrete 617598 6702162
7 Ibirapuita Foz Arroio Regalado(jus. Cidade) |616399 6705936
8 Ita Ponte RS-176 / Manoel Viana 647795 6769040
9 Ibicui Ponte BR-472 530980 6747236
10 Sanga do Salso Uruguaiana (cidade) 489949 6706947

Fonte: Relatério do Processo de Planejamento da Bacia Hidrogréafica do Ibicui — Fases A e B (2011).

Figura 5 - Espacializacdo dos pontos de amostragem de agua superficial na bacia

do Rio Ibicui na coleta 1.
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Fonte: Relatério do Processo de Planejamento da Bacia Hidrografica do Ibicui — Fases A e B (2011).

Conforme observa-se na Figura 5, predomina a classe 1, com classe 3

apenas a jusante das cidades de Uruguaiana e Alegrete. O cenario futuro para bacia

do Ibicui € mostrado na Figura 6, sendo previsto as classes 1 e 2 para toda a bacia.
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Figura 6 - Enquadramento aprovado pelo Comité da Bacia do Ibicui — cenario futuro.
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Fonte: Relatério do Processo de Planejamento da Bacia Hidrografica do Ibicui — Fases A e B (2011).

2.3 Parametros de qualidade de 4gua

A poluicdo das aguas tem como origem diversas fontes, dentre as quais se
destacam: efluentes domésticos, efluentes industriais e carga difusa urbana e
agricola.

Essas fontes estédo associadas ao tipo de uso e ocupacédo do solo. Cada uma
dessas fontes possui caracteristicas proprias quanto aos poluentes que carregam
(por exemplo, o0s esgotos domésticos apresentam compostos organicos
biodegradaveis, nutrientes e bactérias).

Em regibes em que ha industrias, a diversidade faz com que haja uma
variabilidade mais intensa nos contaminantes lancados aos corpos de agua,
relacionados aos tipos de matérias-primas e processos industriais utilizados.

Em geral, o deflivio superficial urbano contém todos os poluentes que se
depositam na superficie do solo. Quando da ocorréncia de chuvas, os materiais
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acumulados em valas, bueiros, etc., sdo arrastados pelas aguas pluviais para os
cursos de &gua superficiais, constituindo-se numa fonte de poluicdo tanto maior
guanto mais deficiente for a coleta de esgotos ou mesmo a limpeza publica.

Ja o deflavio superficial agricola apresenta caracteristicas diferentes. Seus
efeitos dependem muito das praticas agricolas utilizadas em cada regido e da época
do ano em que se realizam a preparagado do terreno para o plantio, a aplicacao de
fertilizantes, defensivos agricolas e a colheita.

A contribuicdo representada pelo material proveniente da erosdo de solos
intensifica-se quando da ocorréncia de chuvas em areas rurais.

As diferentes formas de aporte tornam, na prética, inexeqiivel a analise
sistematica de todos o0s poluentes que possam estar presentes nas aguas
superficiais.

Desta forma, o Relatério do Processo de Planejamento da Bacia Hidrografica
do Ibicui — Fases A e B (2011) selecionou alguns indicadores de qualidade de agua
(fisicos, quimicos e microbioldgicos), considerando-se aqueles mais representativos,
a sequir listados:

e Parametros Fisicos: temperatura da agua, turbidez.

e Parametros Quimicos: pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido,
sélidos totais, DQO, cloretos, ortofosfatos, fésforo total, sulfato, nitrito, nitrato,
nitrogénio total, aluminio, zinco, cobre, manganés.

e Parametros Microbiol6gicos: coliformes totais, coliformes termotolerantes

(fecais).



3 METODOLOGIA

34

Para atingir os objetivos propostos no presente estudo, foi adotado o

procedimento metodoldgico apresentado na Figura 7

Figura 7 - Fluxograma da metodologia adotada.
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Fonte: Elaboragéo Propria

3.1 Definicéo e localizacédo da area de estudo

A area de estudo foi definida em funcédo das possiveis fontes de poluicao

existentes na microbacia, como: zona urbana sem tratamento de esgoto domeéstico,

estacdo de tratamento de esgoto, aterro controlado sem fiscalizagao e disposicao de

lixo nas margens dos cursos d’agua.

Para tanto, definiu-se a microbacia hidrografica do Arroio Jararaca como area

de estudo, a qual margeia parte da zona urbana do municipio de Alegrete, drenando

uma érea de 75,60 km2, desaguando na sub-bacia do Ibirapuita.

No contexto hidroldgico, a area de estudo insere-se na Regido Hidrogréafica do

Uruguai, especificamente na Bacia Hidrografica do Rio Ibicui. A Figura 8 apresenta a

localizacdo da microbacia do Arroio Jararaca, no contexto estadual e da bacia

hidrogréafica do Rio Ibicui.
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Figura 8- Localizagdo da microbacia do Arroio Jararaca no contexto das regidoes

hidrogréaficas e da bacia do Ibicui.
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(1) Regibes hidrograficas do Rio Grande do Sul; (2) Sub-bacia do Ibirapuitd no contexto da Bacia
hidrografica do Ibicui; (3) Microbacia do Arroio Jararaca. Fonte: Elaboracao prépria.

3.2 Estruturacdo de uma base cartogréfica digital da area de estudo

A partir da Base Cartografica Digital georreferenciada do Rio Grande do Sul,

projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), Datum Horizontal SIRGAS2000,

zona 21S, em escala 1:50.000, foi estruturado o SIG (Sistema de Informacao

Geogréfica) da area de estudo, contendo os planos de informacdo referentes a
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hidrografia, curvas de nivel e rede viaria. Para tanto, utilizou-se o SIG ArcGIS 9.3 —
verséo educacional.

Com base nas curvas de nivel e na hidrografia, foi efetuado a delimitacdo da
area de estudo, tendo como exutdrio o Rio lbirapuitd. O plano de informacéo
referente ao limite dos bairros do municipio de Alegrete foi utilizado para a
identificacdo da zona urbana e dos respectivos bairros inseridos na microbacia.

Também utilizou-se imagem de alta resolucdo espacial, proveniente do
Google Earth, datada de 10/julho/2016, a qual foi georreferenciada, para a extracéo

de informacdes, como o uso do solo e identificacdo da localizacdo da ETE.

3.3 Identificacdo do uso do solo
O uso do solo da area de estudo foi determinado com base em interpretacao
visual da imagem de satélite do Google Earth, apoiado por reambulacdo. Da mesma

forma foi efetuado a identificacdo das possiveis fontes poluentes.

3.4 Caracterizacado do uso da agua

A identificacdo dos principais usuarios da agua na microbacia, foi efetuado
com base no cadastro de outorgas existente junto ao DRH-SEMA/RS (Departamento
de Recursos Hidricos — Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio

Grande do Sul), especificamente no SIOUT — Sistema de Outorgas.

3.5 Definicdo dos parametros a serem analisados para caracterizagdo da
gualidade da agua

A definicdo dos parametros fisico-quimicos e bacteriologicos da agua do
Arroio Jararaca analisados, baseou-se na Resolug&o n° 357/2005, bem como no uso
da terra e nas possiveis fontes poluentes na microbacia, assim como no estudo que

definiu o processo de enquadramento das aguas da Bacia do Ibicui.

3.6 Defini¢cdo da localizagdo dos pontos de amostragem e periodo de coleta
Para a definicho dos pontos de amostragem para a caracterizacdo da
qualidade da agua da microbacia do Arroio Jararaca, foi considerado o uso do solo,
a localizacdo das possiveis fontes poluentes, bem como as condi¢des do acesso
viario. Quanto ao numero de pontos de amostragem a serem utilizados para a

caracterizacdo da qualidade da agua, definiu-se como sendo o primeiro a montante
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da microbacia, sem interferéncia de possiveis fontes poluentes, outro intermediario,
apos o aterro sanitdrio e do trecho urbanizado, com possivel lancamento de
efluentes domésticos in natura e, por ultimo, a jusante da microbacia, apos a estacao
de tratamento de esgotos do municipio, préximo a foz no Rio Ibirapuita.

As analises foram restritas a 3 (trés) pontos de amostragem e a uma Unica
campanha, tendo em vista o custo das andalises. Os parametros: OD, pH,
temperatura da agua e turbidez foram realizados em laboratorio por técnico do
campus Alegrete e, os demais, por laboratdrio especializado em Porto Alegre e
custeadas pelo autor do trabalho.

Diante da impossibilidade de caracterizar a agua da microbacia em diferentes
periodos do ano, ou seja, considerando a sazonalidade de vazbes, as quais podem
alterar a qualidade da agua de um manancial, optou-se por efetuar a coleta das
amostras em um periodo intermediario, ou seja, sem a ocorréncia de cheias ou

estiagem, especificamente no més de setembro.

3.7 Coleta das amostras de 4gua

A coleta das amostras de agua nos locais previamente definidos, foi realizada
de acordo com a norma técnica NBR 9898/87, a qual determina que devem ser
levadas em consideracéo as seguintes observagoes:

e Representatividade da amostra, devendo ser planejado o programa de
amostragem, condizendo com os objetivos do estudo proposto, com a escolha
dos locais e de numero minimo de onde serdo coletadas as amostras;

e Emprego de técnicas adequadas, observando que a coleta e a preservacéo
das amostras devem ser feitas devem seguir técnicas adequadas, para que
os resultados n&o sejam afetados;

e Uso de pessoal habilitado, com o agente coletor devidamente treinado sobre
as técnicas de amostragem e preservacao, medidas de seguranga, manuseio
dos equipamentos usados em campo, conhecimento da localizagao exata dos
pontos de amostragem e registro de condicdes atipicas nos referidos locais;

e Cuidados com o material da coleta: recomenda-se guardar todo o material

necessario a coleta de amostras em lugar seguro e de facil acesso;
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e Para o transporte do material, deve ser tomado cuidado no transporte da
frascaria, dos equipamentos e reagentes, a fim de evitar respectivamente
qguebras, danos e derramamentos.

Quanto ao procedimento para a coleta das amostras, a NBR 9898/87 fixa as
condigBes exigiveis para a coleta e a preservagdo de amostras e de efluentes
liquidos domésticos e industriais e de amostras de agua, sedimentos e organismos
aguaticos dos corpos receptores interiores superficiais, realizando observacdes a
serem seguidas. A Tabela 3, constante na NBR 9898/97, define o volume minimo de
agua a ser coletado, forma de preservacdo das amostras, bem como prazo para

analise.

Tabela 3 - Volume minimo de &4gua a ser coletado, forma de preservacdo das

amostras e prazo para analise.

PARAMETRO VOLUME MINIMO PRESERVACAO ZEQE?SE PARA
Cloretos 250 ml - 7 dias
'Cl':glioéglisrantes 100 ml refrigerar 24 horas
Coliformes Totais 100 ml refrigerar 24 horas
DBO 2000 ml refrigerar a 4°C 7 dias
Fosfoto Total 200 mi refrigerar a 4°C 28 dias
Nitrato 200 ml refrigerar a 4°C 48 horas
Nitrito 100 ml refrigerar a 4°C 74 horas
Nitrogénio total 1000 ml refrigerar a 4°C 7 dias
2 ml de solugdo de
o0 so0m st magaroso e 28 ors
iodeto-azida
Ph 200 ml refrigerar a 4°C 6 horas
Solidos Totais
Sulfato 300 ml refrigerar a 4°C 7 dias
Turbidez 200 ml ;frriigﬁrg; Iizmanter 801 24 horas

Fonte: Adaptado de NBR 9898/87
A norma faz referéncia de que o itinerario deve levar em conta os limites de

tempo, de preservacdo das amostras e ainda a seguranca do pessoal e dos
equipamentos. Quando as amostras forem coletadas diretamente de um corpo de
agua receptor, deve-se procurar selecionar pontos de amostragem bem
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representativos da amostra de agua a ser examinada, evitando-se a coleta de
amostras em areas estagnadas ou em locais préximos a margem.

Conforme ANA (2011), a coleta de agua varia em funcéo da profundidade em
gue foi realizada, podendo ser superficial ou em diferentes profundidades. A coleta
de agua superficial € a que ocorre entre 0 e 30 centimetros da lamina d’agua,
enquanto que a em profundidade ocorre abaixo de 30 centimetros da lamina d’agua
e deve ser realizada obrigatoriamente com o auxilio de equipamento adequado,
tomando-se o cuidado de ndo provocar a suspensdo do sedimento préximo ao

fundo.

3.8 Parametros de qualidade da agua e respectivos limites para
enquadramento

O Quadro 2, a seguir, apresenta o0s parametros utilizados para a
caracterizacdo da qualidade da agua da microbacia do Arroio Jararaca, bem como a
distribuicdo das faixas de concentracdo nas classes de enquadramento, conforme
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Quadro 2 Parametros de qualidade da 4gua de acordo com as classes, segundo a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

PARAMETRO UNIDADE CLASSES

ESPECIAL 1 2 3 4
Cloretos mg/L <250 |[=250 < 250
Coliformes Termotolerantes * | NMP/100 mL <200 |<1000 |< 2500
Coliformes Totais NMP/100 mL <200 |[<1000 |<2500 |=>2500
DBO mg/L <3 <5 <10 -
Fosfoto Total mg/L Devemn  ser <0,10 | 20,10 |<0,15 > 0,15
Nitrato mg/L mantidas as <10 <10 <10 >10
Nitrito mg/L condigdes | S 1 <1 <1
Nitrogénio total > mg/L 23:”:)3'5 do
OD* mg/L d,égua >6 >5 >4 > 2
Ph* - 6a9 6a9 6a9 6a9
Solidos Totais mg/L <500 [=500 <500
Sulfato mg/L <250 | £250 <250
Temperatura da agua* °C
Turbidez* NTU <40 <100 <100 -

* Analises efetuadas pela UNIPAMPA - campus Alegrete.

! Para uso de recreacdo de contato primario deverdo ser obedecidos os padrdes de qualidade de
balneabilidade, conforme Resolucdo CONAMA n° 274/2000.

Classes 1 e 2: 3,7mg/L para pH<7,5; 2,0mg/L para 7,5<pH<S8; 1,0mg/L para 8<pH<8,5; 0,5 mg/L para
pH>8,5. Classe 3: 13,3 mg/L para pH<7,5; 5,6mg/L para 7,5<pH< 8; 2,2mg/L para 8<pH<8,5; 1,0 mg/L
para pH>8,5.
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3.9 Definicdo do enquadramento das aguas na situacdo atual da area de
estudo: o rio que temos
O enquadramento das aguas, considerando o cenario atual, considerou 0s

resultados obtidos através das analises da agua, por trecho.

3.10 Identificac&o dos conflitos de uso da agua
De acordo com Lanna (1997), os conflitos pelo uso da agua podem ser de
diferentes origens:
a) destinacdo de uso: utilizacdo da agua para finalidades diferentes daquelas
estabelecidas pelo érgao gestor;
b) disponibilidade qualitativa: utilizacdo de agua proveniente de corpos hidricos
poluidos para o fim a que se destinam;
c) disponibilidade quantitativa: esgotamento da disponibilidade quantitativa

devido ao uso intensivo da agua.

No presente estudo, objetiva-se analisar a ‘disponibilidade qualitativa’ da
agua, ou seja, a compatibilidade entre a qualidade da &gua e o uso, conforme
previsto nas classes de enquadramento constantes na Resolugao n° 357/2005.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Espacializacdo da area de estudo
A Figura 10, apresenta a espacializacdo da area de estudo, indicando o limite

da microbacia, hidrografia, altimetria e rede viaria.

Figura 9 - Caracterizacdo da microbacia do Arroio Jararaca.
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Fonte: Elaboracgéo propria

4.2 Uso do solo

A Figura 10, a seguir, apresenta o uso do solo na microbacia, bem como a
indicacao das possiveis fontes poluentes. A microbacia do Arroio Jararaca apresenta
4,56% da superficie ocupada por area urbana, dividida em 11 (onze) bairros:
Centenario, Ibirapuitd, Capdo do Angico, Segabinazi, Santos Dumont, Dr. Romario
de Oliveira, Favila, Palma, Saint Pastous, N. S. Conceicdo Aparecida e Ulisses
Guimaraes. Os referidos bairros ndo possuem rede coletora de esgotos domésticos.

Nas demais areas, 0 uso do solo predominante é rural, onde é desenvolvido a
agricultura e a pecuaria. Na agricultura, destaca-se a cultura do arroz irrigado

ocupando uma area de 512,95 hectares (5,12 Km?2).



Figura 10 - Espacializacao do uso do solo na area de estudo.
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Fonte: Elaboragéo propria

4.3 Outorgas de uso da 4gua

As outorgas cadastradas no SIOUT na area de estudo estdo listadas no

Quadro a seguir e espacializadas na Figura 10.



Quadro 3 - Outorgas concedidas na microbacia do Arroio Jararaca.
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N° IT\GL%T/E?\?QE?) TIPO DE INTERVENGAO FINALIDADE DE USO Liﬁf\;—:_zcﬁ]%ﬁ\)o
1 AGUA SUPERFICIAL EE))I'IE??E?',EDEEIVT Eﬁ%@%%’\ﬂgﬁk DESSE’\D“EA’\:I—_ACAO -29,7672, -55,7090
2 AGUA SUPERFICIAL ACUDE DESSE’\?IEA’XTLACAO -29,8140, -55,7311
3 AGUA SUPERFICIAL ACUDE DESSE’\D“E’\:I—_AQAO -29,7862, -55,6708
4 AGUA SUPERFICIAL BHE:{SE?UEDEEI\;\IE?JCR’Z%AI\D'\KEG; DESSE’\?:A’:\TLACAO -29,7760, -55,6859
5 AGUA SUPERFICIAL E?Ii?i?’iDEEIVTETJ%AS%AD’\:'\GACk DESSE’\D“EA’\:LACAO -29,7779, -55,7094
6 AGUA SUPERFICIAL BIIE:{SE?/EDEEI\;\I-IC—QJ%@%AI\D'\K!G; DESSE’\?IEA’XFLACAO -29,7581, -55,7286
7 AGUA SUPERFICIAL EE))IIIE??E?',EDEEIVT Eﬁ%@%g’\ﬂgﬁ; DESSE’\D“E’\:I—_AQAO -29,7575, -55,7300
8 AGUA SUPERFICIAL i RIO OU CURSO DAGUA PERENE IRRIGACAO -29,7858, -55,7350
9 AGUA SUPERFICIAL i BARRAGEM DE ACUMULAGAO IRRIGAGAO -29,7780, -55,7294
10 AGUA SUPERFICIAL ACUDE IRRIGAGCAO -29,7778, -55,7301

Fonte: Elaboracgéo propria

Conforme mostra o Quadro 3, a agua outorgada na area de estudo é de

origem superficial, sendo 7 (sete) concedidas para dessedentacdo animal e 3 (trés)

para irrigacdo. Quanto a fonte de captacdo, a dessedentacdo animal ocorre

diretamente nos cursos d’agua e agudes, enquanto que a irrigacdo € suprida por

curso dagua perene, barragem de acumulagéo e acude.



Figura 11 - Espacializacao das outorgas cadastradas no SIOUT.
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4.4 Localizagdo dos pontos de amostragem
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A Figura 12 a seguir, apresenta a espacializacdo das sec¢fes de controle dos

pontos de amostragem 1, 2 e 3 e a Tabela 4 apresenta as coordenadas UTM. As

Figuras 13, 14 e 15 ilustram os referidos locais.

Tabela 4 - Localizacao das sec¢des de controle.

PONTO DE AMOSTRAGEM

COORDENADAS UTM*

E (m) N (m)
1 624095 6702670
2 621712 6703841
3 618105 6706945

Fonte: * Datum WGS-84, Fuso 21S



Figura 12 - Localizacdo das secoes de controle dos

pontos de amostragem
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Figura 14 - Ponto de amostragem 2
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Fonte: Elaboracao Proia

Figura 15 - Ponto de amostragem 3
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Fonte: aora(;éo Propria

A coleta da agua foi realizada em recipientes especificos, enviados pelo
laboratério contratado para a realizacdo das andlises. Para os pontos 1 e 2,
adentrou-se o curso d’agua, enquanto para o ponto 3, foi necessario o uso de
embarcacgao, tendo em vista a largura do curso d’agua, bem como profundidade.
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4.5 Enquadramento das aguas da microbacia do Arroio Jararaca - cenario atual

O Quadro a seguir apresenta o resultado das andlises efetuadas nos pontos
de amostragem 1, 2 e 3 da microbacia do Arroio Jararaca, realizadas em 27 de
setembro de 2017, bem como das andlises efetuadas em fevereiro de 2011, no Rio

Ibirapuita.

Quadro 4 - Resultados das analises das amostras dos pontos de amostragem e

respectivo enquadramento, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

PONTO DE AMOSTRAGEM

PARAMETRO UNIDADE 1 2 3 RIO )

IBIRAPUITA

setembro/2017 fevereiro/2011

Cloretos mg/L

Coliformes Fecais (E. coli) NMP/100 mL

Coliformes Totais NMP/100 mL

DBOs mg/L

Fosforo Total mg/L

Nitrato mg/L

Nitrito mg/L

Nitrogénio total mg/L

oD mg/L

Ph

Solidos Totais mg/L

Sulfato mg/L

Temperatura °C

Turbidez UNT

Fonte: Elaboragao Propria

Os resultados das analises evidenciam o aumento da degradagdo da
qgualidade da agua nos pontos a jusante, mostrando a influéncia dos elementos com
potencial poluidor. Os parametros Coliformes Fecais, Coliformes Totais, DBO5 e
Fosforo Total, enquadrados no presente estudo na classe 4, sdo caracteristicos de

aguas degradadas devido a presenca de esgoto doméstico.
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CONCLUSOES

Considerando a qualidade da &agua demonstrada através das analises
efetuadas, verifica-se que para o ponto de amostragem 1, apenas 1 (um) parametro
enquadra-se na classe 4, 3 (trés) dos parametros analisados se enquadram na
classe 3 e os demais, na classe 1. Neste trecho, as outorgas para uso da agua
concedidas sdo para dessedentacdo animal, sendo a outorga n° 3 com captacdo em
agude e a n° 4, diretamente no curso d’agua.

Para o trecho 2, verifica-se que 3 (trés) parametros classificam-se na classe
4, 1 (um) na classe 3 e os demais na classe 1. As outorgas concedidas destinam-se
ao uso da agua para dessedentacado animal, com captagédo nos cursos d’agua (n° 1
e 5) e em acude (n° 2).

Para o trecho 3, observa-se 4 (quatro) parametros na classe 4, 1 (um) na
classe 3 e os demais na classe 1. As outorgas sdo concedidas para dessedentacao
animal (n® 5 a 8), com captacdo em cursos d’agua e para irrigagao (n° 9 e 10), com
captacdo em barragem de acumulacao e acude, respectivamente.

De acordo com o estudo realizado, € possivel enquadrar as aguas da
microbacia do Arroio Jararaca na classe 4, para todos os trechos analisados.

Verifica-se que a qualidade da agua é incompativel com o uso, ou seja,
caracteriza-se como conflito qualitativo, tendo em vista que para uso na
dessedentacdo animal e irrigacdo, as aguas deveriam enquadrar-se na classe 3 ou
melhor.

Pode-se afirmar que a microbacia do Arroio Jararaca, que desagua na sub-
bacia do Ibirapuitd, contribui com a degradacdo da qualidade da agua da receptora,
conforme analises efetuadas no presente estudo. Como visto, os resultados das
analises evidenciam o aumento da degradacdo da qualidade da agua sob a
influéncia dos elementos com potencial poluidor em grande parte de esgoto
domeéstico.

A Resolucao n°® 357/2005, artigo 42, define a classe de corpos d’agua em que
nao € realizado amostragem, como sendo classe 2. No estudo de Enquadramento
das Aguas da Bacia do Ibicui, a amostragem foi realizada em 10 locais, para a
caracterizagao das classes. Para os demais segmentos de cursos d’agua, adotou-se
a classificacédo da referida resolucdo. Entretanto, o presente estudo comprova que

esta definicdo ndo se aplica, sendo demonstrado através das analises e da
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divergéncia de resultados, ndo sendo indicado adotar qualquer trecho sem andlise
como classificagcéo de classe 2.
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RECOMENDACOES

Ampliar as campanhas de coleta de amostras de aguas em outros periodos
do ano, de forma a caracterizar a sazonalidade, medindo a vazdo
concomitantemente;

Verificar a qualidade do efluente langado no Arroio Jararaca através da ETE;

Implantacdo de esgotamento sanitario na area urbanizada;
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