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RESUMO

A construcdo civil & considerada como um dos setores que mais utiliza recursos
naturais, pois a tecnologia construtiva adotada no Brasil favorece o desperdicio de
materiais, sendo este uma das principais causas da geracdo de entulho nos
municipios brasileiros. Uma das preocupacdes da atualidade se refere a geracao
descontrolada desses entulhos, bem como a disposicao irregular dos mesmos, o que
traz diversos prejuizos a sociedade e ao meio ambiente. A falta de recursos
humanos especializados no gerenciamento de residuos e o descaso da maioria das
cidades brasileiras agrava ainda mais esta situacdo com relacdo a esta
problemética. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivos evidenciar as a¢des
necessarias para que as empresas consigam fazer o correto gerenciamento de seus
residuos, além de apresentar a caracterizacdo dos mesmos, 0 conceito de
gerenciamento de residuos da construcdo civil e a legislacdo pertinente ao tema,
bem como verificar como algumas empresas do setor estavam realizando o
gerenciamento de seus residuos. Como procedimentos metodoldgicos realizou-se
uma revisdo bibliografica para adquirir um maior entendimento sobre o tema e o
problema de pesquisa apresentado, bem como uma pesquisa de campo para
alcancar os objetivos propostos para este trabalho. A populacdo estudada abrangeu
empresas do setor da construcéo civil, de um municipio do Estado do Rio Grande do
Sul. A amostra selecionada contém quatro empresas que desenvolvem atividades
relacionadas a construcdo de edificacbes. A coleta dos dados foi feita com a
aplicacdo de um formulario nas empresas, que visou verificar se as mesmas
estavam realizando o gerenciamento dos seus residuos e se 0 mesmo estava de
acordo com o que exige a legislacdo. Vale lembrar que foi preservado o anonimato
das empresas e do municipio em que as mesmas se localizam. Feita a coleta dos
dados, partiu-se para diagnostico do Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos Urbanos do Municipio, a fim de conhecer a sua realidade. A
analise dos resultados foi feita por meio da elaboracdo de quadros e descri¢cdes das
respostas obtidas no formulério, buscando confronta-las com a legislacéo pertinente
ao tema, com o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do
Municipio e com a literatura utilizada. Ap6s a andlise dos resultados foi possivel
verificar que o Municipio ndo cumpre a legislacdo, pois ele ndo tem um Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Constru¢do Civil, ndo definiu quem sao os
pequenos, médios e grandes geradores e, desta forma, isso acaba prejudicando o
gerenciamento de residuos das empresas. Verificou-se ainda que a empresas
realizam algumas etapas do gerenciamento proposto pela Resolucdo CONAMA n°
307, entretanto, isso acontece porque as mesmas participam de um plano de
qualidade. Outro ponto importante a ser destacado é que os profissionais do ramo
da construcao civil, que participaram desta pesquisa, desconhecem a legislacéo,
pois eles acreditam que a destinacdo final dos residuos e a disposi¢édo final dos
rejeitos ndo sédo de sua competéncia. Por fim, foram apresentadas algumas acbes
que visam o0 gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos da constru¢éo
civil. Cabe destacar que tais acfes sdo passiveis de serem executadas, sem
grandes dificuldades ou investimentos, e que, se elas realmente forem efetuadas,
poderdo trazer significativas melhorias, tanto para as empresas quanto para a
minimizacdo dos impactos ambientais.

Palavras chaves: gerenciamento; legislagéo; residuos da construcao civil.



ABSTRACT

The civil construction is considered as one of the segments which most makes use of
natural resources, since constructive technology adopted in Brazil favors the waste of
materials, being this one of the main causes of the generation of rubbish in Brazilian
cities. One of the current concerns refers to the uncontrolled generation of these
residues, as well as their irregular disposition, which brings several injuries to the
society and to the environment. The lack of human resources specialized in
management of residues and the negligence of most Brazilian cities aggravate even
more this situation in relation to this issue. In this context, this work objectified to
evidence the necessary actions for the companies to manage their residues correctly,
besides presenting their characterization, the concept of residues management in the
civil construction and the legislation relevant to this subject, as well as to verify how
some companies of this segment were managing their residues. As methodological
procedures, a literature review was made in order to acquire a (greater
comprehension of the subject and the research problem, as well as a field research
to achieve the objectives purposed to this work. The population which was analyzed
covered companies of the segment of civil construction, from a city of the state of Rio
Grande do Sul. The selected sample contains four enterprises which develop
activities related to the construction of buildings. The data collection was elaborated
with the application of a form in the companies, which objectified to verify if they were
managing their residues and if the condition of this rubbish was according to the law.
I's worth remembering that the anonymity of the enterprises and their city was
preserved. Once concluded the data collection, the diagnostic of the Integrated
Management Plan of Urban Solid Residues of the City was started, in order to get to
know its real condition. The analysis of the results was made through the elaboration
of depictions and descriptions of the answers obtained in the form, with the aim of
confronting them with the legislation related to this subject, with the Integrated
Management Plan of Urban Solid Residues of the City and with the literature utilized
in this study. After the analysis of the results, it was possible to verify that the city
doesn’t obey the legislation, once it doesn’t have a Municipal Plan of Residues
Management from Civil Construction, and also hasn’t defined who the small, the
medium and the large generators are; as a result, this ends up injuring the residues
management of the enterprises. It was also verified that the companies perform some
of the steps of the management purposed by the CONAMA Resolution No. 307,
however, this happens because they participate in a quality plan. Another important
point to be considered is that the professionals of the field of civil construction who
participated in this research don’t know the legislation, because they believe that the
final destination of the residues is not their business. Finally, were presented some
actions which aim the environmentally adequate management of the residues of civil
construction. It's opportune to emphasize that these actions are perfectly possible of
being performed without major difficulties or investments, and that if they really get to
be performed, will be able to bring significant improvements to the companies and
also to the minimization of environmental impacts.

Keywords: management; legislation; residues from civil construction.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil € um dos setores que mais utiliza recursos naturais, sendo
gue a tecnologia construtiva adotada no Brasil favorece o desperdicio de materiais
(MARIANO, 2008). Na visdo de Bourscheid e Souza (2010), neste ramo de atividade
sobra muito entulho, que é perdido devido ao tipo de sistema construtivo
empregado, sendo que grande parte do material de construcdo desperdicado
poderia ter outros destinos.

Complementando o quadro anterior, de acordo com Oliveira e Mendes (2008),
chama a atencdo que uma das principais causas da geracdo de entulho nos
municipios brasileiros tem sido o desperdicio irracional de materiais, desde a sua
extracdo, passando pelo transporte, até sua utilizacao na obra.

Segundo Tozzi (2006) e Benvenuto e Suzuki (2009), uma das preocupacgdes
referentes a geragéo descontrolada de residuos de construgdo e demolicdo (RCD)
tem sido a disposicao irregular dos mesmos. A maior parte dos residuos produzidos
€ descartada em “bota-foras”, como sdo chamadas as areas, publicas ou privadas,
utilizadas para aterros que, geralmente, ndo tém um controle técnico (SEGATO;
SOARES NETO, 2010).

Marques Neto e Schalch (2006) advertem que um dos fatores responsaveis
pelos problemas citados anteriormente € a falta de conscientizacdo ambiental dos
geradores, entre eles, os profissionais que atuam na construcéo civil. Os autores
ainda afirmam que isso acontece devido a errbnea ideia da ndo responsabilidade
pelo residuo gerado, que ocorre quando 0s mesmos contratam 0s servicos de uma
empresa privada de coleta, ou mesmo de profissionais autbnomos, popularmente
conhecidos como “carroceiros”, achando que a responsabilidade é transferida para
os transportadores. Isso mostra o desconhecimento, por parte destes profissionais,
da Lei n® 12.305, que em seu Artigo 27 esta descrito que:

a contratagdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte,
transbordo, tratamento ou destinacdo final de residuos sélidos, ou de
disposicdo final de rejeitos, ndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas
referidas no art. 20 da responsabilidade por danos que vierem a ser
provocados pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou
rejeitos (BRASIL, 2010b, p. 12).

A falta de recursos humanos especializados no gerenciamento de residuos e
0 descaso, na maioria das cidades brasileiras, agrava ainda mais esta situagdo com
relacdo a problemética dos RCD (MARQUES NETO; SCHALCH, 2006). Aliado ao
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que foi apresentado, cabe mencionar que empresas e governos tém dificuldades em
criarem mecanismos de gerenciamento eficazes, capazes de nortear um uso mais
inteligente dos materiais, realizar a segregacdo dos residuos in loco e controlar a
disposicéo final dos residuos que ndo podem ser reciclados ou reutilizados de forma
direta (OLIVEIRA; MENDES, 2008).

Para o enfrentamento destes inconvenientes e para garantir a
sustentabilidade ambiental, no Brasil foram elaboradas legislacdes referentes a esta
problematica, se destacando, entre elas, a Resolucio CONAMA n° 307, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que impbe aos geradores a
obrigatoriedade da separacdo em classes dos seus residuos, sua reutilizagéo,
reciclagem e a correta disposicdo final dos rejeitos (CONAMA, 2002). Nos ultimos
anos também foi promulgada a Lei n® 12.305, na qual instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (BRASIL, 2010b), sendo ela regulamentada pelo Decreto 7.404,
de 23 de dezembro de 2010 (BRASIL, 2010a).

Os RCD séao parte integrante dos residuos solidos urbanos (RSU) e
representam um problema que se destaca para o saneamento das cidades
brasileiras. A construcao civil apresenta grandes volumes de materiais de construgéao
e de atividades nos canteiros de obras, o que acaba gerando um elevado indice de
residuos produzidos nas areas urbanas, depositados de maneira indistinta e
desregrada, em locais de facil acesso, como em terrenos baldios (KARPINSKI et al.,
2009). Devido a este fato, o entulho da construcéo civil tornou-se um problema na
administracdo das grandes cidades brasileiras, que se agrava com a falta de espaco
ou solugbes que absorvam toda essa producado (BOURSCHEID; SOUZA, 2010).

No entendimento de Guerra (2009), a preocupacdao mundial com relacédo a
estes residuos tem aumentado, devido ao crescimento da populacdo, ao
gerenciamento inadequado dos residuos, a falta de areas de disposicdo final
ambientalmente adequada e ao desenvolvimento das cidades. Sob esse enfoque, 0
setor da construcao civil se evidencia por ser gerador de impactos ambientais, pois,
além de consumir recursos naturais ndo renovaveis em larga escala, ele também
gera uma enorme quantidade de residuos (TOZZI, 2006).

Pelo exposto, percebe-se que um dos desafios impostos para a sociedade e
para o setor da construgédo civil tem sido de como gerir a grande quantidade de
residuos gerados neste ramo de atividade. Estabelecidas as premissas basicas que

caracterizam o tema e o problema desta pesquisa, com este trabalho busca-se
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respostas aos seguintes questionamentos: como as empresas do setor da
construcdo civil tem gerenciado os residuos sdlidos? O gerenciamento
realizado pelas empresas atende a legislacdo pertinente ao tema? Como estas

empresas devem fazer o gerenciamento de residuos sélidos?

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral
Evidenciar as acdes necessdrias para o0 gerenciamento ambientalmente

adequado de residuos soélidos gerados por empresas do setor da construcao civil.

1.1.2 Objetivos especificos
a) Caracterizar os residuos solidos da construcao civil;
b) Explicar o que é gerenciamento de residuos sélidos na construcao civil;
c) Apresentar a legislacdo pertinente ao gerenciamento de residuos solidos da
construcao civil;
d) Verificar a forma como algumas empresas do setor da construcao civil tem

gerenciado os seus residuos sdlidos.

1.1.3 Justificativa

A induastria da construcdo civil gera uma grande quantidade de RCD e, ao
gerar tais residuos, ela traz diversos prejuizos a sociedade. Como exemplo observa-
se que alguns residuos podem apresentar caracteristicas prejudiciais, tanto ao
homem, quanto a natureza.

Levantamentos recentes, realizados em cidades brasileiras, mostram que o0s
RCD chegam a representar, aproximadamente, 50% da massa dos residuos solidos
urbanos (SANTOS; CANDIDA; FERREIRA, 2010; MMA; ICLEI, 2012). Em face
dessas consideracdes, diminuir tais indices se torna necessario e a evidenciagéo de
acOes para o gerenciamento ambientalmente adequado podera contribuir para o
melhor aproveitamento dos materiais e para preservar 0 meio ambiente.

Nesse contexto, este trabalho procura mostrar como é importante que o setor
da construgdo civil comece a gerir de forma adequada seus residuos, buscando

meios que diminuam o desperdicio de materiais e que a parcela de desperdicio
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inevitvel seja tratada de forma correta, pois a tarefa de reinsercdo dos mesmos no
mercado sera facilitada e, com isso, diminuir-se-a4 a extracdo de matéria prima nao
renovavel, bem como a disposicéao final inadequada.

A literatura utilizada neste trabalho indica que, de forma geral, as construcdes
nao sao feitas por meio de um planejamento adequado, que ocorre falta de controle
dos materiais utilizados na obra e, por conta disso, geralmente ha desperdicio dos
mesmos em todas as etapas da construcdo. Dentro deste desperdicio existem
muitos materiais que poderiam ser reaproveitados, nas proprias obras, mas que, de
forma incorreta, sdo dispostos na natureza, juntamente com outros tipos de
residuos. Esta pesquisa visa contribuir para que tal desperdicio seja observado e
gue acdes de gerenciamento adequadas possam ser adotadas, de forma a colaborar
para que se tenham atividades no setor da construcdo civil que auxiliem no
desenvolvimento sustentavel.

Justamente por gerar uma grande quantidade de residuos, e ndo dar um
destino correto aos mesmos, é que a construcao civil esta no centro das discussdes
sobre a sustentabilidade, como no caso desta pesquisa. Desse modo, como o setor
causa impactos negativos, ele pode, por meio de algumas ac¢les, que Sao
mencionadas neste trabalho, contribuir para com a qualidade do meio ambiente.

Sendo assim, a realizacao deste trabalho se justifica ao procurar mostrar aos
profissionais que atuam em empresas da construcdo civil as acdes que sao
adequadas no gerenciamento de residuos sélidos, tais como a aplicacdo de novas
técnicas, bem como o que preconiza a Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010b).

Nesse sentido cita-se a protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;
a nao geracao, a reducéo, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos
sélidos, a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos; o estimulo a
adocado de padrdes sustentaveis de producdo e de consumo — de bens e servigos —;
e a reducéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Regulamentacao ambiental pertinente aos residuos da construcdao civil

Durante muito tempo, as leis ambientais brasileiras voltavam sua atencéo
quase gue, totalmente, para questdes como a preservagao de espécies em extincao,
desmatamentos, entre outras (CARNEIRO, 2005).

Observa-se que, em 1981, foi homologada a Lei n° 6.938, que estabeleceu as
bases para a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo. Foi criado, em seu Artigo 6°, o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), e no Artigo 7°, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), sendo que este Ultimo tem como uma de suas competéncias a
responsabilidade por estabelecer normas, critérios e padrdes relativos ao controle e
a manutencdo da qualidade do meio ambiente, sendo ambos regidos pelo decreto
n°. 99.274, de 06 de junho 1990 (CARNEIRO, 2005; MORAIS, 2006).

A Figura 1 apresenta alguns 6rgaos que regulamentam os residuos solidos,
sendo, nela, possivel observar que o SISNAMA, o CONAMA e a ABNT sédo os

pertinentes ao setor da construcao civil.

Figura 1 — Orgéos regulamentadores dos residuos solidos

trugﬁo Civil

Sistema Nacional
do Meio Ambiente
(SISNAMA)
CONAMA

RESIDUOS

Fonte: Adaptada de ABETRE (2013)
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O primeiro instrumento legal a ser considerado para uma analise na area de
residuos solidos foi a Constituicdo Federal de 1988 que, em seu Artigo 30,
estabeleceu como competéncia do municipio organizar e prestar, diretamente, ou
sob regime de concessao ou permissdo, 0S servicos publicos de interesse local
(CARNEIRO, 2005).

Em 1992 foi criado o Ministério do Meio Ambiente (MMA), sendo este o
responsavel pelo planejamento, pela coordenacéo, pela supervisdo e pelo controle
das ac0es relativas ao meio ambiente e aos recursos hidricos, além da formulagéo e
execucdo da Politica Nacional do Meio Ambiente. Este Ministério tem como uma de
suas autarquias o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), que tem como um de seus objetivos, controlar a fiscalizacéo
do meio ambiente na Unido e nos Estados, cujos érgdos recebem delegacdo do
IBAMA para tal (MMA, 2014a).

A primeira norma a definir uma classificacdo especifica para os residuos
sélidos no Brasil foi a NBR 10.004, publicada em 1987. Tal norma técnica classificou
os residuos em trés classes: a) Classe | — perigosos, b) Classe Il — ndo- inertes e c)
Classe Il — inertes. No entanto, no ano de 2004, a ABNT editou uma nova versao da
NBR 10.004, com algumas alteracdes referentes a classificacdo dos residuos
sélidos. A nova classificacdo dividiu os residuos em apenas duas classes: a) Classe
| — perigosos e b) Classe Il — ndo-perigosos, sendo a Classe Il subdividida em outras
duas classes, Il A — ndo-inertes e Il B — inertes (TOZZI, 2006)

Com relacao aos residuos da construcao civil, somente a partir de 2002 é que
se percebe a producao de politicas, normas e especificacdes técnicas voltadas para
a avaliacdo dos problemas causados pela inexisténcia da gestdo dos mesmos, com
a publicacdo da Resolucdo CONAMA n° 307 (MORAIS, 2006).

A Resolugdo CONAMA n° 307 entrou em vigor em janeiro de 2002, ano em
gue o setor da construcao civil passou a ter um dispositivo legal, capaz de tratar
questdes especificas dos RCD. Tal Resolugdo estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil, definindo e deixando
clara a responsabilidade do gerador sobre os seus residuos (CONAMA, 2002). Vale
salientar que, posteriormente, a Resolucdo CONAMA n° 448 alterou os Artigos 2°,
4°,50° 6°,8° 9° 10 e 11 da Resolugdo CONAMA n° 307 (CONAMA, 2012).

J& em agosto de 2010 foi promulgada a Lei n°® 12.305, que estabeleceu a

Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010b), que posteriormente foi



20

regulamentada pelo Decreto 7.404, de 23 de dezembro de 2010 (BRASIL, 2010a). A
Figura 2 ilustra como era as responsabilidades sobre os residuos gerados, incluindo

0s RCD, antes desta lei.

Figura 2 — Responsabilidades sobre o residuo gerado
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Fonte: ABETRE (2013, p. 08)

Na Lei n° 12.305 estd explicita a necessidade da implementacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, o que mostra que o
poder publico ndo tem responsabilidade somente pelos residuos urbanos (como
evidenciado na Figura 2), mas por todos os residuos gerados.

Assim, a Lei n® 12.305 trata a questdo da gestdo de residuos sélidos —
incluindo os gerados na construcdo civil —, apresentando os principios, 0s objetivos e
os instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos, bem como as diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e os instrumentos econémicos
aplicaveis.

Atualmente hd um conjunto de leis e politicas publicas, além de normas
técnicas e cartilhas, fundamentais para a correta gestdo dos RCD, contribuindo para
minimizar os impactos ambientais (MORAIS, 2006). O Quadro 1 traz um resumo das
principais disposi¢cdes ligadas a legislagdo ambiental no Brasil, principalmente

guanto a gestao destes.
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Quadro 1 — Legislagéo brasileira pertinente aos RCD

Data Legislacéo Disposicao
. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
1981 Lei 6.938 : ~ o . SN
mecanismos de formulacdo e aplicacéo, e da outras providéncias.
Constituicao Aborda a participacdo e a responsabilidade da sociedade civil e do
1988 poder publico ao determinar que todos tém direito a um meio
Federal : . .
ambiente ecologicamente equilibrado.
Regulamenta a Lei n°® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente
1990 Decreto 99.274 sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo
Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da
outras providéncias.
DispGe sobre a gestdo dos residuos solidos, nos termos do Artigo
1993 Lei 9.921 247, paragrafo 3° da Constituicdo do Estado e da outras
providéncias.
Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
1998 Lei 9.605 condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias.
1999 Lei 9.795 Dispde ~sobre a educagép ambiental,_irlstit_ui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias.
Altera a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a
2000 Lei 10.165 Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacgdo e aplicacdo, e d4 outras providéncias.
2001 Resolucéo Estabelece o cddigo de cores para diferentes tipos de residuos na
CONAMA n° 275 coleta seletiva.
2002 Resolucéo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
CONAMA n° 307 residuos da construgéo civil.
~ Trata do Licenciamento Ambiental de sistemas de disposicédo final
2002 Resolugdo dos residuos sélidos urbanos gerados em municipios de pequeno
CONAMA n° 308 porte
2003 Lei 10.650 Dispg")e §obre 0 acesso publico aos dadqs e informacgdes existentes
nos 6rgdos e entidades integrantes do Sishama.
2004 Resolucao Altera a Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002,
CONAMA n° 348 incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.
Resolucio Estabel_ece diretrizes para elaboracdo do Plgno Ir_lt(_egrado de
2005 CONSEMA ne 109 Gerenciamento de Bgsmuos da Construgéo Civil, a ser
elaborado pelos municipios.
2008 Resolucao Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
CONAMA n° 404 aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos; altera a Lei no
2010 Lei 12.305 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
2010 Decreto 7.404 Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010.
2011 Resolucao Altera o Artigo 3° da Resolucédo n°® 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA n° 431 CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.
2012 Resolucao Altera os Artigos. 2°, 4°, 5° 6°, 8° 9° 10° e 11° da Resolucdo n°

CONAMA n° 448

307, de 5 de julho de 2002, do CONAMA.

Fonte: Elaboragéo propria

Além destas legislacbes, o Quadro 2 relaciona algumas normas técnicas

vinculadas ao gerenciamento dos residuos da construcéo civil.
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Quadro 2 — Normas técnicas no Brasil pertinente aos RCD

Data NBR Titulo
1992 12.235 Armazenamento de residuos sélidos perigosos — Procedimento.
Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos urbanos -
1993 12.980 Terminologia.
1995 13.463 Coleta de residuos sdélidos.
2004 10.004 Residuos soélidos — classificacao.
2004 10.007 Amostragem de residuos sélidos.
Residuos da construcéo civil e residuos volumosos — Areas de transbordo e
2004 15.112 triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.
Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes
2004 15.113 para projeto, implantacdo e operacao.
Residuos solidos da Construcao civil — Areas de reciclagem — Diretrizes para
2004 15.114 projeto, implantacdo e operacao.
Agregados reciclados de residuos sélidos da construgéo civil — Execugéo de
2004 15.115 camadas de pavimentacdo — Procedimentos.
Agregados reciclados de residuos solidos da construcéo civil — Utilizacdo em
2004 15.116 pavimentacdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural — Requisitos.
Sistemas de gestdo da qualidade: diretrizes para a gestdo da qualidade em
2006 10.006 empreendimentos.
2007 10.005 Sistemas de gestédo da qualidade: diretrizes para planos da qualidade.
Residuos sélidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes
2010 15.849 para localizacao, projeto, implantagdo, operacdo e encerramento.
2010 13.221 Transporte terrestre de residuos.

Fonte: Elaboracgéo propria

Cabe ressaltar que as regulamentagfes apresentadas (tanto as leis, quanto
as normas técnicas vinculadas aos RCD) podem sofrer modificacbes com a inclusdo
de outras determinacdes, conforme os 0Orgaos reguladores julgarem necessario.
Diante do exposto, sempre se deve verificar 0s instrumentos legais aplicaveis ao
gerenciamento dos residuos da construcdo civil, para atentar aos que estédo
vigentes. Nesse sentido, como fontes de pesquisa pode-se utilizar os Portais na
internet do Ministério do Meio Ambiente (http://www.mma.gov.br/) ou da Associacao

Brasileira de Normas Técnicas (http://www.abntcatalogo.com.br/).

2.2 Os residuos da construcao civil

Frisa-se, inicialmente, segundo Barros (2012), que a palavra lixo ndo deve ser
usada quando se quer fazer referéncia aos residuos, pois o lixo ndo tem as mesmas
possibilidades como o residuo sélido. Nesse sentido, a supracitada autora salienta
que a expressao de residuos sélidos € muito mais abrangente, pois a palavra “lixo”
nao demonstra no seu significado a possibilidade de reaproveitamento, reutilizacao

ou reciclagem deste material.
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Ademais, vale destacar que residuo significa aquilo que sobra de qualquer
substancia, e que ganhou o acréscimo do adjetivo sélido, a fim de diferenciar os
residuos solidos dos residuos liquidos (MARQUES NETO, 2005).

Cabe ainda citar neste trabalho outro termo encontrado na Lei n°® 12.305, que
define rejeitos como residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnologicos disponiveis
e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade, sendo a disposi¢ao
final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010b).

De acordo com a norma da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, NBR
10.004 (ABNT, 2004a), residuos sélidos sao:

Residuos nos estados sélido e semi-solido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagBes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de &gua, ou
exijam para isso solugbes técnica e economicamente invidveis em
face a melhor tecnologia disponivel(ABNT, 2004a, p. 01).

Ja a Lei n° 12.305, de 02 de Agosto de 2010, atribui a definicdo de residuos

sé6lidos como sendo:

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propbe
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semi-sélido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d'agua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010b, p. 02).

Os residuos sélidos séo constituidos por uma grande diversidade de materiais
e substancias, e podem ser classificados em trés grupos, conforme suas
caracteristicas para o gerenciamento, como mostram Obladem, Obladem e Barros
(2009), como segue:

e Fracdo Orgéanica: corresponde basicamente por restos de alimentos e
vegetais. Em geral ndo sao encontrados na parcela de residuos gerados na
construcao civil.

e Fracdo reciclavel: é constituida pelos residuos que apresentam a
possibilidade de se tornarem matéria prima para a fabricagcdo de novos

materiais.
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e Fracéo rejeito: € a fragcdo de materiais que ndo tem mais nenhuma utilidade
e nem pode ser reaproveitada devido suas caracteristicas ou inexisténcia de
tecnologia para tal. Como exemplo pode-se apresentar os residuos de

banheiros e embalagens cuja composi¢cao quimica nao permite a reciclagem.

Como ja dito neste trabalho, para efeitos de classificacdo de residuos, na
NBR 10.004 (ABNT, 2004a) eles séo classificados em:

a) residuos classe | (Perigosos) — Aqueles que em funcdo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podem apresentar risco a
salude publica, provocando efeitos negativos como incidéncia de doencas ou até
mesmo a morte, ou risco ao meio ambiente, o que acontece quando oS mesmos Sao
gerenciados de forma inadequada. Sendo assim, os residuos perigosos sdo 0s
inflamaveis, corrosivos, reativos, téxicos ou patogénicos.

b) residuos classe Il (Nao perigosos — nao inertes e inertes) — sao residuos
classe Il A e residuos classe Il B, como apresentado na sequéncia:

— residuos classe Il A (Nao inertes) — S@o os residuos que tem propriedades
como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

— residuos classe Il B (Inertes) — que segundo a ABNT (2004a, p.05) sao:

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa,
segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dinamico e
estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de
agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme
anexo G.

Feita a definicdo de residuos solidos e demonstrada a sua classificacdo, na
sequéncia é apresentada a definicdo para residuos especificos da construcédo civil,
estabelecida pelo CONAMA, na Resolucéo n° 307, de 5 de Julho de 2002, que diz:

Residuos da construcdo civil: sdo o0s provenientes de construgoes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construgdo civil, e os
resultantes da preparacéo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha (CONAMA,
2002, p. 01).

Como pode ser visto na citacdo anterior, os residuos gerados na construcao

civil também sdo conhecidos como entulhos. Segundo Ferreira (1999, apud
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MARQUES NETO, 2005, p. 23), a definicdo desse termo é entendida da seguinte

forma:

Entulho significa calica, pedregulho, areia, terra, tudo quanto sirva para
entupir, aterrar, nivelar depresséo de terreno, escavacéo, fossa, vala, etc.;
conjunto de fragmentos ou restos de tijolo, argamassa, madeira, etc.,
provenientes da construgdo de um prédio; materiais inUteis resultantes de
demolicdo; escombros, ruinas.

No Brasil, a geracdo continua e crescente de RCD esta diretamente ligada ao
elevado desperdicio de materiais na realizacdo dos empreendimentos (MARQUES
NETO, 2005). Neste sentido, Bourscheid e Souza (2010) afirmam gue este problema
ocorre devido ao sistema construtivo convencional utilizado, que promove um
desperdicio que pode chegar a 30% do material bruto aplicado na obra.

Vale citar que Marques Neto (2005, p. 20) destaca que “o desperdicio nao
pode ser visto apenas como materiais ndo utilizados no canteiro (rejeitos), mas
também como toda perda efetiva durante o processo construtivo”.

Com base na afirmacdo de Souza et al. (2004), entende-se que essa perda
significa desperdicar recursos naturais e somando-se este fato, com a escassez de
locais para a disposicéo dos rejeitos gerados, a industria da construcao civil fica no
centro de uma discussao que busca o desenvolvimento sustentavel.

A composicao dos RCD gerados nos canteiros de obras é diferente para cada
pais. Nesse sentido, Pinto (1999), atribui tal diferenca a diversidade de tecnologias
construtivas utilizadas nos diferentes lugares do mundo, e ainda afirma que no Brasil
ocorre uma grande predominancia dos residuos provenientes das novas construcfes
em relacdo aos residuos gerados em demolicbes, em funcdo do desenvolvimento
recente das areas urbanas.

A classificacdo utilizada para os residuos especificos da construcao civil é
aquela que esta apresentada no Artigo 3° da Resolucdo CONAMA n° 307
(CONAMA, 2002, p. 02), ou seja:

| - Classe A — séo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras;
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Il - Classe B — séo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais
como: plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso; (redagéo
dada pela Resolucao n°® 431/11).

lll - Classe C — sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacéo; (redacao dada pela Resolucdo n°® 431/11).

IV - Classe D — séo residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoli¢bes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagBes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
saude (redacao dada pela Resolugdo n° 348/04).

No Brasil, devido a expansao das atividades do setor da construcéo civil e a

crescente geracdo de RCD, como ja dito neste trabalho, foram elaboradas

legislagbes buscando o uso racional dos recursos naturais, a redugédo consciente

quanto ao uso de materiais, ou até mesmo O reaproveitamento dos residuos

gerados, visando uma melhor gestdo ambiental e também a minimizacdo dos

impactos ambientais (SANTOS et al., 2012), como sera abordado na sequéncia.

2.3 Gerenciamento de residuos da construcéo civil

Para o entendimento do que abrange o gerenciamento de residuos da

construcdo civil, primeiramente € necesséario ter o entendimento de algumas

definicdes pertinentes ao tema, como as que estdo demonstradas no Quadro 3.

Quadro 3 — Definicbes pertinentes ao gerenciamento de residuos da construcdo civil

Definicao de:

Descricao Referéncia
bibliogréafica

Gerenciamento de
residuos

E o sistema de gestdo que visa | Resolucdo CONAMA n°
reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, | 307 (CONAMA, 2002)
incluindo planejamento,
responsabilidades, préticas,
procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as ac¢fes
necessdrias ao cumprimento das
etapas previstas em programas e
planos.

Gerenciamento de
residuos sélidos

Conjunto de a¢Bes exercidas, direta ou | Resolugdo CONAMA n°
indiretamente, nas etapas de coleta, | 448 (CONAMA, 2012)

transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo  final ambientalmente
adequada dos residuos solidos e
disposicéo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, de acordo com
Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos Sdélidos ou com Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Continua...



... continuacao.

Definicao de:

Descricao

Referéncia
bibliografica

Gestéo integrada de
residuos soélidos

Conjunto de ac¢Bes voltadas para a
busca de solugdes para os residuos
sélidos, de forma a considerar as
dimensodes politica, econdmica,
ambiental, cultural e social, com
controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentével.

Lei 12.305 (BRASIL,
2010b)

Resolucao CONAMA n°
307 (CONAMA, 2002)

Plano

E o produto ou resultado do
planejamento, sendo formalizado em
um documento.

E o instrumento que expressa de
forma concreta o propésito geral do
planejamento, possibilitando a
programacdo das acbes e atividades
necessarias para a sua realizagéo.

Fischmann e Almeida
(1991)

Lacombe e Heilborn
(2003)

Plano Municipal de
Gestao de Residuos
da Construcéo Civil

E um instrumento para a
implementacdo da gestdo dos
residuos da construcdo civil, a ser
elaborado pelos municipios e pelo
Distrito Federal, em consonancia com
o Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos.

E um documento onde constam as
diretrizes técnicas e os procedimentos
para o exercicio das responsabilidades
dos pequenos e grandes geradores, 0
cadastro das areas, publicas ou
privadas, para recebimento do volume
diario de residuos, programas de
informacdo ambiental, de fiscalizagéo
e capacitacdo de carroceiros e
pequenos coletores.

Resolucdo CONAMA n°
448 (CONAMA, 2012)

SINDUSCON-SP (2012)

Plano Municipal de
Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos

E um documento que tem o
diagndstico da situacdo dos residuos
sélidos no respectivo territério, bem
como a identificacdo de areas
favordveis para a disposi¢cdo final
ambientalmente adequada e a
identificacdo das possibilidades de
implantacéo de solucdes consorciadas
ou compartihadas com  outros
municipios.

Lei 12.305 (BRASIL,
2010b)

Plano de
Gerenciamento de
Residuos da
Construcgéo Civil

E um documento onde constam a
identificacdo do empreendimento, o
diagnéstico dos residuos gerados, a
identificacdo das solucdes, as acles
corretivas/ preventivas e as metas da
empresa.

Lei 12.305 (BRASIL,
2010b)

Fonte: Elaboragéo propria
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Apresentadas as definicbes anteriores, cita-se, segundo Bernardes et al.

(2008), que o primeiro passo para o gerenciamento eficaz dos RCD é realizar um
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amplo diagndstico em ambito municipal, pois, com ele sera possivel identificar o
volume total gerado de residuos e suas principais propriedades e caracteristicas. De
posse dessas informacfes e da quantidade gerada ao longo do tempo, ja se
consegue determinar a estrutura necessaria para gerir o processo e realizar a
reutilizacdo e/ou reciclagem dos residuos.

No Estado do Rio Grande do Sul foi definida a Resolugdo n® 109 do Conselho
Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA), na qual ela estabeleceu as diretrizes para
a elaboracdo do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil — que deve ser elaborado pelos municipios (CONSEMA, 2005).

Mas vale citar que, com a nova redacao dada pela Resolugdo CONAMA n°
448 (CONAMA, 2012) — que atualizou a Resolugdo CONAMA n° 307 —, considera-se
necessario para a implementacdo da gestdo dos residuos da construcdo civil a
existéncia de um Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil
(CONAMA, 2002) — ndo sendo mais empregado o termo Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

Assim, o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil deve
ser elaborado pelos municipios — e ele precisa estar em consonancia com o Plano
Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos —, compreendendo o seguinte
contedado (CONAMA, 2002, p. 3):

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os
critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de
todos os geradores; (nova redacdo dada pela Resolucdo 448/12);

Il - o cadastramento de &reas, publicas ou privadas, aptas para
recebimento, triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes,
em conformidade com o porte da area urbana municipal, possibilitando a
destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as
areas de beneficiamento;

lll - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacao de residuos e de disposigédo final de rejeitos;

IV - a proibicdo da disposicao dos residuos de construgdo em areas nao
licenciadas;

V - o incentivo a reinser¢ao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a definic@o de critérios para o cadastramento de transportadores;

VIl - as acbes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes
envolvidos;

VIl - as agbes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e
possibilitar a sua segregacéo.
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Cabe frisar que, segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014b, ndo
paginado), “os planos de gestao sob responsabilidade dos entes federados devem
tratar de questdes como coleta seletiva, reciclagem, inclusdo social e participacédo da
sociedade civil”.

Ademais, como j4 citado neste trabalho, na Lei 12.305 consta a informacao de
que a “inexisténcia do plano municipal de gestao integrada de residuos solidos ndo
obsta” as empresas do setor da construgao civil da elaboragcédo, da implementacéo
ou da operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos solidos (BRASIL,
2010a, p. 11), pois elas devem visar sempre a destinacdo dos residuos e a
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos que geram.

Na Lei n°® 12.305 esta explicito que estdo sujeitos a elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos as empresas de construcao civil, nos termos do
regulamento ou de normas estabelecidas pelos érgaos do SISNAMA. Nesse sentido,
a Resolugdo CONAMA n° 307 indica que tais Planos devem ser elaborados e
implementados pelos grandes geradores (CONAMA, 2002).

Ademais, as diretrizes técnicas e 0s procedimentos para o0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores deverdao constar no Plano Municipal de
Gestdo de Residuos da Construcdo Civil, possibilitando o exercicio das
responsabilidades de todos os geradores (CONAMA, 2002).

Segundo a Resolugdo CONSEMA n° 109, Artigo 7°, o municipio € o
responsavel por definir os critérios para o enquadramento dos empreendedores
como pequenos, médio ou grandes geradores, devendo, para isso, ser considerado
como parametro o volume de residuo gerado, a area construida, entre outros fatores
(CONSEMA, 2005).

Retomando-se o enfoque sobre o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, evidencia-se que tal plano deve ter o seguinte conteldo minimo
(BRASIL, 2010a, p. 10-11):

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnostico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

lll - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa e, se houver, o plano municipal de gestéo integrada de
residuos solidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de
residuos solidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;
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IV - identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

V - acbes preventivas e corretivas a serem executadas em situacfes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracédo de
residuos sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos érgaos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizacéo e reciclagem;

VII - se couber, acbes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia
da respectiva licenga de operagéo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

§ 1° O plano de gerenciamento de residuos sélidos atenderd ao disposto no
plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos do respectivo
Municipio, sem prejuizo das normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa.

§ 2° A inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de residuos
sdlidos ndo obsta a elaboracéo, a implementagdo ou a operacionalizagdo do
plano de gerenciamento de residuos sélidos.

§ 3° Serdo estabelecidos em regulamento:

| - normas sobre a exigibilidade e o contetido do plano de gerenciamento de
residuos sélidos relativo a atuagédo de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

Il - critérios e procedimentos simplificados para apresentacéo dos planos de
gerenciamento de residuos sélidos para microempresas e empresas de
pequeno porte, assim consideradas as definidas nos incisos | e Il do art. 3°
da Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006, desde que as
atividades por elas desenvolvidas ndo gerem residuos perigosos.

De acordo com a Lei n® 12.305, o gerenciamento de residuos sélidos engloba
um conjunto de acgbes (representadas na Figura 3) exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, de transporte, de transbordo, de tratamento e
de destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos, incluindo a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos, ou com o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos exigidos pela mesma (CONAMA, 2002;
BRASIL, 2010b).
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Figura 3 — AcOes para o gerenciamento de residuos solidos
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Fonte: Elaboracgéo propria

Conforme o esquema apresentado na Figura 3, inicialmente deve-se segregar
0S materiais para a coleta, separando-os conforme suas classes, como indicado na
Resolugdo CONAMA n° 307 (CONAMA, 2002). O transporte deve ser feito em
conformidade com a NBR 13.221 (ABNT, 2010), que trata dos transportes terrestres
de residuos.

O transbordo deve ser feito em areas devidamente legalizadas. A destinagao
final ambientalmente adequada deve, em primeiro lugar, tentar reutilizar os materiais
que estdo aptos para isso. Mas se 0 material ja estiver desgastado, deve-se tentar a
reciclagem do mesmo, caso ele possa ser reciclavel. Esgotadas todas as
possibilidades de reaproveitamento dos residuos, deve ser feita a disposicdo dos
rejeitos em locais ambientalmente adequados, como determina a Lei 12.305
(BRASIL, 2010b).

Portanto, o gerenciamento de residuos € um sistema de gestdo que visa
reduzir, reutilizar ou reciclar residuos. Tal sistema abrange planejamento,
responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e para
implementar as acdes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em
programas e planos (CONAMA, 2002).

A necessidade de se aproveitar os RCD néao resulta apenas do ponto de vista

financeiro, mas trata-se de uma atitude fundamental para a preservagcao do meio
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ambiente (SINDUSCON-MG, 2008). Como cita Roth (2008), é exigéncia para um
sistema de gestdo a criacdo de diretrizes, de critérios e de procedimentos que
disciplinem as acdes para a minimizacdo dos impactos ambientais gerados pelos
residuos, acarretando beneficios de ordem econdémica, social e ambiental.

Diante disso, é importante ressaltar que o gerenciamento de residuos devera
ser iniciado na fase de concepcao do empreendimento, possibilitando maior
interface entre projetos, processos construtivos e gerenciamento dos RCD. Para
alcancar isso € preciso que haja conscientizacdo e sensibilizacdo dos agentes
envolvidos na construcéo civil, para que cada empresa crie uma metodologia propria
de gerenciamento de residuos e, assim, consiga diminuir a geracdo dos mesmos
(SINDUSCON-MG, 2008).

Pelo exposto, observa-se, segundo a Resolugdo CONAMA n° 307 (CONAMA,
2002), que a gestéo integrada nada mais é que um conjunto de a¢fes voltadas para
a busca de solucdes para os residuos solidos sob a premissa do desenvolvimento

sustentavel.

2.4 Destinacao final para os residuos e disposicéo final dos rejeitos da
construcdao civil

A maioria dos municipios brasileiros ndo esta estruturada para gerenciar a
grande quantidade de residuos que sdo gerados diariamente pelo setor da
construcdo civil. Este fato tem levado os governos a buscarem alternativas para
minimizar os impactos causados pelo setor, no entanto, todas as a¢des voltadas
para solucionar este problema tém sido de carater corretivo, devido a falta de
informacdes e ao despreparo dos profissionais responsaveis pela gestdo (PINTO,
1999; MARQUES NETO, 2005).

Outro ponto importante a ser observado é que, normalmente, 0s municipios
adotam medidas corretivas, o que geram custos extras para os governos (PINTO,
1999; FERREIRA; NOSCHANG; FERREIRA, 2009). Nessa linha de pensamento,
vale citar o que Bourscheid e Souza (2010, p. 01) descrevem:

As solucdes empregadas para este problema sempre foram os aterros ou
lixbes, que possuem varios inconvenientes ambientais e cada vez se tornam
mais caros pela escassez de espaco. Além disso, a simples disposicdo do
entulho desperdica um material que pode ter um destino mais nobre com
sua reutilizacao e reciclagem.
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Bernardes et al. (2008) salientam que os RCD s&o um problema que deve ser
considerado no contexto da sociedade, em razdo das inUmeras consequéncias que
acarretam na saude humana e no meio ambiente, em pequenas, médias e grandes
cidades. Na maioria das vezes ndo sédo tomados os devidos cuidados com os RCD e
as varias a¢cfes adotadas apenas sinalizam para a proibicdo de seu descarte, ou
transferem os mesmos das &areas de descarte irregular, para outras areas nem
sempre adequadas (BENVENUTO; SUZUKI, 2009).

A solucéao corretiva tem sido um modelo de gestdo que pratica o aterramento
continuo de terrenos baldios, alagados, ao longo de corpos hidricos e em é&reas
periféricas urbanas. Resumidamente, essa gestdo compreende um conjunto de
atividades nao preventivas, repetitivas e sem resultados positivos. Estes
procedimentos promovem um fluxo irracional dos residuos, causando seérios
problemas ambientais e de salde publica, pois, a maioria das atuais areas de
descarte ja sdo locais atrativos de outros tipos de residuos (PIOVEZAN JUNIOR;
SILVA, 2007).

A disposicéo irregular de RCD, em areas inadequadas, acarreta gravissimos
problemas ao meio urbano e causa degradacdo ambiental desses locais com a
proliferacéo de vetores de doencas (MARQUES NETO, 2005).

Devido a isso, os maiores incomodos causados pelo mau gerenciamento dos
RCD séo as disposi¢des em locais inadequados, que acabam atraindo outros tipos
de residuos, causando a obstrucdo de corregos e sistemas de esgotos e de agua,
sem o licenciamento para a armazenagem dos residuos (BERNARDES et al., 2008).

No Brasil, o processo de reciclagem e reaproveitamento dos RCD vem se
ampliando lentamente, ainda ndo atendendo as necessidades do setor. E preciso
uma maior fiscalizacéo e participagdo dos érgdos publicos, sociedade, empresas da
construgéo civil e profissionais autbnomos no que diz respeito ao destino dado aos
RCD, com intuito de evitar os despejos em locais inapropriados, garantir
acessibilidade a locais adequados para sua disposi¢ao e reciclar e/ou reaproveitar
esses residuos (GRADIN; COSTA, 2009).

Para Azevedo, Kiperstok e Moares (2006), uma construcdo € considerada
sustentavel, do ponto de vista ambiental e econbmico, quando esta baseada na
prevencao e reducdo dos residuos gerados, o que pode ser obtido com a aplicagéo
de metodologias de producéo limpa durante todo o processo de construcéo e vida

util de uma edificagéo.
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Para Guimardes et al.(2011), a produgcdo mais limpa (P+L), ao realizar
processos, produtos e servigos, implementa uma estratégia tecnoldgica, econdémica
e ambiental, a fim de aumentar a eficiéncia no uso de insumos e matérias primas,
dessa maneira € possivel reduzir desperdicios, minimizar ou reciclar os residuos
gerados e, desta forma, proporcionar beneficios econémicos e ambientais. Os
autores ainda colocam que a P+L ndo requer apenas avangos tecnoldgicos, mas
também a mudanca de atitudes, pois a unido destes fatores é o diferencial em
relacdo as outras técnicas ligadas a processos de producéao.

Mano, Pacheco e Bonelli (2010) descrevem que, para conseguir atingir o
objetivo de reduzir a geracdo de RCD, € necessario seguir uma filosofia denominada
3Rs, que significa reduzir, reutilizar e reciclar. Os autores supracitados acreditam
gue se a sociedade e os setores industriais assumirem um compromisso com essa
filosofia, pode-se garantir melhores condi¢cdes de existéncia para futuras geracgoes,
sem deixar de atender as exigéncias das geracdes atuais.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 307, o objetivo prioritario do gerador é a
ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a
reciclagem, o tratamento e a disposicéo adequada dos rejeitos (CONAMA, 2002).

Assim, com base na Resoluggo CONAMA n° 307 (CONAMA 2002), no
SINDUSCON-MG (2008), em Maia et al. (2009) e no SINDUSCON-SP (2005,
apresenta-se o Quadro 4. Tal quadro mostra os residuos gerados no setor da
construcéo civil, que estdo divididos em quatro classes, apresentando ainda os tipos
de materiais que compdem cada classe e a identificacdo de cada uma delas, bem
como a destinacdo e a disposicao final que pode ser dada para cada tipo residuo,
além de algumas observacdes pertinentes ao tema.

Pelo Quadro 4 € possivel observar que existem diferentes tipos de classes de
RCD, com distintas solugcbes para cada uma delas, nas quais envolvem a
reciclagem, o reaproveitamento, o armazenamento, enfim, a destinacdo e a
disposicéo final ambientalmente adequada para os residuos produzido pelo setor da

construcao civil.



Quadro 4 — Classificacdo dos residuos e outras observacdes

Destinacdo dos residuos e disposicao

ldenti- final ambientalmente adequada dos ~
Classe . ~ Integrantes g Observacoes
ficacao rejeitos
Tiolos loucas Estacfes de reciclagem de entulho, de modo a | Podem ser reciclados para posterior uso em
Materiais tellhas, blogos’ permitir seu aproveitamento como agregado, | pavimentacdo ou concreto sem funcao estrutural.
ceramicos etc ! ' | doacBes quando estiverem em bom estado ou
B aterros de inertes licenciados.
A - Sdo os Solos de corte ou | Utilizar na prépria obra ou em obras que | Examinar a caracterizacdo prévia do solo para
residuos Solos aterro da propria | necessitem de aterros, caso este ndo esteja | definir a destinacéo.
reutilizaveis ou obra contaminado.
reciclaveis, Usinas de reciclagem, unidade de recebimento de
tais como: Concreto Restos de | pequenos volumes, aterros de inertes licenciados,
concreto britagem para posterior uso como agregado em
concreto asfaltico, de sub-base de rodovias, etc.
Restos de | Usinas de reciclagem, unidade de recebimento de
Argamassa . . .
argamassa pequenos volumes, aterros de inertes licenciados.
Restos de
madeiras . . . Para o uso em caldeiras (como combustivel),
. o Empresas e entidades que utilizem a madeira ; ~ /
Madeira utilizadas para . L ; garantir a separacdo da serragem dos demais
~ como energético ou matéria prima . .
formas, locacéo, residuos da madeira.
B - Séo os etc..
residuos Empresas de reciclagem de materiais metalicos,
reciclaveis . Todo tipo de | cooperativas e associagbes de catadores,
Metais . . . . . :
para outras material metalico | depdsitos de ferro-velho devidamente licenciados,
destinacdes, doacdes quando em condi¢cfes de uso.
tais como: ) . Empresas, cooperativas ou associaces de coleta Proteger de |n'temper|es. Embalag‘ens,de. cimento
Papeldo e | Sacos e caixas de . o ) e argamassa: podem retornar & fabrica para
seletiva que comercializam ou reciclam estes L2 . ~
papel embalagens. utilizagdo com combustivel na produgdo do

residuos.

cimento.

Continua...

Ge



...continuacao.

Destinacdo dos residuos e disposicao

Identifi— ; . 5
Classe cacio Integrantes final ambientalmente adequada dos Observacodes
& rejeitos
Revestimentos de Devem ser destinados a ATTs (Areas de Qs residuos de gesso devem ser armazgnados
gesso, placas de ; : ! isoladamente, sem contato com outro tipo de
: Transbordo e Triagem) licenciadas, pode ser ;
- Gesso gesso fundido, - . . material, e em local seco.
B - Sao os drywall, massas reutilizado para produzir o pé de gesso ou usado
re_swj}uos_ entre outros. como corretivo de solo.
recic avte|s Embalagens, Empresas, cooperativas ou associa¢cfes de coleta
dpartg outras Plastico aparas de | seletiva que comercializam ou reciclam este | Limpeza das embalagens.
:as_ mac;oe.rs, tubulactes, etc. residuo.
as como: Empresas de reciclagem, cooperativas e
Vidros Todo tipo de vidro | associacdes de catadores, depésitos de ferro-
velho devidamente licenciados.
C - Residuos
para os quais | Manta Aterro especifico.
nao foram asfaltica
desenvolvidas
aplicacbes
economicame | 5 ge vidro Aterro especifico.
nte viaveis que
permitam sua
reciclagem ou | Fibra de Aterro especifico
recuperacdo. | nylon P '
. Tintas a base de solventes: lave 0s equipamentos
D - Residuos - .
) . . . . . com o0 mesmo solvente e despeje os residuos em
perigosos Tintas Tintas, vernizes, | Empresas de reciclagem de tintas e vernizes, areia, quando o solvente evaporar, descarte-a no
oriundos do selador, solvente | empresas de co-processamento. : ’ . ] i
q lixo comum. Tinta a base de agua: lavar os
proce:[sso~ € equipamentos com agua e despeja-la em ralos.
construgao, : Telhas e caixas - O amianto é um material perigoso que nado tem
tais como: Amianto Aterro especifico.

d’agua

como ser reciclado ou reutilizado.

Fonte: Elaboragéo propria
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No desenvolvimento desta pesquisa foram adotados alguns procedimentos

metodoldgicos com base em Almeida (2011), como mostra a Figura 4.

Figura 4 — Procedimentos metodoldgicos
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Fonte: Elaboragéo propria

3.1) Quanto a caracterizagcdo do estudo

A primeira etapa da pesquisa constituiu-se em fazer uma revisao da literatura

(bibliogréfica), a fim de adquirir um maior entendimento sobre o problema

apresentado, bem como procurar caracterizar os residuos solidos da construcéo

civil; explicar o gerenciamento de residuos soélidos na construgéo civil; apresentar a

legislacdo pertinente ao gerenciamento desses residuos; e verificar na literatura

pesquisada algumas formas para a destinacéo final ambientalmente adequada dos

RCD e a disposicao final ambientalmente adequada para os rejeitos. Apés foi

realizada uma pesquisa de campo em empresas da construcao civil.
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3.2) Quanto a populacdo e amostra

A populacdo e amostra estudada constaram de uma pesquisa realizada no
setor da construcdo civil, em quatro empresas que atuam em atividades de
construcéo de edificacbes, com sede em um determinado Municipio. Cabe dizer que,
de forma a preservar o anonimato do Municipio e das empresas, os dados que 0s
caracterizam foram preservados. Diante disso, neste trabalho a cidade escolhida foi
chamada de Municipio Delta e as empresas foram caracterizadas como Empresa A,
Empresa B, Empresa C e Empresa D.

Salienta-se ainda que a amostra de empresas selecionadas deveria seguir
como critério a Resolucdo CONAMA n° 307 (CONAMA, 2002), no que tange a
informacdo de que os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
devem ser elaborados e implementados pelos grandes geradores.

No entanto, como o Municipio Delta ainda nao definiu critérios de
classificacdo de porte dos empreendimentos geradores de residuos, pois ele néo
tem um Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgédo Civil, diante disso,
foram selecionadas para o presente estudo quatro empresas que realizam obras de
grande porte na cidade, em atividades de construcdo de edificacdes, considerando-
se que sdo elas as que geram o0s maiores volumes de residuos do setor da
construcao civil no municipio.

Assim, para o presente trabalho foi adotada a amostragem intencional e um
formulario com questdes foi aplicado apenas aos responsaveis pela gestdo de

residuos nas empresas pesquisadas.

3.3) Quanto a coleta e andlise dos dados

Como o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil &
considerado como um instrumento para a implementacéo da gestao dos residuos da
construcdo civil, o primeiro passo na pesquisa de campo foi a busca deste
documento. Mas é importante dizer que o Municipio Delta ndo tem tal Plano, diante
disso, foi feita a analise do seu Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos

Solidos Urbanos, de forma que as acdes propostas para as empresas, neste
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trabalho, estivessem integradas com o que foi estabelecido para o gerenciamento
dos residuos sélidos da construcao civil desta cidade.

Apoés o passo anterior, para a coleta dos dados nas empresas foi aplicado um
formulario com perguntas abertas e fechadas, apresentadas no Anexo A.

E importante frisar que as perguntas (demonstradas no Anexo A) foram
adaptadas do questionario apresentado por Oliveira e Mendes (2008). Nesse
sentido, cabe salientar que, em funcdo da promulgacdo da Lei 12.305 (BRASIL,
2010a) e da Resolucdo CONAMA n° 448 (CONAMA, 2012), houve a necessidade de
atualizacao das questdes propostas pelos supracitados autores.

Os dados coletados foram armazenados no proprio formulério preenchido
pelos responsaveis pelo gerenciamento de residuos das empresas. A andlise dos
dados foi feita com auxilio de quadros e de descri¢cdes de pontos considerados como
relevantes, que foram obtidos dos formularios.

A partir dai, elaborou-se uma grade de categoria fechada e outra aberta, com
apresentacao em quadros e descricdo textual das respostas obtidas. Na medida em
gue as respostas foram sendo estudadas, efetuou-se uma analise interpretativa, a
fim de confrontar com o problema de pesquisa e com a teoria previamente utilizada,
para entao evidenciar as acdes necessarias para 0 gerenciamento ambientalmente

adequado dos residuos sélidos gerados pelas empresas do setor da construcao civil.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Andlise do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
Urbanos do Municipio Delta

A Prefeitura do Municipio Delta ndo dispde de um Plano Municipal de Gestéo
de Residuos da Construcdo Civil e de uma politica municipal para a coleta e
disposicéo final dos rejeitos da construcao civil, sendo estes coletados por empresas
da iniciativa privada, as quais ddo um destino final, ndo possuindo nenhum vinculo
ou projeto em conjunto com o Municipio. Também observou-se que existiam
situacdes em que os RCD estavam colocados em terrenos baldios, como descrito no
préprio Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do Municipio Delta.

Existe no Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos Urbanos
do Municipio Delta a recomendacao de que a Prefeitura assuma uma postura sobre
a coleta dos RCD, sendo ela também responsavel, além dos geradores.

Em funcéo das consequéncias do que estéa feito em desconformidade com o
gue preconiza a legislacdo, apresenta-se na sequéncia a andlise do Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos Urbanos do Municipio Delta, com
base nos dezenove requisitos minimos — estabelecidos pela Lei 12.305 — que deve
conter um Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
Urbanos, no presente caso, o foco é especifico nos residuos da construcao civil:

e | - diagndstico da situacdo dos residuos sélidos gerados no respectivo
territério, contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e
as formas de destinacéao e disposicéao final adotadas.

Com relacdo ao primeiro requisito abordado pela Lei 12.305, Artigo 19, o

Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos Urbanos do

Municipio estudado possui um diagndstico da situacdo dos residuos soélidos

gerados e a caracterizagdo dos residuos. Entretanto, as formas de destinacao

dos residuos ndo séo abordadas e a disposicao final dos rejeitos € feita em
terrenos baldios ou no lixdo da cidade.

e Il - identificacdo de areas favoraveis para disposicdo final
ambientalmente adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que
trata o0 8 lo do art. 182 da Constituicdo Federal e o zoneamento

ambiental, se houver.
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Conforme descrito no Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos Urbanos do Municipio Delta, existe a proposta de criar parcerias com
a iniciativa privada para a instalacdo de uma Unidade de Reciclagem de RCD.
Ademais consta como meta do municipio licenciar junto ao 6érgdo competente
uma érea para disposi¢cao dos RCD.

Il - identificacdo das possibilidades de implantacdo de solucdes
consorciadas ou compartilhadas com outros municipios, considerando,
nos critérios de economia de escala, a proximidade dos locais
estabelecidos e as formas de prevencéo dos riscos ambientais.

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos Urbanos do
Municipio Delta ndo aborda a questdo de solu¢cdes consorciadas ou
compartilhadas, visando uma maior facilidade para a implantacdo de solucdes
gue busquem a prevencao a riscos ambientais.

IV - identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano
de gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de
logistica reversa na forma do art. 33, observadas as disposi¢cGes desta
Lei e de seu regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos
orgdos do Sisnama e do SNVS.

O municipio ndo tem um cadastro dos residuos gerados e nem dos
geradores, pois 0 mesmo nao definiu quem sdo os pequenos, médios e
grandes geradores.

V - procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem
adotados nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, incluida a disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos e observada a Lei no 11.445, de 2007.

Atualmente o municipio ndo dispbe de procedimentos operacionais e
especificacdes minimas a serem adotados no manejo de RCD e nem um local
ambientalmente adequado para a disposicdo dos rejeitos. Verificou-se aqui
neste requisito que as empresas prestadoras dos servi¢os de coleta RCD nédo
atendem nem os pequenos geradores de RCD.

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos.

O municipio ndo tem nenhum indicador de desempenho em seu Plano.
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VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de
residuos solidos de que trata o art. 20, observadas as normas
estabelecidas pelos o6rgdos do Sisnama e do SNVS e demais
disposig¢des pertinentes da legislagéo federal e estadual.

Com relacao ao transporte, o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos Urbanos do Municipio recomenda que a Prefeitura, por meio de suas
Secretarias, realize o cadastramento de estabelecimentos que trabalhem com
a coleta e transporte (cagambas) dos residuos da construgdo civil, assim
como das empresas geradoras existentes no Municipio Delta.

VIII - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacédo e
operacionalizacéo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos solidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico.
Conforme disposto no Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos Urbanos do Municipio, esta descrito no Plano que é de
responsabilidade dos 6rgédos publicos responsaveis pelo gerenciamento de
residuos, a apresentacdo de documento aos geradores de residuos de
construcdo civil, nos quais certifiguem a responsabilidade pela coleta,
transporte e destinacao final dos residuos, de acordo com as orientacées dos
orgdos de meio ambiente.

IX - programas e acdes de capacitacdo técnica voltados para sua
implementacgéo e operacionalizagao.

O municipio disponibiliza dentro do seu Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos Urbanos um Plano de Capacitacdo que € apresentado em
oficinas técnicas, ministradas por instrutores e consultores capacitados e,
quando necessario, com 0 apoio de instituicdes parceiras do municipio ou do
estado.

X - programas e acOes de educacdo ambiental que promovam a nao
geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sdlidos.
Existe um programa de educacdo ambiental que visa dar treinamentos que
devem abordar temas relacionados a sensibilizacdo quanto as atitudes
ambientalmente corretas, as formas de coleta, tratamento dos residuos e

disposicéao final dos rejeitos, bem como os procedimentos a serem adotados.
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XI - programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em
especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda, se houver e (XIl) mecanismos para a criagcdo de fontes de
negocios, emprego e renda, mediante a valorizagdo dos residuos
solidos.

O municipio elaborou programas e ac¢des visando a efetivacdo da inclusao
social dos catadores, a partir de programas que, entre outras atividades,
visam a estruturacdo de uma estacdo de triagem, além de um apoio técnico e
operacional. Mas aqui cabe frisar que tais acdes estdo direcionadas para
atuar com os residuos domésticos, ndo contemplando o setor da construcéo
civil.

XIII - sistema de céalculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma
de cobranca desses servicos, observada a Lei no 11.445, de 2007.

A Prefeitura Municipal ndo participa e nem tem um cadastro das empresas
prestadoras de servico de manejo de residuos da construcéo civil. O Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Municipio nao
propbde um sistema de calculo, apenas d4 uma estimativa do investimento da
implantagéo de um sistema de manejo dos RCD.

XIV - metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para
disposicéo final ambientalmente adequada.

No Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos Urbanos do
Municipio existem metas de reducdo, reutilizacdo e reciclagem, visando
reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados a disposi¢do final, inclusive
estd explicito como meta criar um Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcgéo Civil.

XV - descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder
publico local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o
disposto no art. 33, e de outras acles relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos Urbanos do

Municipio afirma que cada gerador é responsavel pelo manuseio e destinagédo
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ambientalmente adequada de seus residuos, sendo que as responsabilidades
do Poder Publico Municipal, além da fiscalizacdo do gerenciamento dos
residuos gerados por meio do seu 6rgao de controle ambiental, estdo citadas
por meio de extratos textuais das legislacdes pertinentes ao tema.

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito
local, da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de
gerenciamento de residuos sélidos de que trata o art. 20 e dos sistemas
de logistica reversa previstos no art. 33.

Existem explicitados no Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sdlidos Urbanos do Municipio os procedimentos para o controle e fiscalizacéo
gue, em um primeiro momento, buscara permitir a migracdo ordenada da
atual situacdo para o novo sistema, para em seguida implantar a fiscalizacao
com base na legislagao vigente.

XVII - agbes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo
programa de monitoramento.

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos Urbanos do
Municipio prop6e um Plano de Ac¢des Preventivas e Corretivas, tendo como
principais itens a coleta de residuos, instalar uma Unidade de Reciclagem de
RCD e licenciar junto ao 6rgdo competente uma area para a disposi¢cao dos
RCD.

XVIII - identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos, incluindo é&reas contaminadas, e respectivas medidas
saneadoras.

Conforme apresentado no Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos Urbanos do Municipio estudado, o principal passivo ambiental do
Municipio Delta é o proprio local de destinacao dos residuos, que atualmente
€ o lixdo municipal.

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo
de vigéncia do plano plurianual municipal.

Conforme indica o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos
Urbanos do Municipio, 0 mesmo tem um horizonte de 20 anos, sendo
recomendada a revisdo periodica em, no minimo, a cada 4 anos, para que se

possa realizar uma avaliagdo geral do mesmo.
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Pelo exposto, no ambito do gerenciamento de RCD, o Municipio Delta
enfrenta problemas para a destinacao final destes residuos e a disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Seja pela escassez de areas aptas e
preparadas adequadamente para recebimento do grande volume de residuos
sélidos gerados, ou pela falta de uma politica eficaz de reducéo da geracdo de RCD
que demandem disposicéo final em aterros de inertes licenciados (Residuos Classe
A) e aterro especifico (Residuos Classe C e D).

Cabe ressaltar ainda que os efeitos sobre a populacéo residente, decorrentes
da presenca do atual lixdao municipal, sem os devidos controles, sdo um desconforto,
considerando que a disposi¢cao dos residuos continua ocorrendo na mesma area, e
de forma inadequada. Neste sentido, ressalta-se que a presenca do lixdo no
municipio traz, em grandes quantidades, animais como baratas, moscas e ratos,
além do mau cheiro e do mosquito da dengue que ja esta presente no municipio,

conforme noticiado nos meios de comunicacao.

4.2 Resultados da pesquisa realizada em empresas do setor da construcao
civil do Municipio Delta

Nesta secdo apresenta-se o resultado da pesquisa de campo realizada no
Municipio Delta, em quatro empresas do setor da construcao civil.

Na primeira pergunta estabelecida procurou-se identificar a aplicagdo da
Resolucdo do CONAMA n° 307. Os resultados desse questionamento estdo

demonstrados no Quadro 5.

Quadro 5 — Resultados sobre aplicacdo da Resolu¢do do CONAMA n° 307

Respostas
Desconhece a
Empresa Aplica N&o aplica Resolucao
CONAMA n°307
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboracgéo propria

Com relacdo a aplicacdo da Resolucdo CONAMA n° 307 (CONAMA, 2002),
as empresas A e D desconhecem tal Resolucédo, enquanto que a empresa B esta
iniciando o processo de implementacdo, com a recente contratacdo de um

profissional responsavel por este servigo. A empresa C informou aplicar a Resolucao
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supracitada apenas na construcdo de edificios. Cabe salientar que todas as
empresas, inclusive as que estao aplicando a Resolucdo, enviam seus rejeitos para
o lixdo existente na cidade, que atualmente ndo € recomendado pela legislacéo
vigente, para receber RCD.

Com base nas respostas das empresas € possivel verificar que, mesmo a
Resolugdo CONAMA n°3 07 estando em vigor desde o ano de 2002, ou seja, ha
aproximadamente 13 anos, nenhuma empresa a aplica completamente, seja por
falta de conhecimento, ou por falta de profissionais especializados no assunto.

No Quadro 6 constam os resultados das empresas pesquisadas, relativos a
aplicacdo da Lei 12.305 (BRASIL, 2010b), que trata da politica Nacional dos

Residuos Solidos.

Quadro 6 — Resultados sobre a aplicacdo da Lei 12.305

Empresa Respostas
P Aplica N&o aplica Desconhece
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboragéo propria

Como pode ser visto no Quadro 6, a Lei 12.305, que instituiu a Politica
Nacional dos Residuos Soélidos, é desconhecida por todas as empresas
pesquisadas, mesmo estando em vigor ha aproximadamente quatro anos.

No Quadro 7 estdo apresentadas as respostas sobre a existéncia de
profissionais responsaveis pelo gerenciamento de residuos soélidos nas empresas

pesquisadas.

Quadro 7 — Existéncia de um profissional responsavel na empresa pelo
gerenciamento de residuos

Respostas
Empresa i :
Existe N&o existe
A X
B X
C X
D

Fonte: Elaboracéo propria

A empresa A relatou que existe um profissional responsavel pelo

gerenciamento de residuos, no entanto, a mesma nao aplica a Resolugdo CONAMA
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n® 307 e nem a Lei 12.305, o que gera contradi¢cdo. J& a empresa B afirmou ter um
profissional responsavel por tal atividade, assim como a empresa C.

Por outro lado, a empresa D ndo tem um profissional responsavel por tal
atividade, justificando sua resposta pelo desconhecimento da Resolucio CONAMA
n°® 307 e da Lei 12.305. Neste caso, a Unica empresa que ndo cumpre o Artigo 22 da
Lei 12.305, que diz que para elaboracdo e implementacdo do plano de
gerenciamento de residuos solidos deve haver um profissional técnico devidamente
habilitado, é a empresa D.

Procurou-se na pesquisa identificar os tipos de residuos produzidos pelas
empresas, para poder verificar se elas faziam a quantificagdo do volume produzido.
Neste sentido, pode-se constatar que todas as empresas geram 0 mesmo tipo de
residuo, que sao: tijolo, solo, cimento, cal, gesso, tinta, madeira, papeldo e metais.
Analisando os residuos gerados, percebe-se que existem residuos de todas as
classes definidas na Resolugdo CONAMA n° 307.

Identificados os residuos por elas produzidos, mostra-se, no Quadro 8, se

havia nas empresas a quantificacéo dos residuos que elas geravam.

Quadro 8 — Respostas sobre a existéncia de a¢des de quantificacdo dos residuos
produzidos na empresa

Respostas
Empresa
Quantifica N&o quantifica
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboracgéo propria

Pela andlise do Quadro 8 percebe-se que a empresa D ndo realiza a
quantificacdo dos residuos gerados, estando assim em desacordo com o Artigo 9°,
Inciso | da Resolucdo CONAMA n° 307, que diz que o gerador devera quantificar os
residuos gerados. Cabe ressaltar que a empresa A quantifica apenas o papel
gerado no escritorio, necessitando ampliar este servico para os outros tipos de
residuos, para poder ficar de acordo com o que rege a legislacdo. As empresas B e
C realizam essa quantificacdo, e ela ocorre pelo volume das cargas que sé&o

retiradas da obra.
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Com relacdo ao questionamento no qual se pretendia verificar se 0s canteiros
de obras eram preparados para a gestdo de residuos, as respostas estdo expostas

no Quadro 9.

Quadro 9 — Se os canteiros de obras sédo preparados para a gestao de residuos

Respostas
Empresa i
Sim Nao
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboragéo propria

Observando o Quadro 9 é possivel verificar que as empresas A e D néo tém
um canteiro de obras devidamente organizado para o gerenciamento de residuos. Ja
as empresas B e C, que afirmaram aplicar a Resolugdo CONAMA n° 307, organizam
suas obras para que o gerenciamento de residuos possa ser efetuado, sendo tal
procedimento realizado pela criacdo de locais para armazenagem dos mesmos.

Quanto a existéncia na empresa de aplicacdo de acbes para a ndo geracao

de residuos, as respostas estao apresentadas no Quadro 10.

Quadro 10 — Aplicacao de acdes para a hdo geracao de residuos

Respostas
Empresa
Aplica N&o aplica
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboracgéo propria

A Resolugcdo CONAMA n° 307, em seu Artigo 4°, diz que os geradores devem
ter como objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos, porém, observando o
Quadro 10 é possivel constatar que as empresas A, C e D ndo tém nenhuma acéo
visando atendé-la, sendo a empresa B a Unica que segue 0 que preconiza tal
Resolucao, pois ela tem um plano de qualidade que é adotado em cada obra.

No Quadro 11 estdo apresentadas as respostas das empresas relativas ao
guestionamento que procurou identificar se as mesmas realizavam acdes para a

reducéo dos residuos gerados.
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Quadro 11 — Aplicacao de acbes para reducdo de residuos

Respostas
Empresa , p .
Aplica N&o aplica
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboracao prépria

Na Resolucdo CONAMA n° 307, em seu Artigo 4° estd exposto que 0s
geradores devem ter como objetivo secundario a redugcdo dos residuos gerados,
entretanto, da mesma forma que a questao anterior, as empresas A e C nao aplicam
nenhuma acao nesse sentido. J4 a empresa B tem essa acdo estabelecida com o
plano de qualidade e com o acompanhamento do mesmo por um profissional nas
obras. A empresa D aplica por meio da fiscalizagdo de um engenheiro nas obras.

Com relacéo a existéncia de acdes para a reutilizacdo de residuos em obras

realizadas pelas empresas, as respostas estdo apresentadas no Quadro 12.

Quadro 12 — Aplicacao de acdes para reutilizacdo de residuos

Respostas
Empresa
Aplica N&o aplica
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboragéo propria

Com base no Artigo 4° da Resolucdo CONAMA n° 307, os geradores devem
ter como objetivo secundéario a reutilizacdo de materiais e, neste sentido, as
empresas A, B e D deram resposta positiva. A forma como as mesmas realizam
essas acles baseia-se na orientacdo ao pessoal de obra para armazenagem dos
residuos reutilizaveis em locais adequados. Mas vale ressaltar que a empresa C nao
realiza nenhum tipo de agéo para a reutilizacdo desses residuos.

No Quadro 13 esta exposto o resultado referente a existéncia de acdes para a

reciclagem dos residuos gerados.
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Respostas
Empresa
Aplica N&o aplica
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboracéo propria

Ainda referente ao Artigo 4° da Resolucdo CONAMA n° 307, a reciclagem de
residuos também deve ser um objetivo secundario dos geradores. Nesta questdo as
respostas foram bem dividas, pois, enquanto as empresas A e D ndo tém nenhuma
acdo visando a reciclagem, as empresas B e C separam os residuos reciclaveis
(metais, plastico e papeldo) e enviam para uma empresa recicladora existente na
cidade, cumprindo assim o0s objetivos propostos na legislacao.

No que se refere ao questionamento que buscava identificar se as empresas
faziam reaproveitamento de algum residuo, dentro da propria obra, ou em obras

futuras, as respostas constam no Quadro 14.

Quadro 14 — Reaproveitamento de residuos
Respostas

Empresa
Nao

A
B
C
D
Fonte: Elaboragéo propria

</ ¢ ¢ |2
3

Levando em conta os residuos que sao frequentemente reaproveitados, a
empresa A consegue fazer o reaproveitamento de madeira, metais, tinta e ceramica.
A empresa B faz o reaproveitamento de madeira e metais. A empresa C reaproveita
o cimento, cal, madeira, metais e a tinta. JA& a empresa D consegue fazer a
reutilizacdo da tinta e da madeira que sobra nas obras que realizam.

Quanto a realizacdo da coleta de residuos nas empresas, 0 resultado €&

exibido no Quadro 15.
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Quadro 15 — Realizac&o de coleta dos residuos na empresa

Respostas
Empresa
Realiza Nao realiza
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboracéo propria

Como pode ser visto no Quadro 15, a coleta de residuos é realizada em todas
as empresas entrevistadas, portanto, todas elas estdo de acordo com o que
preconiza a Resolucdo CONAMA n° 307, que afirma que a coleta é um dos itens
necessarios para o gerenciamento adequado de residuos sélidos.

No Quadro 16 esta exposto o resultado referente ao questionamento sobre a

existéncia de area de transbordo de residuos nas empresas.

Quadro 16 — Existéncia de area nas obras para a realizacdo de transbordo de
residuos

Empresa Tem local especifico dentro | Tem local especifico fora das
das obras da empresa obras da empresa
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboracgéo propria

Todas as empresas estabelecem dentro de suas obras um local especifico
para o transbordo de seus residuos, cumprindo esta etapa de gerenciamento de
residuos disposta pela Resolugdo CONAMA n° 307.

O resultado do questionamento sobre a realizacdo da segregacdo dos

residuos é mostrado no Quadro 17.

Quadro 17 — Realizagéo da segregacdo dos residuos na empresa

Respostas
Empresa
Realiza Nao realiza
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboragéo propria
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As empresas A, B e C realizam a segregacao de alguns residuos em locais
devidamente identificados no canteiro de obras, entretanto, a empresa D néo realiza
a segregacdo dos residuos. Com base na Resolucio CONAMA n° 307, o
gerenciamento de residuos engloba diversos itens, dentre eles € citada a etapa de
segregacdo. Fazendo a andlise do Quadro 15 percebe-se que a empresa D nédo
cumpre tal etapa.

Com relacédo a questdo de armazenamento de residuos, as empresas A e C
fazem o armazenamento de seus residuos a céu aberto, num local estabelecido
durante o andamento da obra, separando apenas a madeira e o ferro. Na empresa B
os locais de armazenagem sd&o montados em locais predefinidos, contendo a
identificacdo de cada material, como a madeira, o ferro e as latas de tintas.

Ja a empresa D faz a armazenagem em contéineres fornecidos por empresa
privada, misturando todos os tipos de materiais. Com base na Resolucdo CONAMA
n°® 307, a armazenagem € uma das etapas para o gerenciamento de residuos, sendo
assim, nota-se que a empresa D cumpre tal etapa de forma incorreta, pois mistura
todas as classes de residuos em um Unico ambiente, bem como a empresa A. As
empresas B e C realizam a armazenagem de forma correta, pois separam seus
residuos de tal forma que as diversas classes ndo estdo misturadas.

Com relacdo ao transporte de residuos que nao sdo reutlizados e nem

reciclados, o Quadro 18 apresenta a opc¢ao adotada por cada empresa.

Quadro 18 — Modo de realizacéo do transporte dos residuos
Respostas

Empresa Empresa | Profissional

. A Outro
privada autbnomo

0| >
XXX [X

Fonte: Elaboragéo propria

Todas as empresas contratam servicos terceirizados, de uma empresa
especializada em transporte de residuos da construcdo civil, para transportar os
residuos que elas ndo conseguem reutilizar ou reciclar.

A disposicao final dos residuos gerados por cada empresa € apresentada no
Quadro 19.
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Quadro 19 — Disposicao final dos residuos gerados pelas empresas

Respostas

Aterros de inertes Outro
licenciados
(residuos Classe
A) e aterro
sanitario
especifico (Classe
CeD)

X

X X
X X

Empresa .~ | Responsabilidade
Lixao
do transportador

o0|m| >

Fonte: Elaboracgéo propria

A disposicao final que a empresa A da para seus residuos é um aterro de
inertes licenciado, proprio para RCD. Porém, salienta-se que, segundo o Plano
Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos do Municipio Delta, esta
cidade ndo tem este tipo de aterro. As empresas B e C enviam parte de seus
residuos para o lixado e outra parte € destinada a reciclagem.

Ja a empresa D acha que a responsabilidade pelos residuos gerados por ela
€ da empresa de transportes contratada, no entanto, na Lei 12.305, em seu Artigo
27, esta clara a informacdo de que a contratacdo de servicos de transporte néo
isenta as pessoas fisicas ou juridicas por danos que vierem a ser causados pelo
gerenciamento inadequado de seus rejeitos.

Com relacdo a participacdo do municipio na cobranca de uma destinacdo e
disposicdo final ambientalmente adequada para os residuos gerados pelas

empresas, as respostas sdo apresentadas no Quadro 20.

Quadro 20 — Participacdo do municipio junto a empresa quanto a destinacao e
disposicao final dos residuos

Respostas
Empresa _ —
Participa N&o participa
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboracéo propria

Todos os entrevistados relataram que o Municipio Delta ndo participa junto

com as empresas na busca de solugdes para o gerenciamento de residuos e nem
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fiscaliza as mesmas em relagdo ao cumprimento da legislacdo. Contudo, na Lei
12.305, em seu Artigo 7°, Inciso VIII, contém a informagcdo de que um de seus
objetivos é a articulacdo entre o poder publico e o setor empresarial, buscando
promover a cooperacao técnica e financeira para a gestéao integrada de residuos.

Sendo assim, nota-se a necessidade de uma melhor articulagéo entre o poder
publico municipal e as empresas privadas, tanto no que se refere a responsabilidade
integrada, quanto na fiscalizacdo das empresas geradoras de residuos.

No Quadro 21 constam os resultados das empresas pesquisadas referentes a

existéncia de um plano de gerenciamento de residuos da construcao civil.

Quadro 21— Existéncia do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil

Alternativas
Empresa i :
Existe Nao existe
A X
B X
C X
D X

Fonte: Elaboracéo propria

A Lei 12.305 exige que todas as empresas que sdo consideradas como
grandes geradores tenham um plano de gerenciamento de residuos, porém, na
pratica nem sempre isso acontece. Na presente pesquisa, as empresas A e D
afirmaram né&o ter este plano, pois 0 municipio ndo cobra e os engenheiros nao
estdo focados nessa questdo. Ja as empresas B e C alegaram que estdo na fase de
elaboracdo e implementacédo, e que isto esta dentro de um plano de qualidade que
as mesmas estao construindo.

Vale dizer que, apesar de o Municipio Delta ndo ter um Plano Municipal de
Gestdo de Residuos da Construcao Civil, na Lei 12.305 esta explicito que isso nao
obsta as empresas da elaboracdo e da implementacdo ou da operacionalizagéo do

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
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4.3 Acdes para o gerenciamento ambientalmente adequado de residuos
solidos gerados por empresas do setor da construcao civil

Com base na pesquisa de campo, nas diretrizes dadas pela Resolugao
CONAMA n° 307" e na Lei 12.305?, estabeleceu-se as a¢des para 0 gerenciamento

ambientalmente adequado dos RCD. Isso poder ser visto na Figura 5.

Figura 5 — AgOes para o gerenciamento ambientalmente adequado dos RCD

Nao gerarresiduos

Ohbjetivo primario dos geradores

H¢

Controle na Cuidado na Cuidado com a Cuidado com o
produgdo de execugdo de estocagem dos transporte dos
materiais servigos materiais materiais

Reutilizar

Segregagdo em classes Armazenamento em classes

H¢

Destinagao final

Segregacido em Armazenamento Transporte Empresa de
classes em classes adequado reciclagem

|4l

Disposigao Final Ambientalmente adequada

Aterro especifico devidamente Aterro de inertes devidamente
licenciado licenciado

Fonte: Elaboragéo propria

Vale relembrar que todas as empresas devem criar seu Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos, apesar de na Resolugdo CONAMA n° 307
estar indicado que tais Planos devam ser elaborados e implementados pelos
grandes geradores e que as diretrizes técnicas e os procedimentos para 0 exercicio
das responsabilidades dos pequenos geradores deverdo constar no Plano Municipal

de Gestédo de Residuos da Construcéo Civil.

! Os geradores deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e, secundariamente, a reducio, a
reutilizacdo, a reciclagem e a disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

2 0 gerenciamento de resfduos s6lidos envolve atuar nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos e disposic¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos
conforme o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos do Municipio.
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Entende-se, com base em Fischmann e Almeida (1991), que um plano é um
instrumento que pode expressar de forma concreta o propésito geral das empresas,
e, no contexto do gerenciamento de RCD, trata-se das intencfes delas registradas
em um documento que possibilita a programacdo das acfes e o estabelecimento
das atividades necessarias para o alcance dos objetivos a serem alcancados.

Assim, relembra-se que o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos deve
conter os seguintes itens minimos, conforme consta na Lei 12.305 (BRASIL, 2010b):

e adescricdo do empreendimento ou atividade;

e 0 diagnodstico dos residuos solidos gerados ou administrados,
contendo a origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

e oObservar as normas estabelecidas pelo CONAMA e pelo Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos no que se refere:
a) a explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento

de residuos solidos;

b) a definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos solidos sob responsabilidade do
gerador;

e a identificacdo das solugbes consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores;

e as acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situaces
de gerenciamento incorreto ou acidentes;

e as metas e procedimentos relacionados a minimizacédo da geracéo de
residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas, a
reutilizacdo e reciclagem;

e se couber, a acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, na forma do Artigo 31,

e as medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos

residuos soélidos.

Com o plano elaborado, a apresentacdo do mesmo deve ser feita em um local
apropriado, com a presenca de todos os funcionarios da empresa, iniciando com

uma palestra de um profissional que atue com este assunto.
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O conteudo a ser apresentado na palestra precisa contemplar o impacto
ambiental que os RCD podem trazer ao serem depositados inadequadamente na
natureza, o volume que tem sido gerado pelas obras do setor da construcao civil — e
0 que isso representa na totalidade de residuos gerados —, a legislacdo pertinente
ao tema, a responsabilidade de cada um dos envolvidos, bem como os materiais que
poderao ser reutilizados e produzidos com a reciclagem dos RCD, a economia que a
empresa podera alcancar com a reducéo, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos
gerados.

Apés a apresentacdo formal do plano serd necessario que a empresa faca
uma campanha de consolidacdo do seu conteddo, com a conscientizacdo dos
funcionérios, para reforcar a sua importancia.

A conscientizacdo deve ser realizada a partir da mais alta hierarquia das
empresas, atingindo todos os seus niveis, na qual deve-se procurar entender os
beneficios que o gerenciamento de residuos pode trazer para a imagem da empresa
perante a sociedade. Por isso, é importante a participacdo da diretoria ho processo
de elaboracédo e de implantacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, pois, desta maneira fica claro o comprometimento da mesma e de
suas expectativas com relacéo aos resultados.

Retomando-se o enfoque da apresentacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil, entende-se que campanhas devem ser apresentadas
sob a forma de cartazes, cartilhas ilustrativas a serem distribuidas aos funcionarios e
por meio de treinamentos. As classes propostas pela Resolugcdo CONAMA n° 307
devem constar nas cartilhas, bem como as acdes a serem seguidas, as metas e 0s
procedimentos a serem alcancados e, em linguagem acessivel, deve-se aplicar uma
palestra rapida, pode ser mensalmente em cada obra, mostrando os resultados
obtidos e tirando possiveis davidas.

Feita a apresentacdo do Plano, a conscientizacdo dos funcionarios e o
treinamento dos envolvidos diretamente na execucdo das atividades, deve-se partir
para a fase de realizagdo das tarefas. A partir dai, como identificado na literatura
utilizada, tal gerenciamento devera ser iniciado ja na fase de concepcao dos
empreendimentos, possibilitando maior interface entre projetos e processos
construtivos.

E fundamental implantar o gerenciamento no processo produtivo, a fim de

diminuir a geracao dos residuos soélidos e promover o correto gerenciamento dos
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mesmos no canteiro de obra, procurando sempre atuar com a conscientizacdo dos
agentes envolvidos e criando uma metodologia prépria em cada empresa.

Vale lembrar que, de acordo coma Resolucdo CONAMA n° 307, o objetivo
primario € ndo gerar residuos. Para isso, deve-se dar atencdo especial a alguns
fatores como superproducdo, superdimensionamento de estoque, perda no
transporte e perda na fabricagdo, pois grande parte dos residuos é gerada pelo
desperdicio de materiais durante estas etapas.

Os cuidados na superproducao se devem ao fato de produzir um material em
maior quantidade do que a necessaria para realizar determinada tarefa, ou dia de
trabalho, como por exemplo, produzir mais argamassado que 0 necessario para 0
assentamento de tijolos, pisos, azulejos e reboco, ou produzir mais concreto do que
€ preciso para a concretagem de um elemento estrutural.

Esse problema pode ser resolvido pelo acompanhamento do profissional
responsavel pela obra e com o treinamento dos profissionais responsaveis pelo
servico, pois, antes da execucdo de qualquer tarefa é preciso calcular exatamente a
guantidade requerida de materiais que sera utilizada, evitando que se produza mais
do que seré utilizado.

Outra situacdo que requer atencdo se refere aos estoques de materiais a
serem utilizados nas obras. O superdimensionamento de estoque induz os operarios
a terem menos cuidado, tendo a errénea ideia de que tem material de sobra, além
de causar o armazenamento inadequado. Como exemplo cita-se 0s sacos de
cimento, cal e argamassa empilhados em excesso, ou em contato diretamente com
0 piso ou paredes e em locais descobertos. Isso poderd causar danos nestes
materiais, antes mesmo de eles serem utilizados.

A maneira ideal de se armazenar estes materiais pode ser vista na Figura 6,
onde a forma correta de armazenar sacos de cimento envolve jamais empilhar acima
de dez sacos e ter cuidados com a distancia dos mesmos com relacéo as paredes e
ao piso, pois, desta forma evita-se que eles figuem em contato com a umidade

existente nesses locais.
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Figura 6 — Armazenamento de sacos de cimento

. W em
Estrado de
madeira

g —— T
e —————— ey

Fonte: SINDUSCON- CE (2011, p. 21).

5} ',

Conforme mostra a Figura 7, a armazenagem dos agregados — areia e brita —
deve ser feita de forma que se evitem perdas, como por exemplo, desperdicio devido
ao vento ou chuva. Para isso devem ser construidas baias, a fim de deixar os

materiais confinados, evitando que os mesmos sejam perdidos.

Figura 7— Armazenagem de areia e brita

Fonte: Adaptado de Casa e Construgdo (2015?, ndo paginado)

Como mostra a Figura 8, pisos ceramicos e azulejos devem ser mantidos em
suas embalagens, em pé, para evitar que sejam danificados, e empilhados até uma
altura maxima de 1,50 metros. Devem ser protegidos da umidade e préximos aos
seus locais de aplicagdo, evitando longas distancias de transporte e possiveis
quebras.
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Figura 8 — Armazenagem de ceramicas

Pilhas de

' - FE ' no maximo
E E 1,5 metros

Fonte: Elaboragéo propria

Pela Figura 9 verifica-se que os tijolos devem ser armazenados de forma que
nao figuem em contato com o piso, podendo ser em cima de um tablado — em pilhas
de no maximo 2,0 metros de altura — e cobertos com uma lona, a fim de evitar as

acdes das intempéries.

Figura 9 — Armazenagem de tijolos

Pilhas de
no maximo
2,0 metros

Fonte: Elaboracéo propria



61

Para resolugéo do problema de superdimensionamento de estoque, deve ser
dada atencédo especial na hora da compra dos materiais. O material, sempre que
possivel, ndo deve ser comprado todo de uma unica vez, pois muitas vezes ha
mudancas no andamento da obra, que resultam em desperdicios.

Sendo assim, € aconselhado que os materiais sejam comprados de acordo
com a necessidade de uso, ou entdo, deve-se procurar programar o recebimento
dos mesmos conforme a sua utilizacdo, buscando que os mesmos cheguem na obra
somente poucos dias antes de serem utilizados, evitando uma armazenagem
superior a trinta dias. Assim, sera evitado o acumulo de materiais na obra, além de
evitar que os mesmos fiquem expostos a situacdes adversas que podem vir a
degrada-los.

Com relacdo ao transporte dos materiais, este pode ser realizado de forma
horizontal (que ocorre em um mesmo pavimento) ou vertical (entre pavimentos).
Nesse sentido, convém chamar a atencao que cada material tem uma forma correta
de ser transportado horizontalmente, a fim de evitar que 0S mesmos sejam
danificados. Um exemplo da forma inadequada de transporte € o carregamento de
tijolos em carrinhos de méo, pois, dessa maneira muitos acabam sendo quebrados

ou danificados. Sugere-se carrega-los como mostra a Figura 10.

Figura 10 — Transporte adequado de blocos ceramicos

— ]

Fonte: SINDUSCON- CE (2011, p. 20).

Sacos de cimento, cal e argamassa devem ser carregados em carrinho de
mao, pois se o funcionario carregar no ombro corre o risco de rasga-los, e desta

forma, gera desperdicio de materiais e, consequentemente, residuos. A ceramica é
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outro material que deve ser carregado, dentro de sua embalagem, a fim de evitar
possiveis danos, e em carrinhos de méo, evitando assim as quedas e possiveis
quebras.

Verifica-se na Figura 11 que o transporte vertical pode ser feito com o auxilio
de guinchos ou elevador de carga. Para isso, coloca-se 0 equipamento de transporte
horizontal, como carrinho de méo, dentro do equipamento de transporte vertical e,

assim, efetua-se o transporte vertical.

Figurall- Equipamentos de transporte vertical

Fonte: Adaptado de Baram equipamentos (20147, ndo paginado)

No que se refere a perda na fabricacdo, isso esta relacionado a execucao
inadequada dos servicos. Como exemplo pode-se citar a execucdo de armadura e
formas para a estrutura, o assentamento da alvenaria e a concretagem de lajes.

Tais problemas podem ser evitados por meio da interface entre os projetos e
com a apresentacdo dos mesmos, com todos os detalhes necessérios para a correta
execucdo. Desta maneira, ficard definido onde passardo tubulacbes de agua, de
esgoto, de ar condicionado, de seguranca, elétrico, assim, poderdo ser previstas as
passagens, evitando as tradicionais quebras, bem como a paginacédo de pisos e
azulejos, evitando os recortes e producgéo de residuos.

Ao ser efetuada a compra de armadura, pode ser solicitado que a mesma
venha cortada e dobrada, a fim de evitar desperdicio dentro da obra, pois, assim a

armadura vem pronta para montagem dentro das formas, ndo necessitando de
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ajustes. Outro material que pode ser comprado pronto para aplicacdo € a argamassa
e, para isso, € preciso calcular o volume necessario para o dia.

Com base na interface entre os diversos projetos, também podera ser
escolhido o sistema construtivo adequado para a execucdo de determinada obra,
pois o sistema convencional pode induzir a muitas perdas.

Realizando todos os procedimentos citados anteriormente, certamente o0s
desperdicios serdo reduzidos e, consequentemente, os residuos também, o que
trara beneficios tanto para as empresas, quanto para o meio ambiente.

A Resolucdo CONAMA n° 307 também aborda a questdo da reutilizacdo e
reciclagem dos residuos. No entanto, apenas os residuos de classe A e B séo
passiveis de reciclagem.

De acordo com o questionario aplicado nas quatro empresas do Municipio
Delta, sdo gerados os seguintes residuos: madeira, ferro, tubos de PVC, solo, latas
de tinta, gesso, papeldo, papel, sacos de cimento, materiais ceramicos, concreto,
argamassa, aco, madeira, areia e brita.

Para que se consiga éxito no gerenciamento desses residuos € preciso que
seja realizada a segregacdo e o correto armazenamento deles. Nesse caso, 0S
residuos devem ser segregados conforme as classes propostas pela Resolucao
CONAMA n° 307 e podem ser armazenados de diversas maneiras como tonéis,
contéineres, bags, baias ou caixas, conforme demonstra a Figura 12.

Complementando o quadro anterior, enfatiza-se que o local onde os residuos

serdo armazenados, que ele deve constar no projeto do canteiro de obras.

Figura 12 — Formas de armazenamento de residuos
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Fonte: Lima e Lima (ano 20077, p. 26)
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Com base nos residuos gerados nas empresas pesquisadas, pode-se afirmar
que os residuos de classe A sdo: materiais ceramicos, cimento, cal, argamassa,
concreto, solo areia e brita. Os residuos de classe B sao: tubos de PVC, aco,
madeira, papeldo, papel e gesso, enquanto que os de classe D sdo somente as
tintas. As empresas ndo geram residuos da classe C.

Para facilitar a identificagdo dos locais de armazenagem, recomenda-se
colocar um cartaz de sinalizacdo em sua parte frontal, com indicativos das classes e
com o tipo de residuo a ser disposto, como mostra a Figura 13. Este procedimento &
necessario para evitar que os profissionais realizem a segregacdo de forma

inadequada.

Figura 13 — Modelo de cartaz para identificacdo das classes de residuos

<| o Areia @ ¢ Madeira Ol e Tintas
Ll . L d
Y| e Brita 2  Papel 7
< « solo | e Papeldo 3
o o ; o
e Argamassa e Metais
e concreto e Gesso
e ceramicos e PVC

Fonte: Elaboragéo propria

Convém lembrar que o armazenamento pode ser temporario ou final. O
armazenamento temporario € aquele em que os residuos ficardo em um recipiente
até que o mesmo fique completamente cheio, para, a partir dai, ser transportado até
o local de armazenamento final.

Com base na observacdo anterior, considera-se que 0 armazenamento
temporario pode ser feito em tonéis que ficardo locados em cada pavimento, sempre
respeitando a segregacéo por classes. Feito isso, eles devem ser levados por um
equipamento de transporte vertical, até o térreo, onde devem ser esvaziados nos
locais de armazenamento final que estdo dentro da obra, para, posteriormente, 0s

tonéis retornarem ao seu pavimento de origem.
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O local de armazenamento final devera receber os residuos até que atinja um
volume que justifique a contratagdo de uma empresa de transporte que leve 0s
mesmos para o local de disposicao final ambientalmente adequado, o qual deve ser
disponibilizado pelo municipio. Cabe ressaltar que isso pode ndo ser viavel para o
municipio, dessa forma, deve-se procurar solu¢des com municipios da mesma
regiao.

A quantificacdo de residuos também é necessaria, pois permite uma analise
posterior para determinar o desperdicio do sistema construtivo e a comparacao da
geracdo de residuos com outras referéncias. Ademais, isso poderd ajudar na
classificagdo da empresa quanto ao seu porte — de grande ou pequeno gerador —,
guando a Prefeitura Municipal do Municipio Delta vier a desenvolver o seu Plano
Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil.

Feita a segregacdo, o armazenamento e a quantificacdo por classes, sera
possivel reutilizar e reciclar os residuos, pois as diversas classes ndo estardo em
contato, portanto, ndo correrdo o risco de contaminacao.

Vale lembrar que no item 2.4 (Quadro 4) deste trabalho estdo expostas as
classes de RCD, com as distintas solu¢des encontradas na literatura para cada uma
delas, nas quais envolvem a reciclagem, o reaproveitamento, 0 armazenamento,
enfim, a destinacao final ambientalmente adequada para os residuos e a disposicao
final ambientalmente adequada para os rejeitos produzidos pela construcéo civil.

No que se refere aos residuos gerados pelas empresas pesquisadas no
Municipio Delta, existem na cidade cooperativas que reciclam metais, papel, papeléao
e PVC. A madeira pode ser vendida a uma panificadora que usa este material como
combustivel, a Unica exigéncia é que as madeiras estejam limpas, ou seja, sem
nenhum outro tipo de material como, por exemplo, o prego. No entanto, deve-se ter
cuidado com aquele tipo de madeira tratada quimicamente que liberam gases
toxicos ao serem queimadas, impedindo o reaproveitamento.

Aqui uma sugestao para as empresas da construcao civil seria estipular que a
renda adquirida com a venda dos residuos para reciclagem, ou parte dela, pudesse
ser destinada para o beneficio dos trabalhadores, pois, assim, os mesmos se
sentirdo motivados para cumprir as metas exigidas no Plano de Gerenciamento de
Residuos elaborado pela empresa.

Quanto ao solo proveniente da terraplanagem, ele deve, primeiramente, ser

analisado quanto a sua qualidade. Caso seja bom, pode ser utilizado como aterro
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em outras obras ou pode ser armazenado para ser utilizado novamente no futuro,
pois existe uma empresa na cidade que armazena o solo para posterior uso.

Os materiais ceramicos podem ser utilizados como aterro, dentro da prépria
obra, ou serem triturados e utilizados em concreto sem funcéo estrutural, bem como
0 gesso, ou ainda serem doados para a empresa responsavel pela pavimentacao da
cidade.

A tinta que sobra pode ser guardada para diferentes finalidades, tais como no
uso em obras futuras, no reparo da pintura na propria obra, ou ainda ser entregue
junto a empresa vendedora, para que a mesma busque uma solugdo adequada, ja
gue o gerador, o fabricante e o vendedor dividem a responsabilidade, conforme diz a
legislacao.

Esgotada todas as possibilidades de reutilizacdo e reciclagem, deve-se dar
uma disposicao final ambientalmente adequada aos rejeitos. De acordo com os
residuos gerados pelas empresas pesquisadas, serdo expostas algumas propostas
de disposicao final ambientalmente adequada aos rejeitos.

Os residuos de classe A, caso ndo sejam usados como aterro, nem doados
ou reciclados, devem ser levados a um aterro de inertes licenciado. J& os residuos
de classe B que nao forem enviados para a reciclagem e nem forem reaproveitados
devem ser encaminhados para um aterro sanitério especifico de RCD.

Cabe salientar que a Lei 12.305, em seu Artigo 54, disp6e que os geradores
teriam o prazo de agosto de 2014 para a implantacdo da disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010b). Porém, o Municipio Delta
ndo possui nem aterro de inertes licenciados (residuos Classe A), nem aterro
especifico (Classe C e D) para RCD, nem uma ATT, possuindo apenas um lixao, o
gue torna a tarefa dos geradores dificil, pois é inviavel, do ponto de vista financeiro,
enviar residuos para outra cidade.

Neste caso, existe a necessidade de busca de uma solucéo integrada com o
Poder Publico Municipal, para achar uma solugdo que atenda a legislagédo pertinente
ao tema. No Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos Urbanos do
Municipio Delta existe como meta licenciar junto ao 6rgdo competente uma area
para a disposicao dos residuos da construcao civil.

Os residuos de classe D (tintas) podem ser encaminhados ao seu fabricante

para que o mesmo busque uma solugdo. Os produtos contaminados com tinta, como
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pincéis, baldes, entre outros, devem ser devidamente lavados antes de serem
descartados.

Caso a tinta seja a base de agua, basta lavar os equipamentos com agua e
despejar os rejeitos da lavagem no esgoto comum. Entretanto, se a tinta for a base
de solvente, deve-se lavar os equipamentos com 0 mesmo solvente e os residuos
dessa lavagem devem ser despejados em uma caixa de areia e, assim que O
solvente evaporar, a areia deve ser encaminhada ao descarte apropriado dos
residuos de classe A.

Deve-se ter atencdo na hora do envio dos rejeitos ao seu local de disposicao
final, pois os mesmos ndo devem ser misturados, para evitar que haja contaminagéo
das diversas classes. Deve-se ainda ter o cuidado de contratar uma empresa
especializada em transporte de RCD e que ela esteja devidamente legalizada.

Outro ponto importante é a agua proveniente da lavagem das betoneiras.
Apés a lavagem deste equipamento, deve-se despejar os rejeitos da lavagem em um
filtro de decantagéo construido in loco. O filtro consiste em um buraco no solo de
aproximadamente 1,50 metros com uma camada de brita de 70 centimetros e na
parte proxima do buraco coloca-se uma peneira com a finalidade de coar a agua
antes de ser colocada no filtro. Os residuos que ficarem suspensos na peneira
devem ser jogados no local destinado a classe A.

Os sacos de cimento, cal e argamassa devem ser armazenados
separadamente e enviados aos seus fabricantes, para que sejam usados como
combustivel na fabricacdo de novos materiais.

Por fim, seria interessante que todas as empresas desenvolvessem e
implementassem o seu Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, apesar da
legislacdo ndo exigir. Nao esquecendo que o mesmo deve conter todos os itens
minimos estabelecidos na Lei 12.305, que trata da Politica Nacional de Residuos
Solidos (BRASIL, 2010b). Para tal, cada vez mais torna-se importante o alcance da
meta do Municipio Delta, de criar um Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil, de forma a dar suporte aos Planos que devem ser

desenvolvidos pelas empresas.
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5 CONCLUSOES E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

5.1 Conclusdes

O objetivo geral deste trabalho foi evidenciar as acdes necessarias para o
correto gerenciamento dos residuos gerados por empresas do setor da construcao
civil. De forma a alcancar o que foi proposto, primeiramente foi necessario entender
0 conceito e a classificacdo de residuos da construgao civil, pois isso contribuiu para
a pesquisa de campo, na qual eles foram classificados em classes A, B, C e D,
conforme prescreve a Resolucdo CONAMA n° 307. Foi adotada a classificacao
proposta por tal Resolugcao, porque a mesma foi desenvolvida especificamente para
0s residuos provenientes do setor da construcao civil.

O conceito de gerenciamento de residuos da construcdo civil foi seguido
sempre observando a sequéncia ndo gerar, reduzir, reutilizar e reciclar, bem como
atuar nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento, destinacao final
ambientalmente adequada dos residuos e disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

Também foi necessério verificar as Leis, Resolu¢cdes e Normas Técnicas que
abordam o tema, principalmente as duas principais, a Lei 12.305 e a Resolucdo
CONAMA n° 307, para se obter um conhecimento bastante amplo que contribuisse
para atingir o objetivo proposto neste trabalho. Além das legislacdes supracitadas,
convém salientar que existe na literatura utilizada neste trabalho outras referéncias
que também podem dar suporte no conhecimento sobre este assunto, abordando
formas de execucgéo do correto gerenciamento de RCD.

Partindo da caracterizacdo dos RCD, do que envolve o gerenciamento deles e
a legislacéo pertinente ao tema, foi possivel realizar uma pesquisa para verificar a
forma como o Municipio Delta e algumas empresas do setor da construgcdo civil,
deste municipio, estavam gerenciando os residuos, para entdo estabelecer diversas
acOes que podem ser aplicadas no correto gerenciamento dos RCD.

Constatou-se, nesta pesquisa, que o Municipio Delta ndo dispde de um Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil e isso influencia na n&o
observancia por parte do Poder Publico quanto ao que preconiza a Resolucéo
CONAMA n° 307.

A Resolugdo CONAMA n° 307, em seu Artigo 5° diz ser competéncia do
municipio oferecer tal plano a populacdo. A existéncia de tal documento da suporte
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para que as empresas consigam encontrar solucdes viaveis de destinagdo dos
residuos e disposicao final dos seus rejeitos, além de definir gquem sdo os pequenos,
meédios e grandes geradores, o que facilita para que cada empresa saiba quais sao
seus deveres. Com base no exposto, nota-se a necessidade do Municipio Delta
elaborar o supracitado Plano e dar o auxilio que as empresas necessitam.

Ainda foi possivel verificar que o Municipio Delta ndo cumpre as obrigacfes
impostas pela Lei 12.305, que estipulou o prazo agosto de 2014 para as cidades
providenciarem um local para a disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos. O Municipio Delta ainda ndo dispde disto, oferecendo para tais fins apenas
um lixado. Desta forma, torna-se inviavel a disposicao adequada dos rejeitos gerados
nas constru¢cdes, sendo a Unica alternativa o envio dos mesmos a outros municipios,
alternativa essa que, financeiramente, é incompativel com o porte financeiro das
empresas pesquisadas.

Outro ponto negativo do governo municipal € que o mesmo néo realiza a
fiscalizacdo das empresas quanto ao gerenciamento dos RCD. A gestao integrada,
imposta pela Lei 12.305, ndo é realizada, pois 0 municipio ndo da suporte para as
empresas existentes na cidade.

Os resultados deste trabalho proporcionaram a visualizagdo de que as
empresas do setor da construcédo civil do Municipio Delta ndo conhecem a legislacao
e que seus profissionais ainda ndo dao a devida atencdo para este assunto,
portanto, ndo estdo de acordo com a mesma.

Notou-se que algumas das empresas adotam um plano de qualidade e que,
desta forma, conseguem alcancar algumas etapas do gerenciamento de residuos
proposto pela Resolucdo CONAMA n° 307. Entretanto, ficou claro, por parte destas
empresas, o total desconhecimento da Resolucdo CONAMA n° 307 e da Lei 12.305.

E necessario que os profissionais responsaveis por esta tarefa conhecam a
legislacdo e que tenham dominio no assunto, para que se consiga alcancar o éxito
completo no gerenciamento dos RCD.

Outro ponto importante € o descaso, dos proprietarios das empresas
pesquisadas, com os residuos gerados em suas obras, pois 0S mesmos ndo cobram
esse trabalho dos engenheiros, que por sua vez ndo dao a devida importancia para
esse tema, que é de grande relevancia.

Muitos dos proprietarios e engenheiros acreditam néo ser de sua competéncia

a destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos e a disposi¢do final
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ambientalmente adequada dos rejeitos, desta forma, deixando claro o
desconhecimento da Lei 12.305, que em seu Artigo 27 diz que a contratacdo de
empresa de transporte ou a disposicao final ndo os isenta da responsabilidade por
danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento inadequado dos rejeitos.

Portanto, é essencial que as empresas elaborem seu Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos, de acordo com as prescricdes da Resolugéo
CONAMA n° 307 e sempre observando o conteudo minimo requisitado pela Lei
12.305, para que, assim, consigam se adequar a tais legislacées.

Tendo em vista as afirmacfes expostas anteriormente, cabe dizer que o
Municipio Delta e as empresas pesquisadas estdo caminhando lentamente para o
correto gerenciamento dos seus RCD.

E possivel reverter este quadro a partir de um maior envolvimento do
municipio, no qual, o mesmo, deve dar 0 apoio necessario as empresas, seja
elaborando um Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil, seja
proporcionando uma estrutura fisica adequada com a elaboracdo de aterro de
inertes licenciados (residuos Classe A) e aterro especifico (Classe C e D), além de
uma fiscalizagao rigorosa dos geradores e incentivos fiscais aos que conseguirem
uma reducéo na geragao, como prescreve o Artigo 8 da Lei 12.305.

Por fim, cabe salientar que as acdes evidenciadas neste trabalho sao
possiveis de ser executadas e que, para isso, hdo é necessario fazer grandes
investimentos, basta mudar o pensamento dos proprietarios e dos responsaveis
técnicos das empresas. Também é possivel afirmar que, caso as acdes propostas
neste trabalho sejam efetuadas, elas poderdo contribuir significativamente para a
melhoria da empresa e para a qualidade do meio ambiente.

Espera-se, por meio das acbes propostas, que o0s problemas com o
gerenciamento dos residuos das empresas do Municipio Delta sejam solucionados,
e que as empresas consigam ter uma base para a elaboracéao de seu proéprio Plano,
bem como ter o conhecimento de seus deveres e direitos, para que possam exigir do

municipio 0 apoio necessario para que consigam cumprir com suas obrigacoes.
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5.2 Sugestdes para futuras pesquisas

Tendo em vista os resultados obtidos neste trabalho, entende-se que novas

possibilidades de pesquisas possam ser realizadas. Diante disso, sdo apresentadas,

na sequéncia, algumas sugestfes para outros temas de trabalhos que possam ser

complementares a este, tais como:

acompanhara implantacdo de um sistema de gerenciamento de
residuos em uma empresa de um municipio que ja tenha estabelecido
o seu Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcédo Civil;
verificar como € feita a definicdo do porte de pequenos, médios e
grandes geradores de residuos, para os diferentes municipios do
Estado do Rio Grande do Sul,

verificar a dificuldade para a implantacdo de aterro de inertes
licenciado (residuos Classe A) e de aterro especifico (Classe C e D),
para RCD em diversos municipios do estado do Rio Grande do Sul;
verificar porque algumas prefeituras municipais ndo estdo de acordo
com a legislacéo pertinente ao tema e quais suas dificuldades para se
adequarem a ela;

verificar se existem em diferentes municipios do Estado do Rio Grande
do Sul empresas que atuam no transporte de RCD e se tais empresas
atuam de acordo com a legislacdo pertinente ao tema;

realizar a andlise de viabilidade econémica do reaproveitamento dos
residuos no préprio canteiro de empresas da construcao civil;

estudar a integracdo dos planos de qualidade que algumas empresas
adotam com o sistema de gerenciamento de residuos proposto pela
Resolucdo CONAMA n° 307.
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ANEXO A

A Resolucdo do CONAMA 307/02 é aplicada?
() Sim. Detalhar
() Nao

() Desconheco

A Lei 12.305 é aplicada?
() Sim. Detalhar
() Néao

() Desconheco

Ha profissionais responséaveis pelo gerenciamento de residuos solidos?

() Sim
() Nao

Quais os tipos de residuos sdo gerados na empresa?

Ha quantificacéo dos residuos gerados na empresa?

() Sim. Detalhar
() Nao

Os canteiros de obras sao preparados para a gestao de residuos?

() Sim. Detalhar
() Nao

Existe na empresa acfes para a ndo geracao de residuos?

() Sim. Detalhar
() Nao

Existe na empresa ac¢fes para a reducao de residuos gerados?

() Sim. Detalhar
() Nao

Existe na empresa acfes para a reutilizacdo de residuos?

() Sim. Detalhar
() Nao

10-Existe na empresa acdes para a reciclagem de residuos gerados?

() Sim. Detalhar
() Néo
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11- Existe algum material que é frequentemente reaproveitado dentro da propria

obra, ou em obras futuras?

() Sim. Cite
() N&o




81

12- E feita a coleta de residuos na empresa?
() Sim.
() N&o. Pular a questéo 13.

13-Como é feito o transbordo de residuos na empresa?
() Manualmente
() Esteiras
() Carrinho de mao
() Outro. Cite

14- E realizada a segregacéo de residuos na empresa?

() Sim. Como
() Nao

15-Como é feito o armazenamento de residuos na empresa?

16-Como é feito o transporte dos residuos, que ndo sao reutilizados ou reciclados
pela empresa?

() Empresa privada especializada em transporte de residuos
() Profissional autbnomo (fretes)
() Outra forma. Cite.

17-Qual o destino final dos residuos gerados pela empresa, que ndo sédo
reutilizados ou reciclados?
() Lixao
() O destino é de responsabilidade do transportador contratado pela empresa
() Aterros de inertes licenciados (residuos Classe A) e aterro
especifico(Classe C e D), préprio para RCD
() Outro. Cite

18-O municipio cobra da empresa um destino ambientalmente adequado dos
residuos gerados na empresa?
() Sim
() Nao

19-A empresa tem um plano de gerenciamento de residuos da construcao civil?
() Sim
() Nao. Por qué?



