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RESUMO

O PPP pode ser aplicado em diversas atividades geodésicas, o que tem levado a um
aumento significativo no nimero de usuarios deste tipo de servico, pois tal servigo
apresenta uma seérie de vantagens, como a utilizacdo de apenas um receptor, pois
nao possui necessidade de software de processamento, basta enviar o arquivo de
observagdo GNSS no formato RINEX para o IBGE, o servico IBGE-PPP gera
resultados, facilitando o servico. O presente projeto tem como objetivo principal
propor uma metodologia para correcdo de coordenadas geodésicas obtidas por PPP
para o estado da Bahia, por meio da superficie de residuos gerada a partir da
interpolagédo IDW com os desvios das coordenadas geodésica de estacbes RBMC
contidas no estado e regifes de divisa com outros estados. Desta forma foram
utilizadas 05 estacdes da RBMC do estado da BA, e mais 05 estacdes ao redor do
estado, selecionando trés épocas distintas do més de outubro de 2022 para a
aquisicao de dados de rastreio e realizar o processamento do PPP junto ao IBGE. O
desvio obtido entre as coordenas da monografia e do PPP nas latitudes e longitudes
serviu de base para a aplicacdo da interpolacdo pelo método IDW. Por meio das
interpolacdes que foram realizadas com todos os pontos, serviu para estimar o erro
cometido em cada estacdo pela interpolacdo. Logo os resultados obtidos na
pesquisa foram satisfatérios, assim tem se que o objetivo foi alcancado, pois os
erros encontrados no processamento de dados de RBMC com o uso de PPP
apresentam valores de alta precisdo sendo quase idénticos o erro do PPP e do
método IDW.

Palavras-Chave: Geodésia; GNSS; TIN; IDW; PPP; SIG



ABSTRACT

PPP can be applied in several geodetic activities, which has led to a significant
increase in the number of users of this type of service, as this service has a number
of advantages, such as the use of only one receiver, which does not require software.
processing, just send the GNSS observation file in RINEX format to IBGE, the IBGE-
PPP service generates results, facilitating the service. The main objective of this
project is to propose a methodology for correcting geodetic coordinates obtained by
PPP for the state of Bahia, through the waste surface generated from the IDW
interpolation with the deviations of the geodetic coordinates of RBMC stations
contained in the state and regions border with other states. In this way, 05 RBMC
stations in the state of BA were used, and 05 more stations around the state,
selecting three different times of October 2022 for the acquisition of tracking data and
processing the PPP with the IBGE. The deviation obtained between the monograph
and PPP coordinates in latitudes and longitudes served as the basis for applying
interpolation using the IDW method. Through the interpolations that were performed
with all the points, it served to estimate the error made at each station by the
interpolation. Therefore, the results obtained in the research were satisfactory, so it is
assumed that the objective was achieved, since the errors found in the processing of
RBMC data with the use of PPP present high precision values, being almost identical
the error of the PPP and the IDW method.

Palavras-Chave: Geodesy; GNSS; TIN; IDW; PPP; SIG
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1 INTRODUCAO

Atualmente, com a modernizacdo dos Sistemas de Navegacdo Global por
Satélites (GNSS, sigla em inglés) existe um vasto conjunto de sistemas de
posicionamento global em operacdo, o primeiro sistemas a se destacar foi o norte
americano Global Positioning System (GPS), em seguida o Global Orbiting
Navigation Satellite System (GLONASS), Galileo -sistema de navegacéo por satélite
da Unido Europeia, e mais recentemente, o Beidou/Compass - 0 sistema chinés de
posicionamento global por satélite.

Almeida (2016) afirma que tradicionalmente o posicionamento relativo tem
sido empregado em levantamentos de alta precisdo, alcancando niveis milimétricos.
Contudo, recentemente, tém-se disponiveis o0s denominados servicos de
posicionamento por ponto preciso (PPP) conectados, que vem ganhando destaque

na geodésia, em razao da praticidade e bons resultados oferecidos.

Com o advento da rede mundial de computadores diversos servigcos de PPP
sdo oferecidos, em especial para o pés-processamento de dados GNSS.
Estes servicos sdo disponibilizados por diversas agéncias e institutos
ligados as areas das geociéncias. No Brasil este servigo é disponibilizado
pelo IBGE e denominado IBGE-PPP (NASCIMENTO et al., 2015, p. 6706).

O PPP pode ser aplicado em uma diversidade de atividades geodésicas, o
gue acarretou em um aumento significativo no numero de usuérios para este tipo de
servico, ja que tal servico possui uma série de vantagens como o uso de apenas um
receptor, ndo tendo a necessidade de adquirir um software de processamento,
sendo necessario apenas submeter o arquivo de observacdo GNSS no formato
RINEX ao IBGE, que o servico IBGE-PPP gera os resultados assim facilitando o
Servigo.

No Brasil, o servico PPP consiste no envio pelo usuario dos arquivos com as
observacdes GNSS no formato RINEX para um servidor do IBGE onde os dados sao
processados e posteriormente disponibilizados para o usuario em um arquivo de
relatorio detalhado contendo as suas respectivas coordenadas com suas precisdes
no Sistema Geodésico de Referéncia oficial do Pais, 0 SIRGAS2000.

Nesse contexto, esta pesquisa teve como objetivo principal propor uma

metodologia para corre¢cdo de coordenadas geodésicas obtidas por PPP para o
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estado da Bahia, por meio da superficie de residuos gerada a partir da interpolacéo
IDW com os desvios das coordenadas geodésica de estacbes RBMC contidas no

estado e regides de divisa com outros estados.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Geodésia

Para Guimardes e Blitzkow (2011, p.608) uma das preocupacdes da
Geodésia € o estudo do geoide e sua determinacdo realizada por meio do
conhecimento do campo de gravidade que envolve a distribuicdo de massa e o efeito
rotacional da Terra e que permite deduzir a sua forma.

A Geodésia é dividida em fisica, geométrica e espacial (GUIMARAES;
BLITZKOW, 2011). De acordo com Arana (2009, p.4) “a area da Geodésia que se
conhece sob a denominacdo de Geodésia Fisica preocupa-se com o estudo da
gravidade e suas aplicacbes geodésicas”. Segundo Seeber (2003) a Geodesia
Celeste ou ainda Geodésia por Satélite compreende as técnicas de observacéo e
computacdo que permitem a solucdo de problemas geodésicos através do uso de
medidas precisas para, ou entre satélites artificiais. Giovanini (2023, s/p.) “diz que
a Geodésia geométrica estuda o tamanho e forma da terra, a determinacdo das

coordenadas dos pontos, comprimento e azimutes de linhas da superficie terrestre”.

2.2 GNSS

7

o sistema global de navegacdo por satélite é definidko como uma
constelacdo de satélites que permite determinar o posicionamento e
localizac@o de um veiculo ou receptor em qualquer lugar do globo, seja em
terra, mar ou ar (ANAC, 2022, s/p.).

Sistema Global de Navegagao por Satélite (GNSS) refere-se a constelacdo
de satélites que possibilita 0 posicionamento em tempo real de objetos, bem
como a navegacdo em terra ou mar. Esses sistemas séo utilizados em
diversas areas, como mapeamentos topograficos e geodésicos, aviacgao,
navegacao maritima e terrestre, monitoramento de frotas, demarcagdo de
fronteiras, agricultura de preciséo, entre outros usos. (IBGE, 2020, s/p. ).

O posicionamento através da tecnologia GNSS envolve a recepgao de sinais

constantes de uma ou mais constelacdes de satélites para calcular as coordenadas
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para a determinacdo de coordenadas tridimensionais (3D) a partir de uma ou mais
constelacdes de sistemas globais de navegacédo por satélites, os quais enviam
continuamente sinais para os usuarios/receptores (IBGE, 2017).

Alves et al. (2013, p.9) afirma que os principais sistemas globais que
compdem o GNSS sao: GPS, GLONASS, o Galileo e mais recentemente o
Beidou/Compass.

O Navigation Satelite with Time And Ranging (NAVSTAR-GPS) foi originado
na década de 1970 para fins militares, mais a primeira constelacdo de satélites
capaz de determinar a posicdo de objetos em terra foi a americana, denominada
GPS (Sampaio et al., 2020).

“GNSS é um sistema de navegacao por satélite russo. Ele fornece a posicéo e
a velocidade de dados de objetos em qualquer ponto da superficie da Terra

(incluindo as regides polares) e do espaco proximo a Terra” (EMBRAPA, 2013).

Sistema de posicionamento por satélite de iniciativa civil, desenvolvido e
operado pela Comunidade Europeia, cuja constelagdo completa é de trinta
satélites, incluindo os seis extras para reposic¢do, distribuidos em trés planos
orbitais, a uma altitude aproximada de 23 222 km. O sistema Galileo é
interoperavel com os sistemas GPS e GLONASS, o que possibilita
medi¢des mais precisas (SOCRATES, 2023, s/p).

Ainda segundo o Socrates (2023) o BeiDou/Compass € o0 sistema de
posicionamento desenvolvido e operado pela China, e opera regionalmente no
momento, mas com previsdo de cobertura global, com 35 satélites (cinco satélites
geoestacionarios e trinta ndo geoestacionarios), até 2020. Bem como o Galileo, o
BeiDou também é projetado para ser sistemas interoperaveis com 0S outros

sistemas de geolocalizacéo citados anteriormente.

2.3 PPP

Posicionamento por ponto preciso (PPP) as coordenadas do vértice que se
deseja sdo determinadas de forma absoluta, portanto, dispensa o uso de um

receptor instalado em um vértice com coordenadas conhecidas.

Este método de posicionamento é muito Gtil para pontos em regides
remotas ou para novos pontos de uma rede de referéncia. O método do
PPP simplifica os problemas geodésicos uma vez que minimiza a
dependéncia de pontos de redes existentes, antenas de referéncia, satélite
de referéncia, etc. A andlise PPP passa a ser independente de uma rede
pré-existente. A solucdo da determinagdo Paper final da coordenada do
ponto é livre das distor¢cdes da rede e tem sido melhorada cada vez mais

14



pela melhoria dos softwares envolvidos no processamento. (SEGANTINE e
MENZORI, 2010, p.4).

Segundo Pires (2010) O IBGE-PPP (é um servico on-line gratuito para o pos-
processamento de dados GPS que permite aos usuarios de GNSS, obterem
coordenadas de boa precisdo no Sistema de Referéncia Geocéntrico para as

Américas (SIRGAS2000) e no International Terrestrial Reference Frame (ITRF).

2.4 SIG

O termo Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) é utilizado atualmente de
forma genérica para qualquer recurso de manipula¢cédo de dados geograficos no meio
computacional tanto raster como vetorial. Um SIG ndo inclui apenas hardware e
software, mas também os dispositivos especiais usados para inserir mapas e criar
produtos de mapas, junto com 0s sistemas de comunicacdo necessarios para
conectar varios elementos (BERNHARDSEN, 2002, s/p).

“‘As aplicacbes e usos do SIG dependem da existéncia de um sistema
eficiente e l6gico que possa transformar e associar elementos cartograficos a base
de dados” (MARBLE; PEUQUET, 1983, s/p).

“‘Numa visdo abrangente, pode-se considerar que um SIG tem 0s seguintes
componentes: interface com o usuario; entrada de dados; funcbes de
processamento; visualizagdo e plotagem; e armazenamento e recuperacao de dados
(CAMARA et al., 1996, p.22).”

Na funcdo Média, é calculada a média aritmética de um grupo de numeros
quaisquer, consistindo em realizar a adicdo desses numeros e posterirormente é
feita a divisao pela contagem desses numeros.

Desvio padrédo de uma amostra (ou cole¢cédo) de dados, de tipo quantitativo, é
uma medida de dispersédo dos dados relativamente a média, que se obtém tomando
a raiz quadrada da variancia amostral (MARTINS, 2013).

De acordo com Fonte (2013, p.11) “A meédia quadratica € a média com
respeito a operacdo de soma dos quadrados, desta forma, a média quadratica de

uma sequéncia de numeros reais nao nulos (x;, x, . . . , X,) € 0 numero Q tal que”

0= \/xlz + X2 + 0+ X2
n

15



2.5 INTERPOLADOR IDW

O método Inverse Distance Weighted (IDW) prediz um valor para algum
local ndo medido utilizando-se os valores amostrados a sua volta, que terédo
um maior peso do que os valores mais distantes, ou seja, cada ponto possui
uma influéncia no novo ponto, que diminui na medida em que a distancia
aumenta. Desta forma, a influéncia de cada ponto € proporcional ao inverso
da distancia do né da malha. (VARGAS et al, 2018, p.40).

2.6 VALIDACAO CRUZADA

Segundo (ISAAKS; SRIVASTAVA, 1989), a validacéo cruzada é o método que
permite comparar valores amostrados e estimados onde um dos valores da amostra
€ retirado temporariamente do conjunto dos dados, e assim é realizada uma
estimativa para a amostra retirada considerando os restantes das amostras que
pertencem ao conjunto de dados amostrais, para que o melhor modelo de estimacéo

seja escolhido.

O método Leave-one-out (Ioo) é um caso especial do K-fold para K = n, ou
seja, a cada iteracdo, a amostra de validagcdo sera correspondente a uma
observacdo d; = {(yx, Xx) }, k=1, 2, ..., n, e a amostra de treino para criar o
preditor é feito com as outras n — 1 observagdes, onde usaremos a notagao
dx) , OU seja, € o conjunto de todas as observacdes exceto a k-ésima. A

estimativa do risco esperado pode ser definida como (PAULO, 20219, p.11)
1 n
100 == " L(yk, f(~k)(XK))
k=1

onde f_;)(X) € o preditor criado em cada iteracéo k do processo, retirando-se a

observacéo (y,, X)) da amostra de treino.

De acordo com lIzbicki e dos Santos (2020), a validacéo Cruzada K-fold (CV)
consiste em primeiramente separar o conjunto de dados em k subconjuntos de
aproximadamente o mesmo tamanho, e posteriormente cada bloco € escolhido
interativamente para o teste. O modelo € treinado nos k-1 subconjuntos, enquanto o

subconjunto restante é utilizando para estimar o erro.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 MATERIAIS

Foram utilizadas 10 estacbes RBMC ativas do IBGE sendo 05 delas
estacdes da RBMC do estado da BA, e mais 05 estacdes ao redor do
estado, sendo 05 que ficam localizadas nos municipios baianos de
Vitéria da Conquista — BAVC, llhéus — BAIL, Bom Jesus da Lapa —
BABJ, Barreiras — BABR e Paulo Afonso - BAPA, e as 05 dos
municipios ao redor como, Corrente - PICR, Sdo Raimundo Nonato —
PISR, Petrolina — PEPE, S&o Cristbvdo — SEAJ e Tedfilo Otoni —
MGTO em 3 datas distintas 01/10/2022, 16/10/2022 e 30/10/2022.
Software QGIS versao 3.22.12;

Arquivos GNSS das estacdes RBMC;

Monografias das estacbes RBMC;

Monografias das estacbes por PPP;

17



Figura 1 — Mapa da localizacao das 10 estacdes da RBMC do Estado da BA e

arredores.
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Base Cartografica IBGE 2019 Janeiro de 2023.
Fonte: O autor (2022).
3.2 METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir da aplicacdo dos recursos da geodésia
espacial e geoprocessamento. Essas aplicacbes abrangem: o processamento dos
arquivos GNSS das estacbes RBMC por PPP; comparacdo das coordenadas
geodésicas obtidas por PPP com as coordenadas oficiais das monografias das

estacbes RBMC; obtencdo da superficie de residuos geracdo da superficie de
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correcéo residual pelo interpolador IDW; realizacao da validacéo cruzada utilizando o

método leave-one-out.

3.2.1 Processamento dos arquivos GNSS das estacdes RBMC por PPP

Foram realizados o download dos arquivos de dados das estacbes RBMC no
site do IBGE em trés datas distintas para 0 més de outubro de 2022, nas datas 1, 16

e 30. Em seguida os arquivos foram enviados para o servigo IBGE-PPP.

3.2.2 Comparacdo das coordenadas geodésicas obtidas por PPP com as
coordenadas oficiais das monografias das estacées RBMC

A partir das coordenadas obtidas pelo PPP, foram calculadas as médias das
coordenadas das 10 estacbes RBMC nas trés analisadas. Em seguida, foi feito o
calculo da diferenca entre as coordenadas fornecidas na monografia da RBMC e as
coordenadas fornecidas pelo servico PPP-IBGE de cada uma das estacoes RBMC.

3.3.3 Geracéao da superficie de correcéo residual pela interpolacdo IDW

A partir das diferencas entre as coordenadas médias das estacdes RBMC e
as coordenadas das monografias do IBGE de cada estacdo RBMC, foi gerada a

superficie de residuos para o estado da Bahia, no software QGIS.

3.3.4 Validagéo cruzada dos pontos amostrais

A partir dos valores das superficies de correcdo residual gerado pelas
interpolacdes IDW foi realizado a validacdo cruzada, que deu-se comparando 0s
valores amostrados e estimados onde um dos valores da amostra foi retirado
temporariamente do conjunto dos dados, assim estimando o valor para a amostra
retirada considerando os restantes das amostras que pertencem ao conjunto de
dados amostrais, e assim sucessivamente repetindo a operacéo retirando cada um

dos outros valores amostrais para estimar os valores das amostras retiradas .
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na tabela 1 s&do apresentados os valores obtidos para as coordenadas

geodésicas pelo servico PPP-IBGE nas trés datas distintas e as coordenadas

geodésicas da monografia da estacdo RBMC BABJ, bem como a média das

coordenadas do servigco PPP e os desvios.

Tabela 1: Resultados compilados para a estacéo

BABJ
Coordenadas Geodésicas (graus
DATA decimais) Coordenadas - UTM
01/10/2022 Lat -13,261459722222 UTM - N (m) 8533492,241
Long -43,547065444444 UTM - E (m) 657406,831
16/10/2022 Lat -13,261459694444 UTM - N (m) 8533492,244
Long -43,547065416667 UTM - E (m) 657406,834
30/10/2022 Lat -13,261459694444 UTM - N (m) 8533492,244
Long -43,547065500000 UTM - E (m) 657406,825
Média Lat -13,261459703704 UTM - N (m) 8533492,243
Long -43,547065453704 UTM - E (m) 657406,83
. Lat -13,261459775000 UTM - N (m) 8533492,235
Monografia
Long -43,547065438889 UTM - E (m) 657406,832
. Lat 0,000000071296 UTM - N (m) 0,008
Diferenca
long -0,000000014815 UTM - E (m) -0,002

Fonte: O autor (2023)

Na tabela 2 estdo compilados os resultados obtidos para todas estacoes

RBMC em analise e no Grafico 1 apresentam os desvios das RBMC.

Tabela 2: Resultados compilados para as 10 estagdes RBMC.

BAB) PEPE
Coordenadas Geodésicas (graus decimais) Coordenadas Geodésicas (graus decimais)
. Lat -13,261459703704 . Lat -9,384418000000
Média Média
Long -43,547065453704 Long -40,506123814815
Descritivo Lat -13,261459775000 Descritivo Lat -9,384418230556
Long -43,547065438889 Long -40,506123619444
Desvio (s) Lat 0,000181491 Desvio (s) Lat 0,000586899
Desvio (s) long 3,77124E-05 Desvio (s) long 0,000497332
BABR PISR
L Lat -12,150042824074 - Lat -9,030693222222
Média Média
Long -44,994895111111 Long -42,702759018519
Descritivo Lat -12,150042950000 Descritivo Lat -9,030693447222
Long -44,994895086111 Long -42,702758822222
Desvio (s) Lat 0,000320555 Desvio (s) Lat 0,000572756
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Desvio (s) |

| 6,36395E-05

‘ long

| 0,000499689

long Desvio (s)
BAIL MGTO
Média Lat -14,796602481482 Média Lat -17,883996555556
Long -39,172385296296 Long -41,498476518519
Descritivo Lat ~14,796602672222 Descritivo Lat 17,383996500000
Long -39,172385102778 Long -41,498476347222
Desvio (s) Lat 0,000485547 Desvio (s) Lat 0,000141421
Desvio (s) | long 0,000492618 Desvio (s) long 0,000436049
BAPA PICR
Média Lat -9,390146777778 Média Lat -10,430189250000
Long -38,215462240741 Long -45,173204018519
Descritivo Lat -9,390146891667 Descritivo Lat 10,430189455556
Long -38,215462038889 Long -45,173203944444
Desvio (s) Lat 0,000289914 Desvio (s) Lat 0,000523259
Desvio (s) long 0,000513831 Desvio (s) long 0,000188562
BAVC SEAJ
Média Lat -14,888312083333 Média Lat -10,929632601852
Long -40,802702555556 Long -37,104278092593
Descritivo Lat ~14,888312288889 Descritivo Lat ~10,929632802778
Long -40,802702436111 Long -37,104277894444
Desvio (s) Lat 0,000523259 Desvio (s) Lat 0,000511474
Desvio (s) long 0,000304056 Desvio (s) long 0,000504403

Fonte: O autor (2023)

Gréfico 1: Desvios das latitudes e longitudes.

0,0007

0,0006

0,0005

0,0004

0,0003

0,0002

0,0001

0

BABJ

BABR  BAIL  BAPA

W desvio_lat_seg

Fonte: O autor (2023)

BAVC MGTO PEPE

B desvio_long_seg

PICR

PISR  SEAJ

Para uma melhor compreensdo os resultados apresentados na tabela 2,

mostram o0s desvios em segundos das latitudes e longitudes de cada estagao
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RBMC, podemos notar que os desvios apresentam uma variacao apenas a partir da
quarta casa apés a virgula, onde as estacbes MGTO e BABJ apresentaram o0s

menores desvios na latitude, ja nas longitudes BABJ BABR que apresentaram 0s
menores desvios.

Na figura 2 esta ilustrada a superficie de residuos obtida a partir do
interpolador IDW para a latitude no estado da Bahia, enquanto na figura 3 é
apresentada a superficie de residuos da longitude.

Figura 2: Superficie de residuos da latitude pelo interpolador IDW

.\Vf VI‘
(] Bahia JMGTO S )
-18.0— e Estagdes RBMC s ativas

0 100 200km

IDW_Latitide_seg [
" 0,000587 | | | |
waw 0,000184 -42.0 -40.0 -38.0 -36.0

Fonte: Rede Brasileira de Monitoramento

. Datum sirgas 2000
Continuo dos Sistemas GNSS

Coordenadas Geodésicas
Elaborado por Uemerson Soares de Andrade

Base Cartografica IBGE 2019 Janeiro de 2023.

Fonte: O autor (2023)
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Figura 3: Superficie de residuos da longitude pelo interpolador IDW
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Coordenadas Geodésicas

Elaborado por Uemerson Soares de Andrade
Base Cartografica IBGE 2019 Janeiro de 2023.

Fonte: O autor (2023)

Os resultados das figuras 2 e 3, mostram uma variacdo na tonalidade da cor,
guanto mais se aproxima do azul maiores sdo os erros residuais e quanto mais se
aproxima do vermelho menores sdo os erros residuais. Vale ressaltar que na
interpolacdo IDW é possivel extrapolar para além dos limites dos pontos amostrais
permitindo que a superficie ocupe todo o estado da Bahia.
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A partir da analise das imagens 2 e 3 é possivel observar que as estacdes
BABR e BABJ foram as estacfes que apresentaram menores desvios nas longitudes
e nas latitudes as estacbes BAPA e BABJ foram as estagfes que apresentaram
menores desvios, em contra partida os locais sem estacOes apresentaram 0s
maiores desvios justamente por falta de dados naquela regido, assim como as

estacdes ao leste do estado.

A validacdo cruzada pelo método leave-one-out. obteve um valor de raiz do
erro quadrado médio de 6,0177E-08 graus decimais, representado o erro cometido

pelo interpolador IDW.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados utilizando o método IDW no QGIS para gerar mapas
de superficie de residuos, os resultados obtidos foram satisfatorios, assim tem se
gue o obijetivo foi alcancado, pois os erros encontrados no processamento de dados
de RBMC com o uso de PPP apresentam valores de alta precisdo sendo que quase
idénticos o erro do PPP e do método IDW.

Portanto o método IDW se mostrou bem eficiente comparado com o erro do
método PPP, pois ele gerou uma estimativa aceitdvel em locais onde nao tinham
estacdes. Vale ressaltar que para o Estado da BA a metodologia aplicada s6 néo foi
mais eficiente pois no momento da pesquisa sé foram utilizadas 5 estacées RBMC
dentro do estado, pois as demais ou estavam com Status: de ADVERTENCIA,
INATIVA ou INOPERANTE, mas nada impede que ele possa ser utilizado em outras
regides de estudo.

Seria interessante ver em trabalhos futuros se a metodologia se mostraria
eficaz no Estado de Goias por exemplo onde atualmente a rede geodésica possui
apenas 3 estacdes de monitoramento sem conta o Distrito Federal. Ao contrario do
Estado de S&o Paulo onde a rede geodésica possui um vasto numero de estagdes

de monitoramento.
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