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RESUMO

A presente pesquisa aborda a relacdo entre o edmida a disciplina de
Fisica. Esse estudo foi realizado no més de judh@009, com alunos pertencentes a
duas escolas do Ensino Médio da cidade de Bagé&iaoGrande do Sul. Tem como
objetivo verificar qual a concepcédo dos alunos ezeata disciplina de Fisica e, entéo,
promover um cenario de reflexdo a respeito dasqaatpedagogicas vigentes. Parte-se
da hipdétese que a disciplina de Fisica tem poucaptévidade entre os estudantes,
relacionada, talvez, as inumeras dificuldades lagad sua aprendizagem. No entanto,
ndo se trata apenas de levantar o problema, masfteir a respeito do papel da
escola, professores e alunos dentro do sistemaaedutal. Esse estudo ampara-se na
teoria de aprendizagem de Ausubel e as idéias algePino que se refere a importancia
dos conhecimentos prévios e de uma aprendizagemifisigtiva. A fundamentacao
tedrica serve de auxilio para a analise dos proaseeateitos, bem como para o encontro
de alternativas didatico pedagdgicas para enfreogd-Um questionario objetivo foi
aplicado em trés turmas do primeiro ano de cadalasoum total de cento e cinquenta
alunos. Simultaneamente outras questdes subjeforasn propostas a dezoito alunos
do terceiro ano. Os questionarios levaram em castaecomendacfes dos Parametros
Curriculares Nacionais, quanto a contextualizacdws conteddos. Investigou-se,
também, a capacidade do estudante de reconhecepli@a@@o da Fisica no seu
cotidiano e a relacdo dessa com a Construcdo.Chslse trabalho foi desenvolvido na
forma de pesquisa bibliografica, exploratoria e lgativa. Verifica-se, a partir da
analise conjunta dos questionarios propostos e régsiitados da pesquisa, que a
hipotese inicial € mantida, apesar de ndo havercomsenso em todas as respostas
dadas pelos estudantes dos grupos analisados. idelesficam corretamente a relagcao
da Fisica com a Construcdo Civil, e demonstramréstge nessa abordagem. Fica claro
gue é preciso desencadear nos alunos o gosto psieaFde modo a permitir uma
aproximacdo dessa com a sua vida e garantir queteldam acesso a um processo de
aprendizagem significativa, voltada para a formag¢@& um cidaddo contemporaneo
capaz de intervir e participar da sociedade.

Palavras-chave:
Estudante - Fisica - Ensino Médio - Aprendizagegnsicativa.



ABSTRACT

The present research addresses the relationshipebatthe student and the
discipline of physics. This study was completedtive month of June of 2009, the
participants were high school students from twoosdk in the city of Bagé, State of
Rio Grande do Sul. The research aims to verify twthee students’ conception is
regarding the discipline of physics and, therefggeymote a scenario of consideration
in respect to the current pedagogic practicesis Ibased on the hypothesis that the
discipline of physics has little receptivity amonghe students may be due to its
innumerable difficulties related to its learningopess. However, this study is not only
about raising an issue, but rather reflecting ois thiscipline in the context of school,
students, and teachers within the educational systéhis study is based on the
learning theory of Ausubel and Piaget’'s ideas, as ds the importance of previous
knowledge and significant learning is concerneche Theory basis serves as an aid in
analyzing the problems aforementioned, as well hs bffset of didactics and
pedagogic alternatives to deal with the problems. objective questionnaire was used
with three freshman classrooms from each schootalittg a hundred and fifty
students. Simultaneously, other subjective questiwere proposed to eighteen senior
students. The questionnaires took into considenatihe recommendations of the
National Curriculum Parameters, as far as the odotdization of contents. The
capacity of student has also been investigatee&tognize the application of physics in
his/her daily life, and its relationship with ciwbnstruction. This work was developed
in the form of bibliographic research, explorat@iyd qualitative. It was able to verify
from the joint analyses of the proposed questioresaand the research results that the
initial hypothesis is kept, although there is not@asensus with the answers given by
the analyzed groups. They do identify correctlg tielationship of physics with civil
construction and show interest in the approachs ttlear that there is a need to trigger
the interest in physics amongst the students, aalltow proximity of this discipline
with their lives and guarantee that the studentgehaccess to a significant learning
process, aimed at forming a contemporaneous citedde to intervene and participate
in the society.

Keywords:
Student - Physics - High School - Significant laam



RESUMEN

Esta encuesta aborda la relacion entre el estuslignta disciplina de la
fisica. Este estudio se realizé en junio de 200% @umnos de dos Escuelas
Secundarias en la ciudad de Bagé, Rio Grande doBwstudio tiene como objetivo
verificar cual es la concepcion de los estudiamtesrca de la disciplina de la fisica, y
entonces promover un escenario de reflexion sadsetacticas de ensefianza en vigor.
Comienza con la hipétesis de que la disciplinaal&édica tiene poca receptividad entre
los estudiantes, relacionada, tal vez, con las mschficultades de su aprendizaje. Sin
embargo, no se trata solo de plantear la cuessidi, a reflexionar sobre el papel de la
escuela, los profesores y estudiantes dentro dedreia educativo. Este estudio refuerza
la teoria del aprendizaje de Ausubel y las idea®dget, en cuanto a la importancia
del conocimiento previo y aprendizaje significativel marco tedrico sirve como
ayuda en el analisis de los problemas elegidosana ppa busqueda de las alternativas
didacticas y pedagbgicas para hacerles frente. duestionario objetivo fue
administrado a tres clases del primer afio de cadaeta, un total de ciento cincuenta
estudiantes. Al mismo tiempo, otras cuestionesetilgs se han propuesto a dieciocho
estudiantes del tercer afio. Los cuestionarios gerton en cuenta las recomendaciones
de los Parametros del Plan de Estudios Nacionantoua la contextualizacion de los
contenidos. Se investigd también la capacidad dsuddante para reconocer la
aplicacion de la Fisica en su vida cotidiana y estlacion con la industria de la
Construccion Civil. Este trabajo fue desarrollado ®rma de encuesta en libros,
exploratorio y cualitativo. Se desprende del anglisonjunto de los cuestionarios
propuestos y los resultados de la encuesta si sgiem& la hipdtesis inicial, aunque no
hay un consenso en todas las respuestas dadasspestudiantes de los grupos analizados.
También pueden identificar correctamente la relaalé la fisica con la Construccion
Civil, y demostrar interés en este enfoque. Eviderdnte, es necesario activar en los
alumnos el gusto por la fisica, para permitir upaoaimacion con su vida y garantizar
gue tengan acceso a un proceso de aprendizajefisaghio a la formacion de un
ciudadano moderno para intervenir y participara@gdciedad.

Palabras clave:
Estudiantes - Fisica - Escuelas Secundarias - Afizaje significativo.
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INTRODUCAO

A educacdo béasica do sistema educacional brasjleosmprometida com o
acesso universal do ensino, traz uma série de t@agées no sentido de capacitar o
jovem a tornar-se um cidadao consciente e atuaateosiedade. Essas diretrizes estao
expressas, no documento “Orientacdes Curriculaega p Ensino Médio”, e ressaltam
gue:
A qualidade da escola é condicdo essencial de $@owe democratizacédo
das oportunidades no Brasil e o desafio de oferecea educacdo basica

de qualidade para inser¢do do aluno, o desenvoivione consolidagédo da
cidadania é tarefa de todos (BRASIL, 2008, p.5).

Todavia, o sistema escolar deve levar em contanaptexidade no mundo
moderno. Vive-se num periodo em que todos buscamormhecimento com muita
rapidez. O desenvolvimento da ciéncia, as tecnam@ a velocidade das informacdes
inerentes a globaliza¢gdo nos levam, mais que emosuempos, a grandes desafios no
gue se refere a educacao.

A verdadeira qualidade em educacdo depende dadpddihumana capaz
de lidar com todos os elementos da modernidadegetiefsobre eles,
perceber suas transformacdes no tempo e no esp&cerdir sobre a

validade de cada um no ato de ensinar e aprend&R\ECK, 2007, p.
42).

O ensino, principalmente no que diz respeito acidisas cientificas, é
uma atividade complexa e por que ndo dizer probteraalsso se deve a inexisténcia
de uma tradicdo de praticas de ensino suficientéenestaveis, que ndo so resistam as
mudancas continuas do mundo moderno, como tambgmualancas provocadas por
novos valores, conhecimentos e percepcfes na estosaprofessores e seus alunos.
No que tange a disciplina de Fisica, alguns probkemse revelam de forma mais
intensa.

E cada vez mais comum o aluno questionar sobrepariténcia daquilo que
Ihe é ensinado, pois néo fica claro que a discigplie Fisica podera lhe ampliar sua
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visdo de mundo. Observa-se, de modo geral, quegsande pouco da Fisica, e muito
cedo se aprende a ndo gostar dela. As dificuldadesntradas no processo de ensino e
aprendizagem desta disciplina, certamente, congribpara a evasao escolar e para o
alto indice de reprovacao.

Entre as causas apontadas para explicar as diidekl na aprendizagem
dessa ciéncia destacam-se: o enfoque demasiadisita Elassica, a pouca valorizacao
da atividade experimental e a ndo contextualizagd® conteidos com o cotidiano.
Percebe-se, entretanto, que tais fatores ndo sénieas causas do fraco desempenho e
o0 desinteresse do aluno. Programas muito longossinawlos em um espacgo curto de
tempo e o nimero excessivo de alunos na sala @de tarhbém prejudicam o ensino da
Fisica. Professores que ndo dominam o conteudo wm o sabem transmiti-lo,
provavelmente, nédo terdo condicdes de oferecer am bnsino, mas mesmo aquele
gue domina o contetdo podera ensinar de maneidequeada.

Diante dessa problematica busca-se nesse trabafietir em torno da
relacdo entre o aluno do Ensino Médio e a discilile Fisica, com a finalidade de
saber como essa relacao influencia na sua apreyaiiza

Na expectativa de minimizar os problemas existe@eaecessario conhecer
as estratégias de ensino e suas caracteristicaassst, dentro do contexto escolar,
optar por aquelas que melhor auxiliem no processo agprendizagem. Torna-se
importante oportunizar ao aluno a manifestacdo ukes dificuldades, suas opinides e
concepcdes diante das atividades desenvolvidas, gquag o0 professor possa repensar e
aperfeicoar sua pratica pedagogica.

Nesse sentido, Lopes (2004, p. 320) reitera a indpeia desta pesquisa
dizendo:

Conhecer as caracteristicas dos alunos é uma tesskncial para preparar
o Ensino-Aprendizagem de Fisica. [...] Quantas nthsensfes do aluno

se conhecer, mais facil para o professor mediar paeralizagem e
mobilizar os seus saberes.

As possibilidades de aprendizagem, possivelmentemeatam quando o
conhecimento prévio do aluno é valorizado bem cons@u raciocinio.

Um curriculo util, atual e contextualizado tambémde promover maior
interesse no estudante e consequentemente uma da&gagem mais duradoura e
significativa.

Nessa perspectiva foi desenvolvida a presente pesguealizada em duas
escolas, uma da rede publica e outra da rede pidadcidade de Bagé, no Rio Grande
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do Sul, no més de junho de 2009. Foram levantadesnentos a respeito das
concepcdes do estudante frente a Fisica do Ensi@édidMe elaborado um estudo que
permitiu a reflexdo das préaticas metodoldgicas @gagégicas vigentes.

O principal objetivo desse estudo foi descobrir Ig@a concepcédo do
estudante frente a Fisica do Ensino Médio e a mpaltis resultados encontrados,
contribuir para uma possivel melhora da praticaagédica.

Outros objetivos também embasaram esse trabalbateno:

— Identificar quais as dificuldades associadasraragizagem da Fisica.

— Verificar se o aluno costuma compreender e/oicapla Fisica no seu dia

a dia.
— Investigar quais as expectativas que o alunogenrelacdo a Fisica.
— Averiguar se a Fisica escolar instiga a curiodéda o interesse do aluno.
— Verificar se o aluno identifica alguma relacaoFaica com a Construcao
Civil.

Em uma primeira etapa desse trabalho, empregandoinsgumentos
metodoldgicos, foi realizado um levantamento de odathas escolas anteriormente
referidas. A estruturacdo e analise dos resultéoi@n baseadas nas teorias cognitivo-
construtivista de aprendizagem, sob a perspectivenddelo de Ausubel e as idéias de
Piaget. A teoria de aprendizagem de Ausubel tramocoenfoque principal a
aprendizagem significativa e as idéias de Piagedbedecem como se processa a
aprendizagem.

O primeiro capitulo intitulado “Fundamentacdo Tiealf € subdividido em
outras 6 secOes, onde estdo os referenciais tsOecoutras questdes relevantes do
tema.

As principais diretrizes metodoldgicas que nortearasta pesquisa sao
apresentadas no capitulo 2.

No capitulo 3, Andalise e Resultados, sdo relatadas constatacdes
resultantes dos dois questionarios propostos e acadas a fundamentacéao teorica.

As consideracdes finais sado colocadas em formaflextes e sugestdes.

Nos apéndices sao encontrados os documentos entatois as escolas, 0s
guestionarios aplicados, os graficos e as tabedasgnais foram ordenadas as respostas
e 0s dois planos de aula propostos.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 REFLEXOES SOBRE A TEORIA DE APRENDIZAGEM DE AUSUBEL E A
TEORIA CONSTRUTIVISTA DE PIAGET

Nessa secdo sdo abordadas algumas consideracOes @oprocesso de
ensino e aprendizagem segundo Ausubel e Piaget.

A teoria de Ausubel refere-se a quatro tipos deeagizagem. Porém, a
énfase € dada a aprendizagem significativa e airapoia de trabalhar o conhecimento
prévio. Quanto ao modelo construtivista de Piagese também ressalta a importancia
de incorporar os saberes do aluno ao conhecimeaw®.nReconhece o aluno como
construtor do seu conhecimento e sujeito respons@etas suas aprendizagens.
Acredita-se, assim, que oportunizar ao educandapaessao de suas idéias pode ser

um primeiro passo para uma aprendizagem signifiaati

1.1.1 Teoria de Aprendizagem de Ausubel

A Teoria de Ausubel € uma teoria cognitiva que s&guMoreira (1983)
preocupa-se com 0 processo de compreenséo, tramsfdo, armazenamento e uso da
informacgdo envolvida na cognicao. Essa teoria pupaese, primordialmente, com a
aprendizagem de matérias escolares no que se r&fageisicdo dos conhecimentos de
maneira significativa. De acordo com Ausubel, oetibvjo basico do ensino € fazer com
gue o aluno adquira conhecimento com clareza, azggéao e estabilidade.

A possibilidade de um conteudo tornar-se “com gshritidepende dele ser
incorporado ao conjunto de conhecimentos ja extstenna estrutura mental do
estudante. Para Ausubel a aprendizagem € signdaecah medida que novas
informacgdes sao incorporadas as estruturas do comeeato do aluno.

Ausubel apud Moreira (1983, p.18) compartilha deptsto de vista ao
afirmar que: “Se tivesse que reduzir toda a psig@oceducacional a um sé principio,
diria o seguinte: o fator isolado mais importam#éuenciando a aprendizagem é aquilo
gue o aprendiz ja sabe. Determine isso e 0 ensrecdrdo”.

Duas dimensdes do processo de aprendizagem saatanpss na teoria de
Ausubel. A primeira é descrita por Ausubel apud dtaxelos, Praia e Almeida (2003,

p. 6) como sendo “o0 modo a disponibilizar ao alunoonhecimento, podendo ser por
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recepcdo ou por descoberta, e a segunda “0 modm® amnalunos incorporam essa
informacdo nas suas estruturas cognitivas ja exiese(mecanica ou significativa)”.

Moreira (1983) ressalta que a aprendizagem sigatifia para Ausubel é um
processo de interacdo entre o conhecimento novopeewio. Nesse processo, a nova
informacdo interage com uma estrutura de conhedioneespecifica chamada
subsuncor. O subsuncor é um conceito, uma idéiexjatente na estrutura cognitiva
capaz de ancorar a nova informacéo, tornando-afgigtiva para o individuo.

Se o0 professor apenas repassar informacdes prootastudante podera
memorizar apenas para a avaliacdo, o que caraatenz processo de adestramento e
ndo de aprendizado. Na Fisica, a simples memoragiférmulas, leis e conceitos
pode ser tipica de aprendizagem mecanica, e defiodno uma aprendizagem em que:
“[...] novas informacdes s&o aprendidas praticamesem interagir com conceitos
relevantes existentes na estrutura cognitiva, sayar-se a conceitos subsuncores
especificos” (AUSUBEL apud MOREIRA, 1983, p. 22).

A aprendizagem, conforme Ausubel, também pode eerdpscoberta ou por
recepcdo. Na aprendizagem por descoberta o conte@ddoé apresentado de maneira
elaborada, esse deve ser descoberto pelo aluna. d@grendizagem por recepg¢ao o
conteuddo a ser aprendido € apresentado ao estuddeteforma acabada. A
aprendizagem pode ser significativa em ambas. Ndigar a maioria das aulas esta
orientada para aprendizagem receptiva, principatem@or causa do tempo restrito que
o professor dispde para abordar os contetdos eandeatula.

Ensinar Fisica baseado na concepcdo de Ausubel brize@ o
desenvolvimento do aluno. Pelizzari et al. (200240) contribuem dizendo que: “a
soma de sua competéncia cognitiva e de seus canbkatds prévios marcara o nivel de
desenvolvimento dos alunos”.

A vinculacdo daquilo que o aluno ja sabe com coithentos novos implica
numa aprendizagem significativa. A partir dai, ekara apto a aplicar o conhecimento
adquirido a realidade do seu cotidiano. Nesse dentalém do empenho pessoal do
aluno na aquisicdo do conhecimento, destaca-seteipacao do professor ao desafia-
lo a refletir sobre o aquilo que aprende.

Ainda sob a perspectiva de uma aprendizagem saatifia, pode-se
ressaltar o papel das emocdes no processo de uwoéetrde significados. E
fundamental que o professor se entusiasme comaqui¢ ensina de modo a agucar a

curiosidade do aprendiz. Assim, Santos (2006, prelfera afirmando: “a teoria da
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aprendizagem significativa considera a educacdooc@mconjunto de experiéncias
cognitivas, afetivas e psicomotoras que contribupara o desenvolvimento do

estudante”.

1.1.2 O construtivismo segundo a Teoria de Piaget

De acordo com o trabalho desenvolvido pelo Cente Idformacdes
Multieducacionais - CIM (2005), Jean Piaget foi aoneiro a caracterizar o
construtivismo. Para Piaget cada periodo de dedeimmvento humano pode ser
caracterizado de acordo com a capacidade do ingividEste passa por todos o0s
periodos, “sensorio motor, pré-operatério, operacéencretas e operacdes formais”.
Entretanto, o inicio e o fim de cada etapa dependam caracteristicas biolégicas de
cada individuo e de fatores sociais e educacionRisget procurou mostrar as
mudancas pelas quais passa a crianca desde o eestagial de uma inteligéncia
pratica (periodo sensodrio motor) até o pensamerdomdl l6gico, a partir da
adolescéncia.

Para Piaget o conhecimento resulta das acfes mgdtes do sujeito com o
ambiente onde vive e também da inter-relacdo emtsajeito que conhece e o objeto a
ser conhecido. O ambiente no qual o estudante esérido precisa ser sempre
desafiador, provocando desequilibrios na sua agt@utognitiva.

Piaget denominou esquemas de assimilacdo aquekeseaunodificam num
processo de amadurecimento, experiéncias e tronéerpessoais e culturais. A
“‘assimilacdo” € o processo de incorporacdo de ehose do meio externo
(conhecimentos, objetos) a estrutura cognitivagxiétente do aprendiz.

Ao mecanismo de modificacdo de um esquema de dsgi@wn, Piaget
chamou de *“acomodacado”, cujo processo depende dasticyplaridades do
conhecimento ou do objeto novo a ser assimiladde Fsocesso de assimilacdo e
acomodacao varia ao longo do processo de desemveitd cognitivo do individuo.

A mudanca de esquemas poderia ser caracterizada comprocesso de
equilibrio inicial/desequilibrio/ reequilibrio ptesior. [...] o professor
deve pretender provocar desequilibrios no equidibnicial dos esquemas
de conhecimentos dos alunos e, naturalmente, dem®mapa um papel
importante no reequilibrio posterior (COLL et #2006, p. 98).

As estratégias de ensino e aprendizado adotadosaan de aula, sob o

enfoque construtivista, oferecem algumas idéias espeito do conhecimento
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cientifico. No que se refere a aprendizagem, elarrecquando o aluno constroi um
conhecimento novo em interagdo com o conhecimentermr. E importante que o
professor, de acordo com os objetivos de cada edapaducacédo, selecione quais séo
0S conhecimentos prévios realmente pertinentes aess@rios para desenvolver um
determinado conteudo. Nesse processo, 0 estudaates6 modifica o conhecimento
gue possui, como também interpreta o conhecimentm,ndando-lhe a possibilidade
de estabelecer novas relagdes para ir mais alérand@uocorre esse processo diz-se
gue o aluno esta aprendendo significativamentel €oc4l. (2006, p. 101) destaca que:
“0s novos conteudos sdao compreendidos pela relegé&ooutros que o0 aluno ja possui,
e eles sdo ampliados revistos e reorganizados”.

Nessa perspectiva construtivista o professor pegarl ao aluno atividades
gue promovam uma aprendizagem significativa. Iseplica, como no caso da
abordagem de Ausubel, em dois grandes desafiosnidefuais temas provocardo o0s
estudantes a ponto de tornarem-se significativogual o método de ensino mais
conveniente a ser utilizado.

Ensinar com base no construtivismo pode ser poronoe uma situagao-
problema, relacionando a ciéncia estudada com @esmdo seu dia a dia. Esse método
de ensino faz com que o aluno, através da proposdgE um problema, observe,
estabeleca hipoteses, analise, enfim seja capaex®ber por si préprio o sentido de
uma atividade por descoberta.

Outra forma construtivista de mediar a producaoccdohecimento é através
da modelagem analdgica de fendbmenos, pois pernoteesiudante comparar seus
modelos com aqueles propostos pelos professore&(ROZ e LIMA, 2007).

Nessa mesma direcao, o professor pode trabalharta das concepc¢des dos
alunos, e através do dialogo e aproxima-las do eoimmento cientifico a ser
ensinado. Dessa forma, Perrenoud (2000, p. 29mafgue o ensino deve:

[...] fundamentar-se nas representac@es préviasatlosms, sem se fechar
nelas, a encontrar um ponto de entrada em seunsasteognitivo, uma
maneira de desestabiliza-los, apenas o suficientga pleva-los a

restabelecerem o equilibrio incorporando novos eletms as
representacfes existentes reorganizando-as ses@u®es

1.2 A IMPORTANCIA DO ENSINO DA FiSICA

Nos ultimos anos tém ocorrido mudancas significiyprincipalmente no
que se refere ao Ensino Médio, evidenciados na deeiDiretrizes e Bases para o
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Ensino - LDB (BRASIL, 1999). Tal proposta, que temEnsino Médio como etapa
final da Educacdo Basica esta voltada para format@Egovem independente da sua
escolaridade futura. Jovem, este, que possua ami@ande pensamento, que participe
ativamente como cidadao e que possa vir a sobrepieemeio do seu trabalho.

Portanto, o objetivo da escola média € prepararvem para a vida, dando-
Ihe condicdes de partir para projetos pessoaisletigcos, forma-lo para exercer o seu
direito de cidadéo.

De acordo com essa proposta € necessario discuér @ importancia do
ensino da Fisica e qual Fisica a ensinar para mellwvmpreensdo do mundo.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o EndMeédio procuram dar
um novo sentido ao ensino da Fisica destacandopart&ncia de: “[...] construir uma
visdo da Fisica voltada para a formacdo de um déidadontemporaneo atuante e
solidario, com instrumentos para compreender, uitee participar da realidade”
(BRASIL, 2006, p. 20).

A Fisica muitas vezes € considerada somente emnslgetores sociais,
profissbes, ocupacdes e util, apenas, para aquelesoptam por carreiras cientificas.
Em muitos circulos sociais a aquisicdo de seus eointentos € considerada como algo
pouco importante ou até mesmo desnecessaria erhdgvieducacédo Basica. A propria
conducao dos temas, dissociados de outras ciénaiastna menos interessante para
algumas pessoas. Entende-se que isso exige umanpleofrevisdo, uma vez que o
conhecimento cientifico é, segundo Torres (19946), “um componente fundamental
de todo processo de ensino e aprendizagem comodméte pensamento e acdo em
todos os campos do saber”.

O ensino da Fisica deve contribuir para a formad@ama cultura cientifica
efetiva, que permita ao aluno a interpretacdo desf@ fendmenos. E necessario que
essa cultura inclua a compreensao e manuseio deatapatecnologicos do cotidiano
doméstico, social e profissional.

E inegavel o alcance e a presenca de tecnologiamossas vidas. Por isso é
necessario, de acordo com as Orienta¢cbes Curresllpara o Ensino Médio, Brasil
(2008, p. 47) que se trate a tecnologia, “comoiddgte humana em seus aspectos
pratico e social, com vistas a solucdo de problecoansretos”.

Entretanto, a Fisica apresentada na escola tem aadauito pouco a ver
com as tecnologias. Essas pela sua grande presendia-a-dia servem, na maior parte

do tempo, para justificar o ensino das discipliseemntificas. Sao raras as ocasides em
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gue os alunos recebem uma formacédo em tecnologia.

O ensino da Fisica pode considerar tanto as tegmedoantigas, mas ainda
fundamentais como as maquinas simples, como a®legias mais recentes. Deve dar
destaque aos grandes sistemas tecnoldgicos comssryielo homem que possuam
influéncia em sua vida social, tais como os sisterda producdo e distribuicdo de
energia, as telecomunicacbes e outros. Dai a nieleelkes de formar um cidadao
cientificamente qualificado para emitir opinidesbe® decisdes que envolvam temas
com forte componente cientifico e tecnoldgico naisdade.

Com caracteristicas como curiosidade e desejo deodeir, 0 homem busca
desde o nascimento, sua adaptacao e o reconhecirdenmeio onde vive. Ele busca,
permanentemente, desvendar varios fenébmenos. AsdiiFisica explicam, na maior
parte das vezes, fendbmenos naturais que nos rodei@mbém a evolugdo do universo
e da Terra. Sao utilizados conceitos fundamentasFisica para compreender a
necessidade de conservacdo do nosso planeta, oLopes (2004, p. 19) reitera,
dizendo: “o nosso futuro enquanto humanidade deépeate quanto soubermos utilizar
bem a Fisica para a conservacao de nosso plangta [.

O debate a respeito da preservacado do meio ambweme no decorrer dos
anos, ganhando mais espaco na sociedade e temabidode muitas pesquisas nos
meios académicos e politico. O estreito laco eatrieisica e o0 meio ambiente é hoje
amplamente estudado nas escolas. Por isso, a ianmiat de discutir como a Fisica
pode colaborar na andlise, prevencao ou reduca@udsemas ambientais, destacando
os aspectos interdisciplinares, de modo a mostnarsgu papel ndo se restringe a mero
instrumento de laboratério. Ressalta-se, portamtdmportancia de uma Fisica que
assegure ao aluno a competéncia investigativasprieo ético e questionador.

Os conteudos, também podem ser ensinados de madtegrar a histéria
da Fisica, considerando a trajetéria do homem recdwa compreensdo da natureza
e da sua evolucdo. Assim, fica estabelecido queiniportante mostrar ao aluno
gue no ambito cientifico nédo existe verdade eterimautavel e que todo o
conhecimento cientifico esta sujeito a permaneewséo e aprimoramento” (TORRES,
1994, p. 98). Ensinar a Fisica, a partir da sutohis, permite que o aluno compreenda
como 0s conhecimentos dessa ciéncia contribuirama mpae a nossa civilizacao
modificasse a sua visao sobre a evolucao e sobuamonamento do mundo.

Um dos aspectos fundamentais no ensino da Fisecaetacdo que o aluno

tem com essa disciplina. Muitas vezes ele indaggmdessor o motivo de estudar
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determinado conteudo, sendo entdo necessario ensma Fisica significativa a ele,
ligada diretamente ao seu cotidiano. E importapttanto, que o professor explore
uma metodologia voltada ao meio social que o alpatence e convive, pois ele se
sente empolgado quando compreende e relacionamnis(oios.

Entretanto, Lopes (2004, p. 19), salienta que,risiro da Fisica nunca pode
esquecer a caracteristica essencial da Fisica corpo de conhecimentos que é a de
recorrer a modelos tedéricos para relacionar comeaidade”. Para que haja essa
interacdo com a realidade e que se estabeleca uendadeira aprendizagem é
necessario, também, recorrer ao conhecimento prde® alunos. A esse respeito,
Torres (1994) reconhece especial importancia dérpde pressupostos anteriores, para
gue as pessoas construam um novo conhecimento pEpo rde aproximacdes

sucessivas.

1.3 RELACAO DO ALUNO COM A DISCIPLINA DE FISICA

Apesar da importancia e os beneficios social eucalt que a Fisica
proporciona, 0 seu ensino carece de uma maior fitggho para os alunos. A Fisica
escolar é considerada pela maior parte dos estegamha disciplina dificil, muitas
vezes por nao conseguirem compreender a formalzd¢atematica dos conceitos
Fisicos.

Ao lado de um pequeno percentual de alunos guateeeissam e aprendem
com facilidade os conteudos, encontram-se aqueles gpesar de gostarem da
disciplina possuem dificuldades de aprendizagemstEm também aqueles que néao
gostam e dizem néo conseguir aprender e que estagamas para passar de ano. Para
melhorar esta atitude negativa com relacdo a disep de Fisica, deve-se,
inicialmente, entendé-la. Evidentemente sdo vaamsausas possiveis que contribuem
para que o aluno ndo goste e ndo aprenda tal dirsaip

Entre os indicadores dos problemas do ensino epdandizagem de Fisica,
Lopes (2004) cita que os alunos acham que as ae@lddsica ndo estdo ligadas ao dia a
dia, que o ensino faz uso demasiado de formulagmaticas e de problemas fora da
realidade sem recorrer a experiéncias interessaftesixam-se também de conteudos
muito tedricos que impossibilitam a compreenséo daisas e que muitas vezes nem
participam de experiéncias.

Uma das causas da falta de interesse do aluno eemdgr é que esse, cada
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vez menos acredita que a educacao garanta o sew foitofissional.

A falta de conhecimentos gerais dos alunos € motigopreocupacédo dos
professores de Fisica. O estudante quando nado dmtes problemas e os exercicios
propostos, possivelmente, € porque nao interpreteetamente os enunciados, o que
aponta uma intimidade cada vez menor com a sualdingaterna. A falta de base
matematica, a quase inexisténcia de raciocinioclbg de habitos de estudo também
chama a atencé&o dos professores.

Outro fator que colabora para a falta de motivapaoa o aprendizado da
Fisica diz respeito as atividades experimentai® quando realizadas sado de forma
mecanica, assumindo quase sempre mero caraterralivet de uma Teoria.
Recomenda-se que o professor faca uso de atividagperimentais na busca dos
objetivos pretendidos, das idéias iniciais dos @shies e suas expectativas a cerca do
fendmeno estudado.

Os educadores também se queixam de programagsulamngés extensos e da
falta de tempo para aplica-los.

H4, portanto, necessidade de uma maior consci&utiee 0S processos tanto
de ensino como de aprendizagem da Fisica. Alguhsles apontam o baixo nivel de
reflexdo dos professores acerca dos métodos e girneatos que empregam e de suas
limitacOes acerca do conteudo que ensinam. Enti@tamdo podemos jogar para o
professor a total responsabilidade do ensino. Aolascn&o deve se esquivar do seu
papel de instituicdo e ambiente da educacéo formal.

Quanto aos alunos, a falta de comprometimento caaprender € apontada
como um problema central. E fundamental para o nagramento da propria
aprendizagem que o aluno reflita a respeito detamet consciéncia do seu estilo
cognitivo e identifique suas dificuldades de modpeamiti-lo avancar na aquisi¢cdo do
conhecimento (TORRES, 1994).

E possivel que as dificuldades apontadas pelogiastas, devam-se a falta
de tempo para a assimilacdo dos conteudos na satald. Porém hé casos em que ele
nado apresenta apenas dificuldades e sim um bloqoein relacdo a disciplina de
Fisica. Entdo, retomam-se as explicacdes longasstantes e ineficazes. “Faz-se mais
da mesma coisa, enquanto que outra coisa deveridega; fixar-se no quanto para
evitar o questionamento sobre o como” (MEIRIEU, 89p. 63).

A Fisica, assim como outras ciéncias tem uma fomspecifica de se

relacionar com o mundo. Esta relacdo se faz atraeemodelos tedricos que por sua
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vez as enquadram em teorias mais complexas. Tamcteaisticas tornam a relacao
entre o aluno e a disciplina de Fisica mais difieiérceber os modelos utilizados pelo
aluno na compreensdo do mundo é importante no endm Fisica. Para isso o
professor podera abordar conteldos que sejam sg#anées ao estudante, promovendo
um ensino de qualidade, prazeroso, que promova ser®lvimento do espirito
investigativo e o induza a construir os proprios@aitos.

Nesse sentido, acredita-se que a Fisica, tantotquaossivel, ndo deve ser
abordada fora do contexto do aluno sob pena ddaréar-se significativa para ele.

Segundo Lopes (2004, p. 19): “[...] o ensino deidaistem de ajudar os
alunos a ver a relacdo da Fisica com sua vivéniddade o quanto € interessante seu
estudo”.

Hoje, diante de um mundo repleto de estimulos aim@ quantidade cada
vez maior de informacfes, sdo exigidas novas meogias e estratégias de ensino.
Métodos que permitam a descoberta e utilizacdoa®$ conhecimentos bem como a
compreensdo e interpretacdo de experiéncias, fa&to$endmenos. Entretanto é
importante lembrar, que sempre existe a possilidkddo professor se deparar com um
ou mais alunos que simplesmente néo se interessémapsunto.

Ressalta-se, portanto, a importancia de buscar omaedologia adequada

para ensino da Fisica a fim de melhorar a relaghesdudante com essa disciplina.

1.4 FISICA MAIS ATRAENTE - UMA QUESTAO METODOLOGICA E
PEDAGOGICA

O aprender em Fisica esta associado principalmantelacdo que o aluno
tem com essa disciplina. Essa relacdo pode teromauiter com a forma como a Fisica &
ensinada.

O professor tem o papel de mediador e deve abamdopasicdo autoritaria.
Ele deve visar o desenvolvimento de competéncias seus alunos, desafiando-os a
pensar, argumentar e comunicar. Em geral, os pnogsaescolares limitam-se em
mencionar essas competéncias sem fornecer ferrasiegpecificas que permitam o
desenvolvimento delas, ficando esta tarefa inte@mat@ a cargo do professor. O mais
importante para o mestre € fornecer caminhos queduwzam o aluno a busca do
conhecimento. Entretanto, a questdo que se colooapsofessor esta preparado para

ser esse mestre?A formacéo do professor, inic@rginuada, ainda permanece sendo
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um problema a ser enfrentado com seriedade, poe¢dodeitas maiores consideracdes
sobre o0 assunto por nao se tratar do foco destmltra. Discussfes a respeito da
relacdo entre a formacdo académica e os problemasndino de Fisica podem ser
encontradas em outro trabalho (em fase de elabo)dca

Muitas vezes percebemos que o estudante sentetskdpenas aulas de
Fisica evidenciando que tal conhecimento nao |h& egndo significativo. Nesse
momento se faz necessario um ensino menos conwealci& importante vincular
curriculo escolar e realidade local, teoria e m@itiabrindo a possibilidade de uma
aprendizagem inovadora.

O que se busca é contribuir para uma aprendizagams eficaz e atrativa
para o aluno. Entende-se que tanto a questdo mégida e a acdo pedagogica do
professor influenciam diretamente nas atitudes khma com relagdo a disciplina de
Fisica.

As aulas expositivas, quase sempre 0 Unico reauti@ado carregam o
estigma de uma técnica pedagodgica cansativa etéesssante, porém ela pode ser
enriquecida com debates em torno de temas relesanéxercicios criativos. O proprio
Ministério da Educacao disponibiliza, em sua pagimo portal do professor (http://
portaldoprofessor. mec.gov.br), um material deadlhcom sugestdes para o professor
dinamizar suas aulas.

No processo de aprendizagem, a capacidade de sr¥sphoblemas deve
estar aberta a propria vida do estudante ndo sdahioho ao ambito escolar. Essa
tendéncia de associar os conhecimentos da Fisimaocootidiano é cada vez maior. O
gue Pietrocola (2001, p. 140) resume dizendo:

[...] expressiva a quantidade de iniciativas que&cpram aproximar o
conteddo dos programas de Fisica de situacbesasvpelos alunos no seu
cotidiano [...] o conhecimento trabalhado na esoidae ter a funcao de

instrumentizar o aluno para sua melhor compreensd@tuacdo na
sociedade contemporanea.

Os livros didaticos costumam apresentar a Fisiceegsivamente presa a
aplicacédo de formulas. Verifica-se, muitas vezess gs dificuldades encontradas nessa
disciplina tém raizes na matematica. Entretantagéessario compreender o papel da
matematica na Fisica.

Nesse sentido, os Parametros Curriculares NacionaPCNs (BRASIL,

! Monografia de autoria de Marta Bianchi, a seredamlvida no Curso de Especializacdo em Ensino
de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Federal dmpa - Bagé/RS, 2009.
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2002, p. 39) afirmam que: “[...] a formacédo mateiwgicontinua sendo essencial, desde
gue desenvolvida como sintese de conceitos e resacdmpreendidas anteriormente de
forma fenomenoldgica e qualitativa”.

Embora a abstracdo faca parte da construcdo delostbdricos da Fisica,
€ importante trabalhar os fendmenos fisicos de mangratica envolvendo, assim,
plenamente o estudante.

Apesar dos livros textos atuais adotarem formassmealistas de enunciar
exercicios e problemas, e privilegiarem as fotogsafem detrimento dos diagramas
estilizados dos livros antigos, ainda existem psefees que se mantém atados a estes
livros, onde frequentemente os problemas formuladogem como um enunciado solto
e estdo associados a célculos matematicos semlarree ao raciocinio.

Anos atras, o professor preocupava-se em transmsticonteidos de uma
disciplina, e aos seus alunos cabia assimila-lamdeeira mecéanica e por “decoreba”.
Ensinar, nos dias atuais € um desafio constantqugaas informacdes transitam pelos
mais variados meios de comunicacdo e, muitas vezeduno adquire a informacao
antes do professor.

E preciso, contudo, a introducdo tkmas significativos, obedecendo
obviamente o conteudo programatico da disciplinaFi&ica. Assim, segundo Lopes
(2004, p. 95): “é necessario que ensino de Fisichilze todo o tipo de saberes de que
os alunos sao portadores para que a aprendizagdrsitaa possa ter lugar a partir das
aulas”.

A Fisica pode ser ensinada aproximando os conteuwhosotidiano do
estudante, por meio de situacdes-problemas. Destanaf o aluno aprende a
desenvolver estratégias de enfrentamento, plaretggras, estabelecer relacdes e fazer
uso de seus préprios erros para buscar novas atteas. Uma condi¢cdo basica para
enfrentar com éxito uma situacédo problema é o dgerala criatividade, implicando
em idéias novas e originais.

Uma situacdo problema nédo pode ser tdo facil que pravoque desafios,
nem téo dificil que figue fora do alcance cognitidos estudantes. Ela deve despertar
algo novo na atividade intelectual do estudante @iva-lo na tarefa de busca e
construcao do conhecimento.

“A situacdo problema gera no estudante uma perg@bague pode levar,
nos termos de Piaget, a um equilibrio melhorantesaja, a um equilibrio melhor que o
anterior, por meio de um processo de construcatd” (& e NUNEZ, 2002, p.1200).
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As situacdes-problemas devem ser corretamente isabtas e
pedagogicamente estruturadas pelo professor, levaer consideracdo as idéias
previamente expressas pelos estudantes, pois acdéitacdo destas, pode leva-los a
desenvolverem uma atitude negativa para o estudesiaa.

E preciso, conforme os Parametros Curriculares &iwis do Ensino
Médio - PCNs (BRASIL, 1999, p. 237), “reconhecerFBsica enquanto construcao
humana”. Dai a necessidade de ensinar a histori&idewa num contexto cultural,
social, politico e econbmico, o0 que permite, poreraplo, compreender o
desenvolvimento histérico da tecnologia nos maisveldos campos e suas
conseqléncias para o cotidiano. Sob esse enfoquap@rtante mostrar ao estudante
gue 0s recursos e as tecnologias modernas provéemmutos estudos, e que o
conhecimento cientifico é resultado de um proceksmo e complexo, sujeito a
grandes e rapidas transformacdes.

Quanto a realizacdo de atividades experimentaiggd®o (2002, p. 292),
destaca que os professores de ciéncias, em gera&lditam que a melhoria do ensino
requer a introducdo de aulas praticas no curricMtbentanto, varias escolas, apesar de
disporem de alguns equipamentos e laboratérios,moneras razdes nao os utilizam.
Entre as principais razdes estdo: a falta de resugsara compra e materiais de
reposicdo, falta de tempo do professor para plangjaealizacdo das atividades e a
inexisténcia de atividades ja preparadas para cdogmofessor.

Em muitos paises, ja ha alguns anos, a funcao lmrdadrio tem sido objeto
de questionamentos, cujas principais criticas apésa no fato de que as atividades
realizadas nao sao efetivamente relacionadas awoseios Fisicos e que os estudantes
dedicam pouco tempo a andlise e interpretacdo dssltados, em contraposicdo ao
tempo despendido para a montagem dos equipamerdolet& de dados. A forma como
vemos esta questdo, € que ndo ha necessidade denamsbespeciais, de instrumentos
e equipamentos sofisticados para a realizacaoateltnos experimentais. As atividades
praticas podem ser desenvolvidas na propria salaudke com recursos simples, o que
possibilita ao aluno a oportunidade de interagimcas montagens e instrumentos
especificos e com os proprios colegas.

Envolver o aluno em atividades de pesquisa e posj@iode ser uma 6tima
alternativa na medida em que desperta o interesdevidual e do grupo. O aluno
guando aprende a consultar experimentar, orgamiados, validar solugdes desenvolve

sua capacidade de raciocinio e amplia sua autonomia
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Diante disso, acredita-se que a escola deva indmircurriculo que forneca
um espaco concreto a projetos de pesquisa, comjetivwd de trabalhar as diversas
areas do conhecimento de maneira interdisciplibsai a exigéncia de um professor
pesquisador que transcenda a préatica de apenassapas informacdes, devendo
incentivar o aluno a tarefas como pesquisas bibdibgas de estudo e leituras
cientificas.

Ambientes como musetis e até mesmo uma oficina mecanica ou uma
obra de Construcao Civil podem ser ricos na mebage uma aprendizagem
significativa. Deseja-se que 0 aluno construa seasceitos aproximando seus
conhecimentos com o conhecimento cientifico ensain&ste processo, porém é lento e
exige recursos criativos e metodologia adequada.

As expectativas com relacdo a uma disciplina, segas positivas ou
negativas, dependem de como é apresentada ao aRessalta-se, portanto, a
importancia de uma reflexdo acerca das atitudesneportamentos do aluno frente a
disciplina de Fisica e a necessidade de um ensieggopicie a interacdo entre aluno e
professor. Um ensino em que o professor busquee a@aluno pensa, tirando-o da
condicdo de receptor-passivo. Ndo se concebe mais aluno passivo, deve-se
estimula-lo a participar das aulas manifestandoua gercepcdo e compreensdo dos
conceitos em estudo. Isso ndo quer dizer que oepsoff deva ser mero executor das
vontades dos alunos, ele deve ter liberdade de dalboos conteddos com certa
flexibilidade.

Hoje, com uma quantidade cada vez maior de infodesgfrequentemente
nos perguntamos como evitar que o aluno se perca tmdo esse volume de
informac6es no que se refere ao conhecimento d¢ieoti Torres (1994, p.106)
acrescenta que *“as informacbes serdo cada vez maissivas e diversificadas,
exigindo uma capacidade para selecionar e discEmimssim como encarar
criticamente todo tipo de mensagens”.

Nessa direcdo, surgem novas caréncias de aprerhizag de mudancas
efetivas no ensino e, por conseguinte, a necessidadncorporar os computadores e a
internet como instrumentos pedagodgicos, estimulamdduno a visitar sites como o0s
laboratorios virtuais de Fisica. Sabe-se, no epntagiie muitas escolas da rede publica

mesmo recebendo computadores fornecidos por pragado governo ou pela

2 Uma visita anual ao Museu de Ciéncia e TecnolatiaPUCRS (Pontificia Universidade Catélica

do Rio Grande do Sul), podera ser sugerida a tedosegmentos da Educacédo galcha.
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iniciativa privada, ndo possuem condi¢cdes econdsnpama implantacdo da informatica
e que os proprios alunos nédo dispéem de melhoredicbes em suas casas.

Assim mesmo, acredita-se que a escola voltar-saéla vez mais para a
tecnologia e por isso, a presenca dos educadorésasgrande diferenca dentro da sala
de aula. De acordo com Werneck (2007, p. 17), ‘eoksdo futuro vai requerer dos
educadores uma transformacdo da linha da humarmZzagiois o professor sera
formador de opinido e responsavel pela produgacathecimento cientifico. E claro,
gue além de um preparo maior dos professores, ivhjglo o aprofundamento do
conhecimento e o desenvolvimento pedagdgico, exigemtambém, mudancas na

propria escola na expectativa de promover uma albzagem efetiva.

1.5 APRENDIZAGEM EFETIVA

O ensino s6 é efetivo quando ocorrer a aprendizagdmitas vezes o
professor considera “ensinado” na medida em quendetido curricular foi cumprido.
Dessa forma, como afirma Torres (1994, p. 62),t&se de restituir a unidade perdida
entre ensino e aprendizagem o seu papel centrptouxesso educativo”.

E necessario valorizar o sentido de aprender, posndo o aluno estuda
para aprender incorpora o conhecimento de formarahe duradoura.

Hoje, o aprendizado convencional ndo é mais suifieie € importante
possibilitar ao aluno momentos de reflexdo em tatne mais variados conhecimentos
cientificos. Conforme os Parametros Curricularesibi@ais do Ensino Médio - PCNs
(BRASIL, 1999, p. 235): “O aprendizado de Fisicaveleestimular os jovens a
acompanhar as noticias cientificas”. Desse modmp®drtante capacita-lo a opinar em
diversas instancias, ou seja, sobre decisdes qua\eim temas com forte componente
cientifico e tecnologico da nossa sociedade.

No contexto de uma experiéncia, na resolucdo depuoblema o aluno
deverda sistematizar atribuir significados, enfimediante a linguagem especifica da
Fisica tirar suas proprias conclusdes. E importanie o aluno elabore textos e idéias a
respeito de conceitos Fisicos e experiéncias raadig.

“Aprender é incessantemente um processo continu gersonagem
principal é o aluno” (MENEGOTTO, 2006, p. 57).

Para o aprendizado da Fisica, a experimentacéao geneitir ao estudante a

observacdo, o manuseio de instrumento, a quang@icados resultados, enfim um
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confronto de dados com as quais ele possa veriéqamopor hipoteses.

E importante, também, que o proprio aluno tome ci@mia do modo como
aprende e como aplica seu aprendizado fora dadeataila.

Coll et al. (2006, p. 34) consideram indispensapata a realizacdo de
aprendizagens significativas, que o aluno manifedisposicdo para a aprendizagem,
ou seja, uma disposicdo para ir a fundo no tratamea informacdo que pretende
aprender.

A simples memorizacdo e os programas sobrecarresgadospiram a favor
de uma aprendizagem apenas superficial. Neste aasbyuno limita-se a cumprir os
requisitos de uma tarefa, sem se preocupar com rapensao profunda dos
contetdos. Cabe salientar que se o aluno ndo cenbgeropésito daquilo que lhe é
ensinado, dificilmente terd uma forte interacdo cosnconteltdos propostos, e que o
processo de aprendizagem profunda requer temporgaspessoal, ajuda do professor,
incentivo e afeto.

Acredita-se juntamente com Freire (2007, p. 27):dlie] nas condi¢cbes de
verdadeira aprendizagem, os educandos vao se oramsfido em reais sujeitos da
construcao e da reconstrucao do saber ensinad@daodo educador, igual sujeito do
processo”.

A forma como os alunos estudam depende muito daast@determinacéo e
da sua capacidade de concentracdao. Sabe-se quensalgstudantes possuem
dificuldades no estudo relacionadas com a preguicepncentracdo, e
motivacao. Possuir a habilidade de estudar € pkasecpara chegar a um aprendizado
eficaz. Segundo Torres (1994, p. 94): “a capacidaeestudar ndo é completamente
inata e que se pode ensinar a aprimora-la”.

E, portanto, preciso estimular o estudante a obéars proprios métodos de
estudo. Fazer com que o aluno anote informacdes/aetes, organize seu tempo de
estudo enfim tenha iniciativas proprias e respoasav

Quando o estudante quer aprender e aprende, egsaiéncia |lhe oferece
uma imagem positiva de si mesmo, e a sua auto astimeforcada, o que, sem duavida,
Ihe confere capacidade para enfrentar novos desafio

Coll et al. (2006, p. 59 ), salientam:

O grau de equilibrio pessoal do aluno, sua autogama e auto estima,
suas experiéncias anteriores de aprendizagem spacicktade de assumir
riscos e esforcos, de pedir, dar e receber ajudl@atguns aspectos de tipo

pessoal que desempenham um papel importante nasi¢go do aluno
diante da aprendizagem.



28

Sobretudo, é preciso ensinar a aprender, uma vezemsinar € uma das
melhores formas de aprender. A aptiddo de apreestdrao alcance de todos.

“Quem ensina aprende ao ensinar e gquem aprendenaers aprender”
(FREIRE, 2007, p. 23).

O aprender é o que nos socializa ao longo de noskg e nos garante a
sobrevivéncia e 0 nosso sucesso pessoal e sociale alientar que toda a
aprendizagem dependera muito da real significacdio, seja, € necessario que
determinada informacéo faca parte do contexto $aialuno e lhe seja util.

Nesta perspectiva Werneck (2007, p. 74), destad: mMestre precisa
voltar-se para a utilidade dos conteudos que ensiaa seguida para sua atualidade. O

restante é perda de tempo ou escraviddo aos panadfg

1.6 O ENSINO DE FiSICA CONTEXTUALIZADO

Contextualizar € uma estratégia fundamental paracomstrucdo de
significacbes. O conteudo ensinado, de forma cdotdizada, deve promover
aprendizagens significativas e mobilizar o alunoestabelecer uma relacdo de
reciprocidade entre ele e o objeto do conhecimeNht®sse sentido contextualizar é
retirar o aluno da condicdo de expectador passivo.

Em muitos momentos, mesmo sem perceber, o aluncetarsua vida diaria
um contato com a Fisica. Cabe, entdo, ao professtabelecer a relagcdo entre o
conhecimento formal e cotidiano do estudante, exrgio de forma significativa e
estabelecendo uma coeréncia entre a teoria e ac@ré®ara isso, € essencial uma
metodologia que concilie os conteidos com a redBddo estudante e considere o seu
conhecimento prévio, pois dessa forma, no que amecea atribuicdo de temas
significativos, o aluno poderad desenvolver umaudit mais positiva em relacdo a
disciplina de Fisica. De igual forma Moreira (1983,17) acrescenta:

As atitudes dependem dos conhecimentos préviosatlosms em relagédo a
Fisica e de suas relacbes afetivas com a mesmaa Ri@ntifica-las

podemos resgatar os saberes que o0 aluno possipagtia deles, ampliar
seus conhecimentos.

Uma forma de contextualizar o conteddo da Fisicéil&zando-se da historia

dessa Ciéncia, explicando sua origem, as tentatleasolucdo, de modo a levar o aluno
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a conhecer os caminhos percorridos para a aquisiedse conhecimento.

E necessario, sobretudo, considerar a relevancentifica, social e
tecnolégica em um curriculo contextualizado e iposar os saberes dos alunos para
tornar a aprendizagem destes mais sustentadaazgli©OPES, 2004, p. 162).

Muitas vezes, a contextualizacdo é confundida coootadiano, pois certas
coisas sao explicadas utilizando-se o0 “senso com@mnassim ficam limitadas a
situacOes especificas e superficiais. O que seepdet € que a partir de um a reflexéo
critica ao senso comum, o aluno sinta necessidaeébubcar a compreensdo do
conhecimento apresentado. Para isso, € preciso apuegemas abordados sejam
relevantes e provoquem no aluno uma atitude atiaiteca frente ao problema, seja
ele social, cultural, econémico ou ambiental.

Nessa perspectiva, contextualizar uma situacdoc#&ise diferente de
apresentar situacfes Fisicas para ilustrar e exBogyl conceitos e aplicagcfes. Os
livros didaticos, em geral, repletos de ilustracdasem referéncias a Fisica como
ciéncia da natureza e tratam o conhecimento cientdomo algo construido de forma
empirica. Pietrocola (2001, p. 19) reforca essaidém a seguinte afirmacado: "O que
parece € que tais referéncias sdo colocadas comgles objetos motivacionais,
chamarizes que acabam por tornar o ensino da Fésiganoso”.

E importante trabalhar a concepgdo dos alunos peies de situacdes e
conceitos Fisicos. Deixa-los manifestarem atitud@®so ouvir e respeitar as idéias do
outro, uma vez que, a vivéncia de cada um é exardesmodo diferente. E mostrando
0 que o aluno sabe a respeito de um tema, que tegm@mr consegue definir as
competéncias a priorizar no desenvolvimento do desite. Nesse sentido, o professor
tem de planejar criteriosamente o ensino de cada dow diferentes conteudos
selecionadas no curriculo, e entdo gerir um engiantextualizado e eficaz. Cabe
salientar, que a maioria dos cursos de licenciataireda nédo forma, de maneira
integral, um futuro profissional que atenda adcst@icdes das Diretrizes Curriculares
no que diz respeito a contextualizacao .

Hoje, diante da explosédo de informacdes e conhetiose torna-se dificil
discernir o que deve e o que ndo deve ser ensinBdfundamental valorizar um
curriculo atil e atual, pois esta caracteristicapgta maior motivagcao e interesse nos
alunos. Uma nova informacédo, quando apresentadaeemos funcionais e em doses
adequadas para o estudante, em situacfes e comtpxéximos do seu cotidiano,

certamente lhe sera rica em significado.
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“Se uma aula é cheia de inutilidade, consegue desanqualquer estudante,
entretanto quando ele percebe que os assuntoste&osénte mais prazer em estudar”
(WERNECK, 2007, p. 46).

Situagcdes contextualizadas inerentes ao cotidianestudante devem fazer
parte do curriculo do ensino de Fisica, cuja indé®ng possibilitar que aluno
desenvolva competéncias e habilidades, assim camm atitude mais positiva em
relacdo a essa disciplina. Sabe-se, porém, quecaoope determinadas formas de

ensinar nao é tarefa simples, ja que exige recanteatos do contexto escolar e

prioridades expressas nos projetos pedagdgicopmbdsessores e da escola.

1.6.1 Ensinar a fisica através da Construcéao Civil

O motivo pelo qual é sugerido o ensino através dms@ucdo Civil,
baseia-se no fato de minha formacdo ser em Engenl@vil e de atuar na area.
Acredito, também, que a Fisica como uma das maiangientes Ciéncias, tem relacéo
muito proxima com a engenharia.

A Engenharia Civil, em virtude da sua area de a&oacomo projetos e
execucdo de obras, tais como edificios, pontegjwi@s, barragens entre outras, tem
muito da Fisica escolar. Desde o0 momento em quedacaté o momento que vai
dormir o homem, entra e sai de constru¢cbes civescqrre ruas, vai a aeroportos,
rodoviéarias, trafega em pontes, além de outrasasdes do cotidiano. Situacdes
rotineiras, como abrir e fechar uma torneira rere@mquanto a Fisica esta presente no
nosso dia a dia.

No que diz respeito as instalagc6es hidraulicas, edgoto e elétricas,
podemos também atribuir alguns conceitos da Fisiedacionados com a
Termodinamica e Eletrodinamica. Contudo, cada unsséde temas ndo pode ser
compreendido como algo isolado, pois completardo sesis sentidos quando
relacionados com outras areas do conhecimento.

Sob a perspectiva de ensinar a Fisica de modo ataiivo ao aluno, é
imprescindivel o desenvolvimento de novas metodal®gA partir de uma obra de
Construcdo Civil e com o0 uso de uma tematica pedplo meio, podem-se distribuir
conteudos da Mecéanica, Termodindmica, EletrostatiDdlatacdo dos materiais,
Calorimetria, Dinamica. Ambientes especificos cooma obra, podem constituir-se

num cenario rico para exemplificar situacdes e etos fisicos. Poréem, ndo se tem a



31

intencdo de fazer com que a Construcao Civil assstatus de conhecimento escolar e
sim, como uma alternativa para contextualizacacetéos temas.

A aquisicdo e a compreensdo dos conhecimentos slaaFpodem comecar
pela curiosidade e inquietacdo do aluno a respi#taim problema. Para que o aluno
guestione e reflita € necessario partir de situsg@ancretas do seu cotidiano.

A Fisica quando trabalhada através da leiturartigas e textos de acordo
com a tematica, pode levar o estudante a ler, a@@reravaliar e emitir sua opinido a
respeito de assuntos ligados a essa disciplina.efAoder sugeridas aulas que
demonstrem o0s gastos com as contas de agua, lambétn o impacto ambiental
causados pelos residuos de uma obra.

Uma alternativa para ensino da Fisica pode sevé@srda proposicdo de uma
atividade pratica, que relacione grandezas e mesdigamateriais provenientes de uma
obra da Construgéo Civil.

Outra opcédo de ensino é através de projetos deupssglentro de uma
tematica envolvendo a Construcdo Civil, como poemeglo: temas que tratem do
equilibrio de um prédio; dos efeitos da dilatac@iona obra; da eletricidade e da agua
como fontes de energia.

O desafio de educar pela pesquisa permite ao aluno melhor
conhecimento de si proprio e do mundo, fazendo cum estabelecam uma relacao
entre os conhecimentos prévios e 0s novos conhedoseadquiridos. O estudante,
além de consultar bibliografias, pode falar comspa@s que entendam do assunto. A
idéia principal é sair da rotina das aulas repeddi e fazer que o professor, dentro
desse processo, assuma o papel de orientador, tim@edo seus alunos a se
posicionarem em relagdo ao contetdo que lhes éoptodMORAES, 2004).

No apéndice G constam dois planos de aula, quemoser aplicados nas
aulas de Fisica do primeiro ano do Ensino Médiapbetados em conformidade com a
fundamentacédo teorica desse trabalho.Tais plarexses para reforcar o fato de que
existe relacdo entre a Fisica escolar e a Engeml@Giriil, e que a partir dessa relagao

pode surgir boas idéias a serem aplicadas na sadaild.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 LOCAL DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A presente pesquisa foi realizada em duas escoéafrkino Médio da
cidade de Bagé no Rio Grande do Sul. Uma delasscalg Estadual de Ensino Médio
Frei Placido, foi fundada em 1958. Possui aproxiamente 1.000 alunos e conta com
um corpo docente de 56 professores e 11 funciosafoprédio, que também abriga
uma escola técnica, possui biblioteca, sala dermmé&bica, cantina e quadra esportiva.
A outra escola é integrada a rede particular deineng denominada de Colégio
Franciscano Espirito Santo. Esse Colégio oferesgneninfantil, fundamental e médio
e possui 1208 alunos e um quadro de 64 professtimdares além de professores
auxiliares, coordenadores, supervisores e oriemgaddua estrutura conta com ginasio
de esportes, quadra poliesportiva, saldo de cordecanfiteatro, laboratorio de

ciéncia, biblioteca, cantina, laboratério de inf@tinca, sala de multimidia e capela.

2.2 METODOLOGIA DE TRABALHO

O presente trabalho foi desenvolvido na forma deqpea bibliografica,
exploratéria e qualitativa com intuito de promowena reflexdo em torno da relacéo
entre o aluno do ensino médio e a disciplina déckisFoi enfatizada a capacidade do
aluno em identificar alguma relacdo entre a Fisisaolar e o dia-a-dia. Nao houve
gualquer intencao de retratar a realidade da ciddde/és do estudo, inclusive esse foi
o motivo da escolha de uma escola qualquer do segnpiblico e outra do privado.

Inicialmente um questionario com dez perguntas tikgs foi aplicado em
trés turmas do primeiro ano do Ensino Médio de ceslzola, num total de 150 alunos.
Vale lembrar que junto aos questionarios foi encdrado a cada escola um documento
para autorizacdo de implantagcdo dos mesmos.

Foi utilizada a escala LIKERT nesse questionariondedo que o aluno
pudesse expressar o nivel de concordancia comrasagides apresentadas.

Esta escala tem seu nome devido a publicacdo deelaborio explicando

seu uso por Resis Likért

% http://pt.wikipedia.org/wiki/escola_likert.
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Com a intencdo de obter uma visdo mais geral a ergspdesses
guestionarios, foi feita uma analise conjunta daasdescolas. Porém, as informacdes
especificas de cada escola juntamente com os ggafec as devidas observacles
encontram-se no apéndice F.

Simultaneamente, um questionario com cinco questéeBjetivas, foi
proposto a um total de 18 alunos do 3° ano do Bnsidio. Tal amostragem foi
pequena devido a nédo disponibilidade dos alunosresponder perguntas subjetivas.
Assim mesmo, acredita-se que essa deva ser coadaler

Os instrumentos de pesquisa dentro da proposta edicar algumas
atitudes dos alunos em relacédo a disciplina dec&jsiambém tiveram como objetivo
identificar a relacéo desta com o dia-a-dia do @shte. Foram inseridas, a partir dessa
proposta, questdes relacionadas a Fisica com atktigés Civil.

Os dados coletados foram submetidos a interpretacdiodlise, e embora 0s
materiais tenham recebido um tratamento qualitatovenfoque estatistico também foi
reforcado com a proposicao de graficos.

Pesquisas qualitativas tém cada vez mais se udidzbe andlises textuais.
Seja partindo de textos ja existentes, seja pratl@io material de analise
a partir de entrevistas e observacdes, a pesquisditgtiva pretende
aprofundar a compreensao dos fenédmenos que inwestigartir de uma
analise rigorosa e criteriosa desse tipo de infa@oa isto é, ndo pretende

testar hipdteses para comprova-las ou refuta-ladimad da pesquisa; a
intencdo é a compreensao (MORAES, 2003, p.211).

A analise de dados foi constantemente comparada @olmndamentacao
tedrica e para isso buscou-se referéncias ao tembveos, artigos de revistas e sites
da internet.

Nos apéndices estdo os questionarios propostosba$as nas quais foram

ordenadas as respostas e os graficos.
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3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
3.1 ANALISE E DISCUSSAO DO QUESTIONARIO OBJETIVO
Nessa secdo sao apresentadas as respostas e aeaddliquestionario

objetivo, composto de dez perguntas. Juntamente aoanalise das questdes estdo

dispostos os gréaficos para melhor visualizacdordfogue estatistico.

Afirmativa 01:

“Gosto de estudar Fisi¢a

Gréfico 1: Representacao gréfica relativa ao resldtda afirmativa 01.

Essa afirmativa visa saber se o aluno estuda Fisica prazer ou somente
por obrigacdo, para passar de ano ou por imposigdescola.

A pesquisa evidencia que um pouco mais da metadesdtudantes, ou seja,
53% estudam visando a real aprendizagem. Porénacese que ha um percentual de
39% que nao gosta de estudar esta disciplina. tatwez se deva ao fato da Fisica nao
despertar o interesse dos estudantes.

Contudo, as dificuldades individuais de aprendinageu a forma como o
professor media o ensino também podem ser apontadam causas possiveis do
desinteresse do aluno. Por isso, é importante gqpeofessor desenvolva atividades e
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metodologias que envolvam o estudante e assim despea curiosidade e o gosto pela
disciplina.

Conforme os PCNs (BRASIL, 1999, p. 267):
“O aluno deve se sentir desafiado pelo jogo do eaithento. Deve adquirir
0 espirito de pesquisa e desenvolver a capacidadaalocinio e autonomia”.
[...] estabelecendo relagdes do tema que esta semdestigado com
situacfes da natureza ou aplicagbes tecnoldgicasJuno percebera a

importancia do assunto e possivelmente ird despent@resse, gosto e
motivacdo pelo estudo (BONADINAN e NONENMACHER, 2Z00p. 207).

Afirmativa 02:
“Acho as aulas de Fisica com aplicacao de muitamfdas matematicds

Discordo

Discorde  Plenamente; 9%
Parcialmente;
10%

Sem Opinido;
7%

Gréfico 2: Representacao gréfica relativa ao resldtda afirmativa 02.

Essa questdo tem como objetivo verificar se o alcorediciona o0 ensino da
Fisica a utilizacdo de muitas equacdes matematicas.

A pesquisa demonstra que 74% dos alunos concor@amacafirmacao.

Nos livros didaticos verifica-se o predominio deeeicios mediados pela
aplicacdo de férmulas, e na maioria das vezes, geaiquer discussao a respeito dos
principios fisicos envolvidos.

Observa-se que muitas vezes a dificuldade dos alem aprender Fisica
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deve-se a deficiéncia na matematica. No entantesalta-se o papel essencial da
matematica desde que vinculados a um significado.

Nesse sentido Ricardo e Freire (2007, p. 264) afimnque: “compreender o
papel da matemética na construcdo do pensamenico fierna-se relevante, pois
aquela vai além da mera linguagem de comunicacatetle

Afirmativa 03:
“Estudo somente para passar de ano

Discordo
Plenamente;
17%

Sem Opinido;
3%

Gréfico 3: Representacao grafica relativa ao resldtda afirmativa 03.

Observa-se que ha concordancia de 60% dos aluows & afirmativa. E
lamentavel que muitos deles estudem apenas pastapnqgrovas e passar de ano.

E necessario que o aluno, além estudar para realizde provas, atente para
a real importancia da Fisica que visa a capacitggi@a melhor compreensédo do seu
mundo.

Embora as avaliacdes sejam inerentes a educac8adelem ser encaradas
como um recurso a servico da aprendizagem e naoocoomdicdo para passar de
ano.Um conhecimento cuja funcdo limita-se a salaadéa em particular para a
realizacdo de provas e sério candidato a ser destta(PIETROCOLA, 2001).

Aqui, ndo é aprofundada a linha de pesquisa “Avald, por nao fazer
parte de nossa pesquisa.
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Afirmativa 04:
“Considero a Fisica uma disciplina com aplicacdeétras’.

Discordo
Plenamente;
11%

Discordo
Parcialmente;
11%

Gréfico 4: Representacao gréfica relativa ao resldtda afirmativa 04.

Nessa afirmacédo 66% dos estudantes admitem quesi@aFé uma disciplina
com aplicagdes praticas. Percebe-se que a maiodahllinos reconhece a Fisica como
uma ciéncia que promove a compreensdo do nosso anuendiue vai além da teoria
estudada na sala de aula.

Dentro dessa perspectiva, constata-se que o alemouma predisposi¢cao
inata a aceitar a aplicabilidade da Fisica, seuomaroblema é transcender o0s
conteudos abordados em sala de aula, e assim perpeb si proprio a relacdo de
fendbmenos semelhantes. Por exemplo, apés umadmuleletricidade e magnetismo
onde se ensina a respeito de materiais condutigslantes, espera-se que 0 aluno
perceba que num temporal acompanhado de raiostua@@tmais conveniente seja ficar
dentro de um carro isolado por seus pneus e nao fiebaixo de arvores.

Entende-se, portanto, que o sistema escolar deveoteo objetivo principal
a aplicabilidade do conhecimento de maneira a feanrto da escola para vida.

“E necessario que o ensino de Fisica mobilize todipo de saberes de que
os alunos séo portadores para que a aprendizagdfisitan possa ter lugar a partir das
aulas” (LOPES, 2004, p.88).

“O ensino da Fisica deve discutir a origem do urdeee sua evolucao mas

também o0s gastos da conta da luz e o funcionameataparelhos presentes na vida
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cotidiana” (BRASIL, 1999, p. 233).

Afirmativa 05:
“Sinto-me perdido nas aulas de Fisica

Gréfico 5: Representacao gréfica relativa ao resldtda afirmativa 05.

Percebe-se um ligeiro aumento percentual daquelssidantes que
discordam em relagdo aos que concordam com a afuaaPode ser considerado um
certo equilibrio entre as respostas. Isso demonstém sO total coeréncia com a
afirmativa 01, como também da margem para espec@daom dos motivos para tal
sentimento em relacdo a disciplina ndo seria arsmdrga” de matematica apontada
pelos alunos na afirmativa 02.

Frente a essa questdo o professor, como mediaglaapdendizado, deve
buscar o envolvimento de todos os alunos. Talvealwono ndo compreenda a
explanacdo do professor sobre determinado contgodoque ndo consegue atribuir
utilidade para aquilo que estd sendo ensinado. Rede também, que haja falta de
sintonia entre o seu raciocinio e a linguagem zddia pelo professor.

E estimulando o aluno a manifestar o seu modo desge e criando
oportunidades para que vivencie na sala de aglanal procedimentos da Fisica, que
possivelmente, ele conseguira atribuir significadms conteddos ensinados. Entende-
se, contudo, que o processo de ensino da Fisiaeregcursos criativos e metodologia
adequada na expectativa de promover maior intenessstudante.
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“[...] procurar as caracteristicas de cada um,medo melhor de aprender e
permitir que ele atue assim na medida que avancapnendizado” (WERNECK, 2007,
p. 62).

“[...] o ensino da Fisica tem de ter em conta moitde aprendizagem dos
alunos” (LOPES, 2004, p. 145).

Afirmativa 06:
“Acho dificil aprender Fisica

Sem Opinido;
A%

Gréfico 6: Representacao grafica relativa ao resldtda afirmativa 06.

Esta afirmativa visa saber se o aluno tem faciledax dificuldade em
relacdo ao aprendizado da disciplina de Fisica.

A pesquisa aponta que 30% dos alunos acham dédpiénder Fisica e 28%
concordam apenas parcialmente. Esta estatistiéaesstconsonancia com a atitude do
aluno quando diz sentir-se perdido nas aulas ded&temonstrado na afirmativa 05.

O professor devera selecionar os contedudos enssnadiefinir o projeto
pedagdgico e conduzi-los com uma linguagem adeqeadando a fala e os simbolos
incompreensiveis. Outra maneira pratica de aprenderFisica é através dos
computadores, até por j4 fazerem parte do cotididaamaioria dos alunos, seja na
utilizacao de textos, videos didaticos e sitesndarnet.

“Porque os alunos ndo gostam de Fisica? Provavetmmorque em geral, o

tipo de ensino que recebem (talvez independenteamelos recursos instrucionais
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utilizados) é inadequado” (MOREIRA, 1983, p. 13).

“Na pratica, Fisica representa para o estudantemaer parte das vezes,
uma disciplina muito dificil, em que é preciso demo formulas cuja origem e
finalidade sdo desconhecidas” (VEIT e TEODORO, 2(002122).

Afirmativa 07:

“Acho os conteldos de Fisica interessahtes

Discordo
Plenamente;
11%

Discordo

Parcialmente;
11%
Sem

Qpinido;
9%

Gréfico 7: Representacao grafica relativa ao resldtda afirmativa 07.

A maioria dos estudantes concorda com esta afirmag@monstrando
interesse pelos conteudos da Fisica.

Dependendo da maneira como uma aula é abordada,pestera somente
atender ao interesse de alguns alunos, para osislemastudo ndo passara de mera
obrigacao curricular a ser cumprida para avancaarie

O conhecimento Fisico deve, sobretudo, servir comstrumento de
compreensdao do mundo. Deve aliar a teoria com &icardle modo a ultrapassar o
interesse imediato do educando. Para isso, € iropr@ivel considerar a realidade dos
alunos, objetos e fenbmenos que fazem parte docetidiano, além das indagacées
em que eles demonstram interesse. Nessa diregdifessor devera propor atividades
no ambiente escolar ou além dele, de modo a cativauno.

Embora a maioria dos estudantes tenha dificuldatesaprender a Fisica,
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conforme evidenciado na afirmativa 06, constatagse estes também acham os
conteudos interessantes. Diante dessa contund@&nuigortante refletir em torno de
melhores estratégias de ensino que possam amet@zadificuldades. Nesse sentido
acredita-se que a Fisica deve ser abordada no>dontaltural e social dos alunos,
caso contrario ndo despertara seu interesse.

[...] estabelecendo relacbes do tema que esta sendestigado com
situacdes da natureza ou aplicacbes tecnoldgicadumo percebera a importancia do
assunto e possivelmente, ir4 despertar interessgtoge motivacdo para o assunto
(BONADIMAN e NONENMACHER, 2007, p. 207).

Afirmativa 08:
“Utilizo conhecimento da Fisica para resolver, imgegtar e compreender
uma situacao préatica do meu dia-a-dia

Discordo
Plenamente;
13%

Discordo
Parcialmoente;
15%

Gréfico 8: Representacao gréfica relativa ao resldtda afirmativa 08.

Essa afirmacédo pretende verificar o percentual ldecs que conseguem
utilizar algum conhecimento da Fisica, tendo entavia compreensdo de problemas
praticos de seu cotidiano.

Apenas 59% dos alunos concordam com a afirmativanotestrando
conseguir transpor o que aprendem nas aulas deaFpsira situacbes e experiéncias
diarias.
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Acreditamos na importancia de um ensino de Fisioatextualizado e
integrado a vida de cada jovem. Para isso, devedesenvolver competéncias e
habilidades no estudante que o possibilite integygrecompreender e explicar situagcdes

particulares da sua vivéncia.

“Estudar conteudos atuais € motivador porque exista relacdo imediata
com a realidade da vida” (WERNECK, 2007, p. 50).

Afirmativa 09:
“Gosto de realizar atividades na disciplina de Fésic

Discordo
Parcialmente;
11%

Sem Qpinido;
7Y%

Gréfico 9: Representacao gréfica relativa ao resldtda afirmativa 09.

Vinte e sete porcento dos alunos concordam plentame 36% concordam
parcialmente com a afirmativa acima. Tais perceist@g@monstram que a maior parte
dos alunos sente prazer em desenvolver atividadedistiplina de Fisica. Quando o
aluno realiza atividades criativas e Uteis, elematle melhorar sua auto-estima, torna-
se mais interessado e motivado para seguir nosestudos.

As atividades na disciplina de Fisica, tanto ena s aula como fora dela,
devem efetivamente integrar o conhecimento prattomo conhecimento tedrico.
Muito do que se realiza nas aulas de Fisica soOskztido se o aluno consegue

compreender o porque das coisas.
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Uma forma de captar a atencdo e o envolvimento sddodante é promover
atividades que exijam dele a formulacdo de probkmkais problemas podem ser
investigados em pequenos grupos de alunos levamdoo@ta o conhecimento que cada
estudante ja possui.

“Precisamos reintroduzir na escola o principio de tpda a morfogénese do
conhecimento tem algo a ver com a experiéncia dagt (ASSMAN, 2007, p. 29).

Afirmativa 10

“Relaciono o que aprendo na disciplina da Fisica aomeu dia a dia

Discordo Discordo
Parcialmente; Plenamente; 34
13% \

Sem Opinido;
5%

Gréfico 10: Representacédo grafica relativa ao teslol da afirmativa 10.

Esta afirmacao busca verificar se o aluno somergklcrona alguns
conteudos de Fisica sem preocupar-se em utilizadtsbuindo assim importancia a
essa disciplina.

Vinte e oito porcento dos estudantes responderane @oncordam
plenamente e 51% concordam apenas parcialmenteelf@nos, portanto, que a maior
parte dos alunos concordam com a afirmacao.

Acredita-se que o primeiro passo para uma discapia tornar significativa
para o aluno, deve-se ao fato dele mesmo percebelagdo desta com o seu mundo.

Esta percepcdo é importante a medida que despegacsriosidade, interesse e o
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motiva para o aprendizado.

Desta forma, segundo Veit e Teodoro (2002, p. 123):

“Aprender ndo é apenas um processo de construcésopkedesconectando

das interagdes sociais e das ferramentas no processonstru¢ao de conhecimento”.

3.2 ANALISE E DISCUSSAO DO QUESTIONARIO SUBJETIVO

A seqguir sdo apresentadas as respostas e a adabsguestdes pertencentes
ao questionario subjetivo, aplicado a 18 alunostetceiro ano do Ensino Médio das
duas escolas referidas.Dada a diversidade das sespoalgumas foram escolhidas de

acordo com o conteudo apresentado e analisadagajiamente.

Questao 01:

Vocé sempre compreende a Linguagem da Fisica?

Essa questdo visa saber se o aluno compreendegaaliem propria da
Fisica composta de simbolos, cédigos especificospeesentacdes. Fazer uso dela e
compreendé-la constitui competéncia necessariaendzagem dessa disciplina.

A maioria dos comentarios resume-se a: “nem sempgi&s vezes”, “nao
muito”, “quando possivel” e justificam-se definind® Fisica como:“complexa”,
“complicada” e “com uso de muitas férmulas”.

Os estudantes também expressam comentarios nadisrados como:

“Algumas matérias sim, mas tem algumas que nos seomm pouco de

dificuldades de entender”.
“Sempre ndao. Em algum momento nao compreendo”.

“Quase sempre, gosto de estudar Fisica, e procenopre entender sem

deixar alguma coisa em duvida”.
“Tenho dificuldades em algumas partes”.
“Quase sempre, pois ela se aplica no nosso dia’a di

“N&o, as vezes é dificil absorver um conceito muatistrato, somente por

meio de nimeros e férmulas”.
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Observa-se, nessas respostas que o0 grupo de aloowsiderado néao
compreende a linguagem da Fisica. O fato dessaiptiisaz tratar de conteudos
abstratos e utilizar-se de muitas formulas é fregemente relacionado as suas
dificuldades.

Alguns alunos afirmam compreender a Fisica apemas@rtas “matérias”
ou em alguns “momentos e partes”, certamente gadereeferir-se aos conteddos. Um
dos estudantes faz referéncia a aplicacdo dess@lina no seu dia a dia, querendo
dizer que é dessa forma que identifica a linguagankisica.

A linguagem é fundamental para a aprendizagem. élesgatido o professor
deverda adequar a linguagem de acordo com a capbcida aluno, evitando tanto
guanto possivel a fala e os simbolos incompreeisivbem como repeticdes
desnecessarias e desmotivantes.

Na proposta de um novo conhecimento o aluno deveesé&mulado a
expressar suas idéias de forma clara e objetives pato de comunicar é de grande
importancia para a aprendizagem.

E necessario, portanto, ensinar o sentido litemlcdda termo em estudo
vinculando-o ao contexto do aluno. Quando o aluefere-se a abstracdo da Fisica
provavelmente estad desconectado da linguagem addiz

Cabe, entdo, ao professor na introducdo de um goateludo ficar atento se
este esta sendo compreendido pelo aluno, pois,ocof Menegotto e Rocha Filho
(2008, p. 306) “E pela comunicacdo que aprendemst meio dela também

ensinamos”.

Questao 02:

Em que situacdes vocé relaciona a Fisica com sea dia?

Com o intuito de perceber se o0 ensino da Fisicaesé® somente limitado ao
ambito escolar essa questéo foi formulada.

Destacam-se as seguintes respostas:

“Na eletricidade, na distancia e de um lugar aor@w em muitas outras

coisas”.

“Na luz elétrica, na velocidade de alguns carros,ofbservacdo de alguns

fendmenos naturais que acontecem, etc”.
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“Em um simples banho de mar (empuxo)”.

“Em algumas, por exemplo, numa tempestade, no mtomegue ligo a luz

outros”.
“Eu acho que em quase tudo porque a Fisica € udgnfeno da natureza”.
“Em varios lugares em casa, no colégio, etc”.
“Em tudo! Temperaturas, pesos, medidas, massasidgiae”.

“A fisica estéd presente em varios momentos no mawdia, mas relaciono

mais no dia a dia a parte da energia”.

“Ela ajuda a compreender as coisas, ao nosso redentendermos como

funcionaram as coisas”.

“A todo momento, pois a Fisica tenta explicar oséfmenos que nos
rodeiam. Mas mais especificamente, em situa¢cdes equ®lvem movimento, atrito,

forcas, enfim assuntos mais concretos, de visugdiaanais facil”.

Percebe-se nesses comentarios que muitos alunesiaeam situacdes
diarias com a Fisica corretamente. Citam a prese@;&isica na Eletricidade e em
fendmenos da natureza. Afirmam, também, estar ptesem situacdes que envolvem
movimento, atrito, forca, temperatura, peso, meslidagravidade. Apesar de alguns
jovens responderem, de modo vago, que relaciondffsi@a em varios lugares como
suas casas, na escola, e academia. Praticamemt® ¢odcordam que a Fisica nao esta
apenas na sala de aula e sim muito proximo de &das.

E imprescindivel encontrar meios que despertemterésse e a curiosidade
dos estudantes nas atividades propostas. Aquelaeseldos que ndo despertam o
interesse dos alunos poderao assumir formas difesebtornando-se mais adequados ao
seu contexto diario.

Para facilitar a assimilacdo dos conteudos o e podera relaciona-los
com experiéncias do dia a dia do estudante. Tgiem&ncias poderdo ser encontradas,
a titulo de sugestédo, no site do Ministério da Ed@do e Cultura, portal do professor

(http://portaldopprofessor.mec.gov.br).
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Com o objetivo de tornar o ensino da Fisica maraeatte e significativo é
importante incorporar o conhecimento prévio do al@ao ensino de novos conteudos
facilitando, assim, a associacdo de assuntos deaRéem situac¢des corriqueiras.

E preciso, sobretudo, promover um conhecimento edoalizado e
integrado a vida de cada jovem. Entretanto, rel@aioa Fisica com o cotidiano do
estudante tem um sentido mais amplo, pois ndo &@ @mpenas de fazer com que o
aluno perceba esta disciplina no seu dia a dianeesicoraja-lo a buscar explicacdes de
fendmenos utilizando os conhecimentos cientifigmeadidos na sala de aula.

Questao 03:

Quais conteudos que vocé gostaria de estudar e#ptiirm de Fisica?

Com a intencdo de saber quais assuntos da Fisieatudante considera
relevantes, bem como seu interesse por determimadeldo a questdo acima foi

formulada . Destacam-se os seguintes relatos:
“Eletricidade”.
“As leis da gravidade”.

“Eletrostatica deveria ser explorado mais a fundonais aulas praticas

deveriam ser aplicadas”.
“Leis de Newton, presséao, vetores (ndo me lembraas)'.
“Vetores”.

“Assuntos Uteis e necessarios, coisas que, apoés wmmoestudado, eu ainda
me lembre por ser atil ou atual com facil compré&ensAlém de assuntos atuais, tem o0s

gue possam ser usados, aplicados na pratica”.
“O equilibrio dos corpos”.

“O equilibrio entre os corpos, fenbmenos da natarqme estdo ligados a

Fisica, tipos de forca elétrica”.
“Talvez os que mais se liguem ao nosso dia a ditmiano”.

“Instala¢@es hidraulicas”.
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“Pra mim assim como ta, ta bom”.
“Do jeito que esta td bom”.

Diante desses comentarios, percebe-se certo iswre®s alunos em
assuntos relacionados a eletricidade e eletrostatalvez por que estas areas sejam
mais perceptiveis no dia-a-dia. Um dos alunos destron vontade de ter mais aulas
praticas referindo-se, certamente, as atividadepemmentais. Outros estudantes
mostraram interesse em conteudos como: vetoreslilego dos corpos; fenbmenos da
natureza. Alguns jovens foram sucintos ao respon@penas um conteudo,
perguntamos, entao, sera que lhes ocorre apenmas igsspeito da disciplina de Fisica?

Outros evidenciam desinteresse e indiferenca a@oreterem que 0S
contetdos, assim como estdo sendo dados, estdo Bdamentavel que alguns alunos
tenham chegado ao terceiro ano de ensino médion®mistrem tal atitude em relacéo a
disciplina de Fisica. Porém, ndo se pode esquegerégculturalmente aceitavel que a
Fisica s0 vai servir para agueles que optarem aaoegas cientificas.

Ao gue parece, as expectativas e os anseios deastddante, com relacao
aos conteudos da Fisica escolar, apontam caminikessds. O que evidentemente nédo
se pode reprovar, pois se trata de uma particlddedde cada aluno. No entanto, o
professor podera, a partir de pesquisas diretas eoturma, trabalhar conteudos

relevantes Uteis e atuais, sendo necessario ogvaneeios e sugestdes da classe.

Questao 04:
Vocé tem curiosidade de saber como se verificawlidgio de um prédio de

apartamentos? Vocé atribui a Fisica? Por que?

O objetivo foi , com a introdugcdo de um tema asadcia Construcdo Civil
no questionario, descobrir o quanto o aluno seressa pelo assunto. Destacam-se 0s

seguintes comentarios:
“Nunca parei para pensar nisso”.

“Sim, pois ha muitas forcas agindo ao redor de uédp e mesmo assim ele

se mantém em equilibrio”.

“Tenho, acho que se atribui porque na Engenhar@aseguudo depende da
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Fisica”.

“Sim porque € devido a célculos e medi¢cfes que s® na Fisica para

construcao destes”.

“Sim gostaria. Acredito que sim pois isto relacioharca, pressédo e

gravidade, para seu equilibrio”.
“Me chama a atencado a Torre de Pizza. O que ocasiordesequilibrio?”

“Sim, tenho essa curiosidade e atribuo a Fisicaqumr aprendi que cabe a

ciéncia o estudo do equilibrio dos corpos”.
“Sim, sim porque sim!”

“Sim, atribuo, porque a Fisica pode explicar muitassas relacionadas a

peso, equilibrio, altura, distancia, energia, etc”.

“Sim, sim porque ha uma parte da Fisica relacioneala o equilibrio dos

corpos”.
“Sim! Porque se relaciona ao equilibrio dos corpos”
“Sim a fisica pode explicar muitas coisas”.
“Sim! acho que sim”.
“N&o, sim porque é através dela que o prédio peenamrem pé”.

Observa-se que grande parte dos alunos tem cuadside saber como se
verifica o equilibrio de um prédio e atribuem isto conteddo da Fisica que trata do
Equilibrio dos Corpos. Relacionam de maneira carr@ettema com grandezas como
pressao, forgca e gravidade. Um determinado alueandneira equivocada, atribui esse
equilibrio as forcas existentes ao redor do pré@iotro, diz Ihe chamar atencéo a torre
de Pisa e questiona 0 que aconteceu para tal diéibeopy demonstrando curiosidade a
respeito do tema. Alguns alunos, respondem de fosmeglista “sim porque sim”,
demonstrando pouco interesse em refletir. Outrasnfiocontundentes em responder

“ndo”, quanto a curiosidade em saber como se warith equilibrio de um prédio, e
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“sim” quando questionadas se atribuem a Fisica dssequilibrio.

Acredita-se na implementacdo de projetos de peaqesde possiveis
projetos interdisciplinares que envolvam temasdmgm a Construcdo Civil. O aluno
guando envolvido em projetos interdisciplinares dimna interagir os conteudos
aprendidos a outras areas do conhecimento. Dessdo,mentende-se, que o0
conhecimento cientifico s6 sera assimilado casoesteja inserido no contexto social
do educando.

A cada novo desafio o aluno fica curioso, motivadmstigado a obter um
novo aprendizado. O estudo de situacdes fisicasrides em uma Construcdo Civil ou
em situacdes da prépria Engenharia, de maneirardistgplinar, pode ajudar o

estudante a construir um conhecimento cientificdadma integrada e articulada.

Questao 05:

Na Engenharia Civil, ligada a projetos e execuc&o adbras, tais como
moradia, pontes, estradas e também responsavehgiatacdes hidraulicas e de esgoto,
instalacbes elétricas e abastecimento d’agua emiteas. Vocé saberia citar alguns
conceitos fisicos aplicados. Se vocé nao sabajteeeissa em saber?

Tal questado visa propiciar ao aluno o conhecimealgaertas atribuicdes da
Engenharia Civil e indagar quais conceitos fisi@s citaria ou teria interesse em
aprender dentro desta area de atuacdo da Fisica.

As respostas dos estudantes sdo expressas nostéoingmbaixo:

“Pressdo, gravidade, peso. E dificil imaginar termuco conhecimento,

mas despertou minha curiosidade”.

“Conceito de alavanca, polias, presséao, energiavigade, propriedades da

matéria entre outros”.
“Alavancas, roldanas, pressao, hidraulica, polés’.
“Alavanca, roldanas, polias, mecéanica, hidraulica”.
“Roldanas, polias, pressao, gravidade, proprieda@aesatéria”.
“Alavancas, polias, energia, gravidade”.

“Forca centrifuga para o concreto (para bater)aoés e polias”.
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“Talvez vetores, equilibrio de um corpo, para astps e construcdes”.
“Alguns conceitos de pressédo nos liquidos paranatlacfes hidraulicas”.

“Algo sobre isolantes e condutores nas instalaghésicas”.

Na analise das respostas constata-se que a mait ¢g@s alunos limita-se
em responder apenas “sim” e que gostariam de sal@s a respeito do assunto.
Alguns estudantes identificam, corretamente, caoseiisicos aplicados na Engenharia
Civil como: o principio da alavanca; propriedadasndatéria; polias; pressao e energia.
Outro aluno relaciona a forgca centrifuga a execud@a@oncreto, certamente querendo
mencionar a confec¢cdo do concreto dentro de umankéat. Outros citam vetores e 0
equilibrio dos corpos como conceitos Fisicos aplosana Engenharia Civil. Apenas
um estudante menciona a pressao dos liquidos etdcéllade relacionando-os com as
instalagdes hidraulicas e eletrodindmicas respantante.
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CONSIDERACOES FINAIS

Buscou-se nesta pesquisa refletir em torno da &@elago estudante do
Ensino Médio com a disciplina de Fisica, e a retgpeias praticas pedagobgicas e
metodoldgicas implantadas na sala de aula. Foi am€ios questionarios propostos as
escolas e com aprofundamento teodrico que foramdobtidados que apontam alguns
problemas nesse grupo, que merecem énfase.

O primeiro deles, de carater geral, é a dificuldattes alunos em se
expressarem na forma escrita. Muitos deles nao egnresm elaborar respostas mais
consistentes para as questdes subjetivas.

Fica bastante claro que os estudantes “sabem” (dema forma), que
muitos conteddos da disciplina de Fisica tém aghoano dia-a-dia, porém nao
conseguem transpor esses conteudos a situacOegcagravivenciadas por eles.
Percebe-se, até de forma curiosa, que mais da methd alunos pesquisados
reconhecem a existéncia de aplicacdes da Fisicpyagrio somente a metade gosta de
estuda-la. Portanto, o estudante ndo consegueantoelgosto pela aprendizagem da
Fisica ao beneficio que ela pode proporcionar.

Em geral, o aluno que nédo gosta de estudar Fidithua o ensino dessa
ciéncia, a memorizacdo e ao excessivo formalismtematico. Essa atitude negativa
fica evidente, pois um grande niumero de alunosajligver muita matematica nas aulas
de Fisica.

Os estudantes, quando indagados se atribuem algelagéo entre a Fisica e
a Construcao Civil demonstraram de maneira corgeta percebem essa relagcao e que
se interessam pelo assunto, o que possibilita umaaalternativa para o ensino da
Fisica.

Outro problema evidenciado pela pesquisa € a thtperspectivas do aluno,
pois muitas vezes ele proprio se pergunta o “pdrguipara que” estudar determinado
conteudo. A falta de interesse, por parte de alguasos também é preocupante. Nesse

sentido, o professor precisa acrescentar criatdeda a inovacdo as suas aulas. Ele
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pode trabalhar de forma interdisciplinar e contaktzada de modo a motivar, produzir
interesse e expectativas positivas no estudantsa EBproximacdo com o contexto
social e cultural do estudante deve levar em caraigho oS seus conhecimentos
prévios pertinentes e necessarios para abordagemalvos contetdos.

Assim, deve ser oportunizada ao aluno a manifestat# suas idéias nas
aulas, pois nédo se educa sem conhecé-lo, sem hukcacordo com suas necessidades,
sentido para a sua aprendizagem. O dialogo congidgpel fundamental nas relagdes
entre educadores e alunos, onde a cordialidadeededacionamento possibilita um
clima tranquilo e préprio para a aprendizagem.

Verificou-se que um grande namero de alunos essoti@ente para passar de
ano, e que muitos deles também se sentem perdidssanlas de Fisica. Entretanto
essas atitudes podem ser modificadas. A aula ti@atht baseada, quase unicamente, na
informacgéo verbal pode ser incrementada com atdedacriativas ou por meio de
experiéncias simples com material de baixo custear@o ao livro texto, embora seu
importante papel, também ndo deve ser o Unico natdrdatico disponivel, sendo de
fundamental importancia a implementacdo das teqiao de informacdo e
comunicacdo no ensino da Fisica. Contudo, € impbetaconsiderar que toda a
aprendizagem dependera de sua real significacdpara isso € importante que o
professor varie a maneira como ensina, principatemg@orque nem todos aprendem da
mesma forma.

O laboratério de Ciéncias deve ser incorporadototayuanto possivel, as
aulas de Fisica, pois possibilita o aluno levanbtgréteses, analisar e interpretar
resultados, porém seu uso, como recurso pedagogiewe ser acompanhado do
planejamento sistemético de atividades para o akado real objetivo e das
expectativas quanto a aprendizagem.

O ensino da Fisica pode ser atravées da historiatadeséncia,
conscientizando o aluno que o conhecimento ciex@tié um processo longo, complexo
e sujeito a continua evolucéo.

Outra boa alternativa para o ensino da Fisica € msine por
pesquisa, que visa ndo somente a compreensao @go der conhecimentos e processo
cientificos, como também a compreenséo das relagha® a ciéncia, sociedade e o
ambiente, garantindo que as aprendizagens sejais @éteignificativas aos alunos.
Diante disso, é importante que os temas aborda€j@snsrelevantes e que provoquem

no estudante uma atitude critica frente ao problpno@osto.



54

A teoria de Ausubel teve nesse trabalho o seu grahenfoque reforcado,
no que diz respeito a promocao de aprendizagensficigtivas e a consideracdo dos
conhecimentos prévios dos alunos. Ao realcar o Ipdpealuno na constru¢cdo do seu
conhecimento, o modelo de Piaget também foi dedmo@ssa pesquisa. Cabe ressaltar
gue o professor além de apoiar e estimular esseepsw de reconstrucdo do
conhecimento, deve conhecer o seu aluno bem cofaseade desenvolvimento que ele
se encontra.

Em continuidade desse estudo, e apostando cadma&eszna diversidade das
metodologias de ensino, no papel do professor pamnticipacao ativa do estudante na
aprendizagem, poderia ser proposto a formacaondgmupo de estudos na escola, que
discuta as prioridades e necessidades no que aomcerdisciplina de Fisica. Dessa
maneira, revendo as dificuldades dos alunos, #&=mtégias e as praticas de ensino,
certamente havera uma troca de saberes, que résultan beneficio para o educando.

Muitas questdes foram levantadas nesse trabalhaueose refere a pouca
receptividade que a Fisica parece ter entre oslasteas. Com a intencao de contribuir
para a melhora da pratica pedagdgica e consequentenuma aprendizagem efetiva,
esta pesquisa atinge o0 seu objetivo a medida greipeidentificar quais atitudes que
o estudante tem em relacdo a Fisica e possibiditéi® a proposicdo de uma solucao
para esse problema, ao menos algumas alternatiaees mpinimiza-lo. Fica evidente,
gue nédo se pode creditar apenas ao professor eseaos alunos a responsabilidade
perante estas questfes, mas também a naturezauddsutos, a organizacdo das

escolas e as possibilidades de formacéo contindadgrofessores.
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Apéndice A
Solicitacao para desenvolvimento da pesquisa, rale€Estadual de Ensino Médio

Frei Placido

ESPECIALIZACAO EM ENSINO EM CIENCIAS E TECNOLOGIA-U NIPAMPA

Bagé, 15 de Junho de 2009

A Escola Estadual de Ensino Médio Frei Placido

Solicito a contribuicdo desta Escola para o deskmwento de uma
pesquisa que estou realizando a respeito da reldgdamuno do Ensino Médio com a
disciplina de Fisica , cujo objetivo € elaborar genario de investigacdo acerca do
Ensino de Fisica que traduza a visdo dos alunosspeito desta disciplina . Esta
pesquisa tem também, como objetivo, saber do iaser@ o conhecimento dos alunos
sobre assuntos da disciplina de Fisica relacionadesgenharia civil.

Obrigada por sua colaboracéo

Beatriz M. Celiberto Mascarenhas
Curso de Especializacdo em Educacéo
em Ciéncias e Tecnologia-UNIPAMPA- Bagé
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Apéndice B

Solicitacao para desenvolvimento da pesquisa, nédgio Franciscano Espirito Santo

ESPECIALIZACAO EM ENSINO EM CIENCIAS E TECNOLOGIA-U NIPAMPA

Bagé, 15 de junho de 2009

Ao Colégio Franciscano Espirito Santo

Solicito a contribuicdo desta Escola para o deskmmento de uma
pesquisa que estou realizando a respeito da reldgdamuno do Ensino Médio com a
disciplina de Fisica, cujo objetivo é elaborar uen&rio de investigacdo acerca do
Ensino de Fisica que traduza a visdo dos alunosspeito desta disciplina . Esta
pesquisa tem também, como objetivo, saber do iaser@ o conhecimento dos alunos

sobre assuntos da disciplina de Fisica relacionadesgenharia civil.

Obrigada por sua colaboracéo

Beatriz M. Celiberto Mascarenhas
Curso de Especializacdo em Educacéo
em Ciéncias e Tecnologia-UNIPAMPA- Bagé
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Apéndice C

Questionario Objetivo

ESPECIALIZACAO EM ENSINO EM CIENCIAS E TECNOLOGIA-U NIPAMPA

QUESTIONARIO OBJETIVO

1- Gosto de estudar Fisica

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C) Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente

2 - Acho as aulas de Fisica com aplicacdo de miidtasulas matematicas

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C) Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente

3- Estudo somente para passar de ano

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C)Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente

4- Considero a Fisica uma disciplina com aplicagirégicas

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C) Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente



5- Sinto-me perdido nas aulas de Fisica.

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C)Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente

6- Acho dificil aprender Fisica

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C)Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente

7- Acho os conteldos de Fisica interessantes

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C) Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente

8- Utilizo conhecimentos da Fisica para resolvetelipretar ou compreender uma
situacédo pratica do meu dia-a-dia?

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C) Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente

9- Gosto de realizar atividades na disciplina dada.

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C) Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente

10- Relaciono o que aprendo na disciplina de Fistra meu dia-a-dia.

(A) Concordo plenamente

(B) Concordo parcialmente
(C) Sem opiniao

(D) Discordo parcialmente
(E) Discordo plenamente

63



64

Apéndice D

Questionario Subjetivo

ESPECIALIZACAO EM ENSINO EM CIENCIAS E TECNOLOGIA-U NIPAMPA

QUESTIONARIO SUBJETIVO

1) Vocé sempre compreende a linguagem da Fisica?

2) Em que situagdes vocé relaciona a Fisica com diaeatdia?

3) Quais os conteldos que vocé gostaria de estudhsciplina de

Fisica?

4) Vocé tem curiosidade de saber como se verificaqailibrio de um prédio de

apartamentos? Vocé atribui a Fisica? Por qué?

5) Na Engenharia Civil, ligada a projetos e exémugle obras, tais como moradias,
pontes, estradas e também responsavel por insedabidrdulica e de esgoto,
instalacOes elétricas e abastecimento d’agua enttes, vocé saberia citar alguns

conceitos fisicos aplicados. Se vocé nao sabajtseeissa em saber?
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Apéndice E
Tabelas

Tabela 1: Dados coletados relativos ao questiondbij@tivo respondido pelos alunos

das duas escolas (escola A + escola B)

Concordo Concordo Sem Discordo Discordo
AfirmacOes Plenamente| Parcialmente | Opinido Parcialmente | Plenamente
Qtd % Qtd % Qtd % Qtd % Qtd %

30% 12 8% 26 7% 1 33 22%

UT

1- Gosto de estudar Fisicla 34 23% 4

2- Acho as aulas de Fisica
com aplicacao de
muitas formulas
matematicas.

71 47% 40 27% 11 7% 15 10% 13 9%

3- Estudo somente para

55 | 37% 34 23% 4 3% 31 21% 26 17%
passar de anos

4- Considero a Fisica
uma disciplina com 48 32% 50 33% 18 12% 17 11% 17 11%
aplicacdes praticas.

5- Sinto-me perdido nas

g 35 23% 29 19% 12 8% 38 25% 36 24%
aulas de Fisica.

6- Acho dificil aprender

P 45 30% 42 28% 5 3% 29 19% 29 19%
Fisica.

7- Acho os conteldos de

P 55 | 37% 49 33% 13 9% 16 11% 17 11%
Fisica interessantes.

8- Utilizo os
conhecimentos da
Fisica para resolver,
interpretar ou 36 24% 53 35% 20 13% 22 15% 19 13%
compreender uma
situacdo pratica do
meu dia-a-dia.

9- Gosto de realizar
atividades na 40 27% 54 36% 10 7% 17 11% 29 19%
disciplina de Fisica.

10- Relaciono o que
aprendo na disciplina
de Fisica com meu
dia-a-dia.

42 28% 77 51% 7 5% 19 13% 5 3%

* Somatoério das duas escolas = 150 alunos.
* Escola A: Escola Estadual de Ensino Médio Freidido.

* Escola B: Colégio Franciscano Espirito Santo.
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Tabela 2: Dados coletados relativos ao questiondlojetivo respondido por alunos da

escola A.

Afirmacdes

Concordo

Plenamente

Concordo
Parcialmente

Sem
Opiniédo

Discordo
Parcialmente

Discordo
Plenamente

Qtd

%

Qtd

%

Qtd | %

Qtd

%

Qtd

%

1- Gosto de estudar Fisic|

a

2'7

32

%

34

1%

7 8%

13

% 1

59

11%

2- Acho as aulas de Fisic
com aplicacao de
muitas férmulas
matematicas.

a

40

47%

23

27%

6 7%

119

8%

3- Estudo somente para
passar de anos

32

38%

17

20%

3 4%

19

229

14

16%

4- Considero a Fisica
uma disciplina com
aplicacdes praticas.

35

41%

26

31%

7 8%

119

9%

5- Sinto-me perdido nas
aulas de Fisica.

22

26%

9%

7 8%

22

269

26

31%

6- Acho dificil aprender
Fisica.

23

27%

21

25%

2 2%

18

219

2]

25%

7- Acho os conteudos de
Fisica interessantes.

45

53%

24

28%

6 7%

7%

5%

8- Utilizo os
conhecimentos da
Fisica para resolver,
interpretar ou
compreender uma
situacdo pratica do
meu dia-a-dia.

16

19%

36

42%

11 139

9%

14

16%

9- Gosto de realizar
atividades na
disciplina de Fisica.

32

38%

26

31%

7 8%

12

149

9%

10- Relaciono o que
aprendo na disciplina
de Fisica com meu
dia-a-dia.

34

40%

38

45%

3 3%

10

129

0%

* Escola A: Escola Estadual Frei Placido = 85 alsino
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Tabela 3: Dados coletados relativos ao questiondljetivo respondido por alunos da

escola B.

Afirmacdes

Concordo
Plenamente

Concordo
Parcialmente

Sem
Opinido

Discordo
Parcialmente

Discordo
Plenamente

Qtd

%

Qtd

%

Qtd | %

Qtd

%

Qtd

%

1- Gosto de estudar Fisic|

a

11

%

152

25

%

8%

13

0%4

37%

2- Acho as aulas de Fisic
com aplicacao de
muitas férmulas
matematicas.

a

31

48%

17

26%

5 8%

9%

9%

3- Estudo somente para
passar de anos

23

35%

17

26%

1 2%

12

189

18%

4- Considero a Fisica
uma disciplina com
aplicacdes praticas.

13

20%

24

37%

11 179

129

14%

5- Sinto-me perdido nas
aulas de Fisica.

13

20%

21

32%

5 8%

16

259

15%

6- Acho dificil aprender
Fisica.

22

34%

21

32%

3 5%

11

179

12%

7- Acho os conteudos de
Fisica interessantes.

10

15%

25

38%

7 119

159

20%

8- Utilizo os
conhecimentos da
Fisica para resolver,
interpretar ou
compreender uma
situacdo pratica do
meu dia-a-dia.

20

31%

17

26%

9 149

229

8%

9- Gosto de realizar
atividades na
disciplina de Fisica.

12%

28

43%

3 5%

8%

21

32%

10- Relaciono o que
aprendo na disciplina
de Fisica com meu
dia-a-dia.

12%

39

60%

4 6%

149

8%

* Escola B: Colégio Franciscano Espirito Santo =afnos.



Apéndice F

Comparativo entre os grupos de alunos das escéla” “B”

Escola E. Frei Placido

60%

50%

40%

30%
20%
10%

0%

W Sériel MSérie2 mSérie3 MSéried mSérieb

Serie 1 Serie 2 Serie 3 Serie 4 Serie 5
Concordo Concordo o Discordo Discordo
) Sem Opiniao )
Plenamente Parcialmente Parcialmente Plenamente

Gréfico 1: Tratamento estatistico relativo ao qigesirio objetivo respondido por

alunos da escola A.
Colégio F. Espirito Santo
70%
60%
50%
40%
30%
o I I I |I I il |II I
10% -E——R
ol | i “IIIlI I |I|I|I ||I ||
E Sériel mSérie2 mSérie3 mSéried m Séries
Serie 1 Serie 2 Serie 3 Serie 4 Serie 5
Concordo Concordo . Discordo Discordo
) Sem Opiniao )
Plenamente Parcialmente Parcialmente Plenamente

Gréfico 2: Tratamento estatistico relativo ao gieesirio objetivo respondido por

alunos da escola B.
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COMPARATIVO ENTRE O GRUPO DE ALUNOS DA ESCOLA “A"E O GRUPO
DE ALUNOS DA ESCOLA “B”

Para melhor compreensao e analise dos dados rédesranpesquisa e para a
efetiva comparacdo entre os grupos de estudantssados , divide-se as afirmacdes
em positivas e negativas . Ao final da analise twirge qual o grupo de estudantes e a
escola a que pertencem, revelam uma atitude noERipa em relagcédo a disciplina de
Fisica. O comparativo foi através da analise estiatl dos dados de cada escola .

Afirmativa 1 (positiva): “Gosto de estudar Fisica”

-O grupo de alunos da escola “A” apresenta maioncoodancia com a
afirmativa que o grupo da escola “B”.

Afirmativa 2 e Afirmativa3 (Negativa): “Acho as aulas de Fisica com
aplicacdo de muitas formulas matematicas’e “Estswimente para passar de ano”

-Ha certo equilibrio entre as respostas dos graassduas escolas.

Afirmativa 4 ( Positiva): “Considero a fisica uma disciplina com aplicacfes
praticas”

-A escola “A” apresenta maior concordancia com ianativa que a escola
“B”.

Afirmativa 5 e Afirmativa 6 (Negativa): “Sinto-me perdido nas aulas de
Fisica” e "Acho dificil aprender Fisica”

-O grupo de alunos da escola “A” que discordam emmafirmativas € maior
do que o grupo da escola “B”.

Afirmativa 7,9 e 10 (Positiva): “Acho o0s conteudos de Fisica
interessantes”; “ Gosto de realizar atividades isaiglina de Fisica”; “Relaciono o que
aprendo na disciplina de Fisica com o meu dia a dia

-O grupo de alunos da escola “A” apresenta maiomcoodancia com a
afirmativa que o grupo da escola “B”.

Afirmativa 8 (Positiva): “Utilizo conhecimento da Fisica para resolver,
interpretar e compreender uma situacao pratica €o dia a dia”.

-Ha certo equilibrio entre as respostas dos graassduas escolas.

Conclui-se, portanto:

Que os alunos da escola “A” responderam mais p@sitente as afirmacoes,
e evidenciam uma atitude mais positiva em relac@tséiplina de Fisica, ou seja, uma
maior receptividade frente a essa disciplina. Caersi-se um resultado interessante,
visto que a escola A é uma escola publica e, taarente, voltada para pessoas de
baixa renda.
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Apéndice G

Sugestdes de planos de aula

SUGESTAO 01
TITULO DA AULA: O impacto ambiental de uma obra @anstrucéo Civil

OBJETIVOS:

O estudante, através de pesquisas, devera a garfiroblema proposto ser
capaz de emitir juizo de valor em relacdo a siteacociais que envolvam aspectos
fisicos e/ou tecnolégicos relevantes. Devera coehex utilizar conceitos fisicos,
compreender e utilizar leis e teorias fisicas. Dédygambém, identificar grandezas,

guantificar dados e compreender a Fisica presemtaundo vivencial.

CONEXOES INTERDISCIPLINARES:

Portugués, Fisica, Quimica, Matematica, Biologia

ATIVIDADES:

Inicialmente o professor propdéem ao aluno o desafie listar as
contribui¢cbes (positivas e/ou negativas) da Figpaea a Engenharia Civil, seja na area
habitacional, ou de infraestrutura: como estradssneamento, energia elétrica e
comunicacao, ou seja nas diversas areas que irdlamnna vida das pessoas.

Depois, o0 professor devera promover uma discusséesaeito do tema em
questdo sob o titulo de: “O impacto ambiental dewwbra da Construgao Civil”.

Posteriormente, a turma devera ser dividida em eeqgs grupos e o
professor podera leva-los a uma pequena obra &viagendada com o engenheiro
responsavel da obra). Algumas questdes poderdes®ntadas, como por exemplo:

— Se houve desmatamento para a implementacao @a obr

— Se o0 desmatamento gerou exterminio de algumaciEspnativas;

— Se a obra gera algum tipo de barulho na ocasiésueé construcdo e se o
projeto prevé algum tipo de isolamento acustico.

— Qual o tipo de materiais utilizados e se entes @xiste algum reciclado;

— Se havera um sistema de reutilizacdo da agua deachwm sistema de

captacao da energia solar para aguecimento;
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Outros temas poderao ser abordados quando da nisitdra, entre eles: “O
equilibrio de um prédio”, “Agua, recurso essenaiaima obra”. A partir do primeiro
tema podera ser explicado a distribuicdo das fomesrcidas numa laje, a reacao
destas nas vigas, que por sua vez se apoiardo lamegie depois nas fundacbes. O
tema sobre a agua poderda mostrar a importanciaedessirso para a confeccdo do

concreto, e também como se processa a pressdaudanagubulacédo e na caixa d’agua.

RECURSOS UTILIZADOS:
-Bibliograficos
-Leitura de textos e/ou artigos de revistas

-Pesquisa na internet

PRAZO:
Apés a execucao do projeto de pesquisa, este deegrantregue na forma

escrita dentro do prazo estabelecido pelo professor

APRESENTACAO:
Os trabalhos deveréo ser apresentados sob fornsardamarios e podera ser

utilizado todo recurso didatico disponivel.

AVALIACAO:
A avaliacédo sera feita no desenvolvimento do trabatujo orientador sera

o professor. Também sera avaliada a pesquisa emasapresentacdo individual e do

grupo como um todo.

SITES RECOMENDADOS:
http://www.ecodebate.com.br/2009/05/18/geracao-a®duos-de-
construcao-civil-desafios-e-solucoes-artigo-de-taadsa/
http://www.crea-rs.org.br/crea/dowload.php?file=6dgatf
http://www.crea-rs.org.br/crea/dowload.php?file=8ddf
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SUGESTAO 02

TITULO DA AULA: As Medidas na vida de todos nds

OBJETIVOS:

Nesta aula, por meio de um trabalho pratico e empa@r os estudantes
deverdo aprender a identificar algumas grandezascal, nocdes de medidas,
guantidades fisicas e suas respectivas unidadeserBe também, compreender a
importancia de tal conteudo perante o estudo d&cdidem como a relacdo com as
demais disciplinas.

Os alunos deverdo ser estimulados a identificar »xemglificar

quantitativamente os diferentes fendmenos fisicegumnc¢des de suas vidas.

MATERIAL UTILIZADO:

— Régua milimetrada, escalimetro, trena, balanca

— Pedacos de diferentes tamanhos de madeira

— Pedacos de tubos de PVC de diferentes diametros
— Um tijolo maci¢o de qualquer dimenséo

— Um tijolo furado de qualquer dimenséao

CONEXOES INTERDISCIPLINARES:

Portugués, Fisica, Matematica e Quimica.

ATIVIDADES: Inicialmente, o professor fard& uma ea&aphcdo tedrica a
respeito de grandezas fisicas, sistemas de uniddeéesnedidas. Deverd também
abordar como se calcula éarea , volume, e massardeorpo. Posteriormente a turma
devera ser dividida em grupos, e entdo distribuwido roteiro para a execucao das

atividades, contendo o material a ser utilizadoteaia relativa ao contetdo.

RECURSOS UTILIZADOS:
— Bibliograficos
— Leitura de textos e/ou artigos de revistas

— Pesquisa na internet
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ATIVIDADES EXTRACLASSES:

Serdo propostas atividades extraclasses ao eswdaoin o intuito de
incorporar 0os conhecimentos adquiridos com a vidad@ana, e principalmente fazer
com que ele aprimore seu sistema visual com relegficoisas que o rodeia.Tais

atividades deverao ser entregues no prazo estipylatb professor.

1) Medir as dependéncias da sua residéncia (compronetdrgura).

2) Fazer um croqui (um desenho plano), onde mostrardependéncias da
sua residéncia.

3) Medir e calcular a area de todas as dependéncias.

4) Calcular o volume e a capacidade dos reservatgs@houverem).

Observacédo: Deverd ser usada uma trena para agdesdi

AVALIACAO:
Os estudantes deverdo ser avaliados pela part@opagp grupo, pelo

trabalho extraclasse e pelo relatério referentérabalho pratico desenvolvido em sala

de aula.

SITES RECOMENDADOS:
www.feiradeciencias.com.br

www.inmetro.gov.br



