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NEUROCIENCIA E AS MULTIPLAS REPRESENTACOES: uma
convergéncia para o Ensino de Ciéncias

NEUROSCIENCE AND THE MULTIPLE REPRESENTATIONS: a
convergence of science teaching

Mario Sérgio Nunes Bical. Rafael Roehrs?. Liane da Silva Vargas®.

Resumo: Assim como os referenciais da &rea do ensino de ciéncias, que defendem a
utilizacdo de diferentes formas de comunicagdo no processo de ensino e aprendizagem e
respeitam a individualidade cognitiva dos alunos, estudos recentes da neurociéncia apontam
alguns resultados que se inserem nessa perspectiva, relacionando conhecimentos
fundamentais das bases neurobioldgicas da aprendizagem, da memoria, das emocdes. A
neurociéncia aponta que quanto mais recursos forem empregados na comunicacdo de uma
informacdo, maiores as chances dela se tornar uma memoria de longa duracdo. O ensino de
ciéncias pressupde um conjunto de diferentes simbolos e formas de comunicacdo, por conta
disso, torna-se questionavel um esquema educacional baseado num Unico formato
representativo. Conforme apontam programas internacionais de avaliacdo e as nossas
diretrizes curriculares, 0 processo para aprender ciéncia envolve um desafio representacional
em uma variedade de contextos. Esse trabalho apresenta argumentos e referenciais do ensino
de ciéncias indo ao encontro de postulados do campo da neurociéncia, em que ambos possam
amparar e contribuir sobre o processo da préatica docente.

Palavras-chave: Neurociéncia. Mdltiplas Representacdes. Ensino de Ciéncias. Cognicao.
Memodria.

Abstract: As well as the references of the area of science education, which defend the use of
different forms of communication in the teaching and learning process and respect the
students' cognitive individuality, recent studies of neuroscience point to some results that fit
into this perspective, linking fundamental knowledge of the neurobiological bases of learning,
of memory, of emotions. The neuroscience point to that the more resources are appointed in
the communication of information, the greater the chances of it becoming a long lasting
memory. The science teaching presupposes a group of different symbols and forms of
communication, and because of this, becomes questionable an educational scheme based on a
single representative format. As pointed out by international evaluation programs and our
curricular guidelines, the process of learning science involves a representational challenge in a
variety of contexts. This paper presents arguments and aspects of science teaching going to
meet postulates of the neuroscience area, where both can support and contribute about the
process of teaching practice.

Keywords: Neuroscience. Multiple Representations. Science teaching. Cognition. Memory.
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Introducéo

O discurso cientifico que compde o dia-a-dia no contexto didatico-pedagdgico escolar
é permeado de sons, gestos, falas, expressdes faciais, textos, jogos, atividades praticas, videos
e imagens que possibilitam uma interface com as experiéncias anteriores de cada estudante
(SANGIOGO e MARQUES, 2015). Essas diferentes acdes didaticas sdo representacdes que
podem complementar, confirmar ou reforcar conhecimentos anteriores de cada aluno, de
modo a sustentar uma aprendizagem significativa, quando utilizados de forma integrada
(AINSWORTH, 1999; MOREIRA, 2009).

Referenciais teoricos da area do ensino de ciéncias, como a linha de investigacdo das
Multiplas RepresentacBes defendem a utilizacdo de diferentes formas de comunicagdo no
processo de ensino e aprendizagem e respeitam a individualidade cognitiva dos alunos
(AINSWORTH, 1999). Assim como, estudos recentes da neurociéncia apontam alguns
resultados que se inserem nessa perspectiva, relacionando conhecimentos fundamentais das
bases neurobioldgicas da aprendizagem, da memoria, das emocGes e de outras funcdes
cerebrais que sdo estimuladas durante a praxis docente em sala de aula (CAMPQOS, 2010,
FREITAS et al, 2015).

Nesse sentido, uma importante relacdo que se estabelece no processo didatico
pedagdgico € o conceito de memdria, onde Ivan Izquierdo afirma que:

“Memodria significa aquisi¢do de informacdes (...) a aquisi¢do é também chamada de
aprendizado (...) s6 se ‘grava’ aquilo que foi aprendido (...) a evocag@o é também
chamada de lembranga (...) s6 lembramos aquilo que gravamos aquilo que foi
aprendido” (IZQUIERDO, 2011, pg 11).

Salientando que o conjunto de nossas memorias faz com que cada um de nds seja um
individuo, um ser para o qual ndo existe outro idéntico. Significa que o ambiente, e nesse caso
podemos mencionar o préprio ambiente escolar, deve proporcionar condi¢bes para que 0
processo de aprendizagem seja potencializado, pois nossas memdrias sdo moduladas pelas
emoc0es, pelo nivel de consciéncia e pelo estado de animo de cada individuo (IZQUIERDO,
2011).

O processo de ensino e aprendizagem ocorre durante uma grande etapa da vida de
cada pessoa no contexto escolar basico e superior, e esse processo de troca ou medicdo é
estabelecido pelo professor, que durante sua pratica docente se depara com diferentes
capacidades, tanto cognitivas, emocionais, sociais, fisicas como morais (CAMPOS, 2010).
Refletindo sobre essa realidade, cada forma de comunicacdo deve ser aproveitada no ambito
educacional a fim de potencializar as competéncias e habilidades cognitivas individuais
(KLEIN, 2012).

No ensino das ciéncias da natureza e suas tecnologias tem se encontrado dificuldades
em otimizar esse processo de ensino e aprendizagem nas escolas. O ensino de ciéncias tem
como objetivo possibilitar aos estudantes compreender as interagdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade, desenvolver a capacidade de resolucdo de problemas e tomada decisOes relativas
as questdes com as quais se deparam como cidaddos (SILVA E MARCONDES, 2015). Uma
das grandes dificuldades é fazer com que os estudantes apropriem-se dos diferentes




instrumentos e dos simbolos utilizados para representar o discurso cientifico (LABURU,
2011).

O professor é o principal responsavel pela fungdo de auxiliar o individuo a perceber e
interpretar esse discurso, se fazendo necessario 0 planejamento e utilizacdo de diferentes
modos de representacdo conceitual, tanto com maior ou menor proximidade aos conceitos
especificos da ciéncia, como praticas em laboratorio, jogos, estimulo a leitura, a expressao
oral, entre outros modos (LABURU, 2011).

E com essa perspectiva que esse trabalho apresenta argumentos e referenciais da linha
de investigacdo das multiplas representacfes indo ao encontro de postulados do campo da
neurociéncia, em que ambos possam amparar e contribuir sobre o processo da préatica docente.
Isto porque o0 ensino de ciéncias e a neurociéncia sdo areas que visualizam ndo somente
contribuir sobre uma melhor prética educacional, assim como melhorar a formacéo individual
dos estudantes sob um viés cognitivo, levando em consideracdo aspectos neurais que
influenciam sobre a formacdo da memoria e sua relacdo com o processo de aprendizagem.

Multiplas representaces e aspectos da memoria

E preciso deixar claro que a interface estabelecida entre estudos no ensino de ciéncia e
referenciais das bases neurobioldgicas da aprendizagem e memoria, ndo busca modificar ou
substituir conceitos de cunho pedagogico em que os profissionais da educacdo estdo
familiarizados. Aprendizagem ndo é necessariamente sinénimo de memdria, mas sim um
processo complementar, onde a memdria pode ser vista como um processo neurobioldgico
que permite a aprendizagem (LENT, 2010; CARVALHO, 2011).

Tanto a linha de investigacdo das mdltiplas representacfes (AINSWORTH, 1999)
guanto os postulados da neurociéncia para a educacdo (FERNANDES, 2015) indicam que
cada sujeito possuiu um intricado sistema que opera nos niveis neurais e cognitivos, que atua
como fator determinante no processo de ensino e aprendizagem (FRITH, 2011). A utilizacédo
de diferentes representacdes no ensino, portanto, vai ao encontro a essa grande diversidade de
estudantes que compGem uma sala de aula, em que cada sujeito tem suas proprias
representacdes, que foram reunidas com base na sua prépria experiéncia. Conforme Chiesa
(2012), “esse sistema organizado traduz o mundo externo para a percep¢do individual e
governa o processo de raciocinio de cada um de no6s” (CHIESA, 2012, pg. 43).

Dessa forma, o ensino de ciéncias pressupde um conjunto de diferentes simbolos e
formas de comunicacdo (LABURU, 2011), ja que a linguagem humana é Gnica na natureza e
rica em sua capacidade de simbolizar pensamentos. No entanto, a expressdo da linguagem nao
parece anteceder a formagdo do sistema mnemonico, ou seja, a constituicdo da memoria de
cada pessoa. Sabe-se que existem diferentes tipos de memorias, umas sdo visuais, outras
olfativas, motoras, algumas se associam a memorias preexistentes, e outras ndo requerem
nenhum conhecimento prévio (LENT, 2010) .

Quando queremos lembrar alguma informagéo sobre o meio que nos rodeia, NOSSOS
neurdnios reconvertem sinais bioquimicos em elétricos para que possamos interpreta-los
como pertencendo ao nosso mundo. Diferentes modos de linguagem envolvem sistemas
semelhantes de expressdo e compreensdo, no entanto 0 NOSSO sistema nervoso extrai e traduz




as informacgbes que adquirimos, pois, segundo Izquierdo (2011), “0s cddigos e processos
utilizados pelos neurdnios ndo sdo idénticos a realidade da qual extraem ou a qual revertem as
informagoes” (IZQUIERDO, 2011, pg 21).

A linha de investigacdo das Multiplas Representacbes afirma que uma nova
representacdo convém para complementar, confirmar ou reforgar conhecimentos passados, em
que uma nova representacdo propicia restricdio e refinamento de uma interpretacdo
(AINSWORTH, 1999). Devido a esse espécie de traducdo dos neurdnios, poderdo ocorrer
falhas na interpretacdo de alguma informacdo, por isso € interessante a pratica da repeticao e
em diferentes modos no processo de ensino de ciéncias permitindo ao estudante encontrar
diferentes caminhos simbdlicos para identificar ou dar um novo sentido a um conceito prévio
(KLEIN, 2012). Conforme Laburu (2011):

“a pluralidade de modos e a multiplicidade de formas de representagdo, permitem a
formacéo de pontes entre os conhecimentos prévios do sujeito e 0s novos conceitos,

possibilitando a estruturagdo de sentidos e de relagdes argumentativas” (LABURU,
2011, pg. 481).

Portanto, o planejamento que inclui somente uma maneira de representar os conceitos
cientificos tende a tornar-se limitado, tanto em relagdo aos caminhos que devem ser
percorridos durante esse processo de ensino e aprendizagem, assim como torna limitado os
estimulos neurais fundamentais para a aquisi¢do, consolidacao e evocagdo dos conceitos mais
significativos (FERNANDES, 2015). Seja através da leitura de um livro, uma informacéo
olfativa que penetra o nariz do individuo, a gustacdo pela boca em que diferentes vias neurais
sdo estimuladas, ha regides do cérebro onde essas vias convergem, e essas regifes sao
responsaveis pela formacdo de memdrias (IZQUIERDO, 2011).

A repeticdo de conceitos, vista na perspectiva multirepresentacional, como aquelas
qgue incluem imagens, gréficos, utilizacdo de gestos, atividade motora, observacdo e
manipulacdo de objetos apontam uma interface com o discurso neurocientifico (ZOMPERO et
al, 2017). Memorias suprimidas (aquelas ndo realmente esquecidas) podem, através da
intensidade de um novo estimulo ou apresentacdo de uma nova informacdo ser reversiveis
perante o processo de evocacao dessas memoarias (IZQUIERDO, 2011).

Sabe-se que para uma maior fidelidade a memoria evocada, a que se pretende recordar,
€ preciso apresentar um maior nimero possivel de componentes do estimulo condicionado
inicial, pois esses diferentes estimulos podem ir ao encontro do estimulo condicionado inicial
(1IZQUIERDO, 2011). Conforme lzquierdo (2011) afirma que:

“Os animais e as pessoas evocam melhor uma memodria ansiogénica, aversiva ou
estressante, quando colocados novamente numa situacdo ansiogéncia, aversiva ou
estressante, similar & do treino inicial (...)” (IZQUIERDO, 2011, pg. 92).

Portanto, o enriquecimento representacional implica diferentes caminhos e estimulos
para que o estudante busque, através de seus conhecimentos prévios, rever e reconsolidar seu
aprendizado.

Neurociéncia e as multiplas representactes
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Quanto mais recursos forem empregados na comunicagdo de uma informacgao, maiores
as chances dela se tornar uma memoria de longa duracdo (HERCULANO-HOUZEL, 2009).
Através da utilizacdo de varios recursos e estratégias metodologicas € possivel alcancar um
maior envolvimento de areas corticais primarias, tais como a somestésica, a auditiva e visual,
que devem auxiliar na associacdo de informacGes sobre a memdria e a cognicdo (LENT,
2010).

As associagdes ocorrem através da atividade de diferentes sistemas, por exemplo,
através da oralidade, a compreensdo ocorre através do sistema auditivo, enquanto para a
gestualidade, a compreensdo se realiza pelo sistema visual. JA para a expressdo escrita
convencional é o sistema visual que realiza a compreensdo, enquanto a forma escrita Braile é
0 sistema somestésico que se encarrega da tarefa (LENT, 2010). Sobre essa Otica da
neurociéncia € que a linha de investigacdo das multiplas representacdes (AINSWORTH,
1999) se apresenta como uma importante estratégia metodoldgica para o ensino de ciéncias
(LABURU, 2011).

Cada representacdo envolve processos cognitivos que sdo mais ou menos faceis de
realizar em um sistema de simbolos do que em outros, por vezes, podendo ser somente um
tnico sistema (LABURU, 2011). A fala, por exemplo, é composta de segmentos que seguem
uma temporalidade linear, ja a utilizacdo de um gesto tem seu significado derivado de um
todo, enguanto figuras ou esquemas tém a caracteristica de representar varias relacdes entre 0s
elementos que constituem um objeto ou situacdo (LABURU, 2011).

Atividades de reconhecimento e manipulacdo de objetos envolvem além de uma via
(ventral) de analise cognitiva desses objetos, também outra via (dorsal) pragmatica, que visa
orientar o corpo (a motricidade) do sujeito. Isso significa que a aprendizagem motora também
é parte importante do aprendizado envolvendo um grande nimero de neurénios espelhos, que
estdo ligados as nossas acbes de observacdo visual, imitacdo motora de outras pessoas
(inclusive o professor) e aquisicdo da linguagem (LENT, 2010). A construcdo de materiais
didaticos também se apresenta, como uma alternativa eficaz aos professores de ciéncias. A
producdo de seu proprio material instrucional pode conferir, ao professor, segundo Silva e
Marcondes (2015), “maior autonomia pedagogica, talvez até maior criticidade em relagao aos
livros didaticos, além de contribuir para o aumento da autoestima” (SILVA E MARCONDES,
2015, pg. 81).

A insercdo de atividades ludicas tais como a pratica de jogos com regras determinadas
implicam em prazer, divertimento e ainda, uma maior voluntariedade de participagdo por
parte dos estudantes. Cabe salientar que entre todas as caracteristicas elencadas nessa pratica,
a presenca ou auséncia de regras esta intimamente ligada ao uso de jogos ou atividades
ludicas, pois implicam em um “contrato social” de convivéncia entre os participantes.
(SOARES, 2008). E possivel que os estudantes sintam-se instigados a manter maior atencio
na atividade proposta, no caso, indo para além de um estado de atencdo explicita (visual e
involuntaria), em que o aluno estaria “fingindo” prestar aten¢do a determinada situacgéo,
partindo para um estado de atencdo implicita (voluntaria) em que de fato esse sujeito estaria
interessado em ser participante no processo de ensino (LENT, 2010).

Ainda no processo da préatica pedagdgica muito se discute a respeito da realizagédo de
atividades que buscam estimular a expressao oral e verbal dos estudantes (UCHO et al, 2012).
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Nesse sentido, referenciais da neurociéncia afirmam que ao se expressar através da fala o
aluno necessita consultar um léxicon* em busca de informagdes semanticas e fonoldgicas
necessarias a expressao verbal. A construcdo de uma frase em nivel de pensamento (sem
emissdo da fala) busca formar a mensagem (fonemas e regras sintéticas), e parece envolver a
regido frontal lateral inferior conhecida como area de Broca, localizada no hemisféerio
esquerdo da maioria das pessoas (LENT, 2010).

Ja no momento da emissdo da fala, também denominada como articulacdo, sdo as
regides pré-motoras do cortex frontal esquerdo que estdo sendo estimuladas, assim como
setores de representacdo da face, localizadas no giro pré-central de ambos os hemisférios.
Com isso, 0 estudante consulta seu sistema mneménico (a sua memoria), e essa consulta é
realizada em diferentes regides corticais do nosso cérebro. Ao construir um pensamento ou
uma frase, é a area de Broca que esta sendo envolvida, ja quanto a compreensao do que esta
sendo dito, ou ouvido é funcdo da area de Wernicke, e ambas devem estar conectadas através
de um feixe de fibras denominado feixe arqueado, para que os individuos possam entender o
que estdo falando, ou compreender o que outros lhe falam (LENT, 2010).

Atividades que visam expressdo gestual também podem ser planejadas sob a
perspectiva da neurociéncia com o intuito do desenvolvimento de nuances e entonacdes de
voz que conferem a fala humana um conteido emocional capaz de modificar o sentido
racional das frases. Diferenciamo-nos de um robd através das inflexdes da voz, em uma
mimica facial e em gestos das mdos e do corpo, que sdo aspectos emocionais da fala
conhecidos como prosodia que, na maioria das pessoas, ativam areas pertencentes ao
hemisfério direito, localizando-se nas mesmas regides que no lado esquerdo processam 0s
aspectos cognitivos da linguagem (LENT, 2010).

Estudos da neurociéncia também sugerem que diferentes oportunidades de
aprendizado na infancia se correlacionam com diferengas neurais que podem contribuir para
aprendizagens futuras. A utilizacdo de formas variadas de ensino, tais como 0 ensino
informal, em que o estudo ocorre fora do ambiente escolar pode promover uma maior
participacdo e elevar a motivacdo dos alunos. Cabe nesse sentido, o uso de tecnologias como
importante aliado, pois os estudantes podem se sentir inseridos ou ligados a assuntos escolares
em momentos extraclasse, ja que passam aproximadamente 70% do seu tempo fora do
ambiente escolar (MELTZOFF et al, 2009). Dessa forma, uma atividade experimental nédo
implica necessariamente o trabalho em laboratério, certas atividades de trabalho préatico
podem assumir caracteristicas de trabalho experimental como o de uma visita a um museu,
por exemplo (PEREIRA E MOREIRA, 2017). Atividades de carater investigativo e
problematizador podem viabilizar a relacdo entre aspectos teoricos e empiricos, facilitando,
por exemplo, o dominio da linguagem cientifica (ZOMPERO et al, 2017; PEREIRA E
MOREIRA, 2017). Smartphones, e televisores estdo cada vez mais integrados entre si e a rede
mundial de computadores, e inevitavelmente, conforme Pereira e Moreira (2017):

“A escola e as mudancas tecnolégicas devem estreitar relagcBes (...) onde as
atividades pratico experimentais desempenhem funcgdes sociais relevantes para os
estudantes ao estarem vinculadas de fato a um projeto educacional” (PEREIRA e
MOREIRA, 2017, pg. 274).

4Conjunto de palavras reunidas em alguma ordem (LENT, 2010).
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Garvett et al (2017) apresenta um estudo que descreve que o cortex entorrinal, que é
formado por células grid (neurdnios) e que auxiliam na nossa capacidade de nos situar no
espaco. Essa regido do nosso encéfalo, ligado a outra area importante sobre a consolidacao de
memoria, o hipocampo, formam o sistema entorrinal-hipocampal que responde de forma
positiva a aprendizagem de estimulos associados e em sequéncia objetiva. Ou seja, o sistema
entorrinal-hipocampal responde a violagéo de estruturas de sequéncias aprendidas e sinaliza a
probabilidade de eventos em sequéncias aprendidas (GARVETT et al, 2017). A opc¢édo da
utilizacdo de mapas que apresentem conceitos de maneiras objetiva, hierarquica e associativa,
como mapas conceituais (MOREIRA, e MANSINI, 2009) podem auxiliar os estudantes a
compreender melhor e ainda promover a ele intuicdo a novos conceitos relacionados ao
contetdo (GARVETT et al, 2017).

Outra modalidade, ainda pouco explorada no ensino de ciéncias, é a utilizacdo de
historias em quadrinhos. Essas podem atingir diferentes faixas etarias, consequentemente,
niveis escolares, e vém sendo utilizadas como ferramenta na educacdo em ciéncias em
diferentes contextos (UCHO et al, 2012). No caso especifico dos quadrinhos, Luyten (2011)
assinala que “as imagens apoiam o texto e ddo aos alunos pistas contextuais para o significado
da palavra”. Dehaene ¢ Cohen (2011) em seu trabalho apresentam dados interessantes sobre o
processo de aprendizado da leitura, e como esse processo modifica determinadas areas
corticais, especialmente, o sulco ventral occiptotemporal esquerdo. No entanto, salienta que a
questdo do processo visual deve conter significados simbolicos para promover alguma
alteracdo, nessa que parece ser uma area estritamente ligada a linguagem (DEHAENE e
COHEN, 2011).

Para o entendimento de fenbmenos ndo observaveis, a ciéncia por muitas vezes
também acaba utilizando-se de comparagfes para tornar o entendimento mais palpavel ao
publico leigo (CARMO, 2006; SILVA e TERRAZAN, 2005). O uso de analogias se estrutura,
principalmente, em dois dominios: o analogo que representa o conhecimento familiar aos
alunos, e o alvo (ou especifico), que representa o conhecimento abstrato vinculado ao discurso
cientifico (BARBOSA et al, 2012). Conforme teoricos da &rea da neurociéncia apontam, cada
sujeito inserido em uma sala de aula traz consigo um sistema organizado de imagens e
representagdes (FRITH, 2011). Dessa forma, a analogia como recurso, deve almejar a
elucidacdo para determinado grupo de conceitos cientificos, unindo-se ao conhecimento
prévio do estudante (BARBOSA et al, 2012).

Planejamento multimodal e as funcdes executivas

Conforme apontam programas internacionais de avaliacdo e as nossas diretrizes
curriculares, o processo para aprender ciéncia envolve um desafio representacional em uma
variedade de contextos (BRASIL, 2013; PISA, 2012). Que esse processo esteja contemplando
o0 desenvolvimento cognitivo dos sujeitos envolvidos, onde os estudantes devem demonstrar
habilidades como identificar questdes e evidéncias, elaborar, avaliar e comunicar conclusdes
(ZOMPERQO et al, 2017).

Nesse sentido, o planejamento pedagogico baseado em métodos representacionais
variaveis relacionados a aspectos da neurociéncia buscam o desenvolvimento de habilidades
comportamentais que incluem a cognicdo e a emocdo dos estudantes (DIAS, 2014). Essas
habilidades ja estdo amplamente difundidas em estudos cientificos, e sdo denominadas como
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Fungbes Executivas (LEZAK, 1982), cuja importancia de sua promogdo e desenvolvimento
no &mbito educacional ja é reconhecida através de programas como o PIAFEX — Programa de
Intervencéo e Autorregulacdo e Funcdes Executivas (DIAS, 2014).

Conforme supracitado, essas funcbes sdo habilidades ligadas ao desenvolvimento
cognitivo e emocional do individuo, onde segundo Lent (2010) “razdo e emogao sdo aspectos
genéricos de um mesmo continuo, e expressam as mais sofisticadas propriedades do cérebro
humano.” (LENT, 2010, pg. 715).

O controle cognitivo envolve receber, processar e interpretar informagdes que entram
pelos canais sensoriais simultaneamente. Essa tarefa é coordenada por uma importante regido
do nosso cérebro, o cortex pré-frontal, considerado o responsavel pelo nosso comportamento
inteligente (LENT, 2010).

Importante salientar que essa regido assim como outras ja mencionadas estdo
conectadas com varias outras em todo encéfalo, como nucleos talamicos, o cerebelo, a
amigdala, o hipocampo e o tronco encefalico (LENT, 2010). Estudos apontam que neurbnios
pré-frontais revelaram-se multimodais, sendo ativados pelos diferentes estimulos que
recebemos, tais como visuais, auditivos, tateis, gustatorios entre outros (LENT, 2010). Cabe
ao professor durante a pratica pedagdgica oferecer situacbes fundamentas em experiéncias
ricas em estimulos, que promovam a ativacdo desses neurbnios e, consequentemente, novas
sinapses (CARVALHO, 2011).

Portanto em uma abordagem educacional pluralizada, com enfoque em multiplas
representacdes conceituais, conforme Gardner (2015), duas coisas acontecem:

“Primeiro, torna-se acessivel para mais alunos. Se alguns aprendem melhor ouvindo
historias, outros o conseguem fazendo trabalhos artisticos ou atividades em grupo
(...) Em segundo lugar, uma educacdo pluralizada favorece uma compreensdo mais
ampla” (GARDNER, 2015, pg. 35).

Conforme dito anteriormente, o estado de atencdo implicita do individuo e,
extremamente, importante para o processo de aprendizagem, e esta relacionado ao desafio e o
prazer, que sdo estados comportamentais regulados por receptores dopaminérgicos®, o que
sugere serem controlados pelo nosso sistema de recompensa através de vias mesolimbicas®
(LENT, 2010). Dessa forma, uma atividade que busque a participacdo ativa dos estudantes,
onde visualizem uma espécie de “prémio” ao atingir o objetivo da atividade, deve ser vista de
forma positiva entre os mediadores desse processo ensino.

Conforme Roberto Lent:

“(...) as atividades da razdo que envolvem raciocinio I6gico para a resolugdo de
problemas e tomada de decisdes, a fixacdo de objetivos e o planejamento das acdes
correspondentes, comecam com a focalizacdo da atencdo para as informagdes que
chegam, vindas do meio externo ou da prdpria mente” (LENT, 2010, pg. 743).

SReceptores implicados em processo neurobioldgicos tais como, a motivacéo, o prazer, a cognigdo, memoria e
aprendizagem (LENT, 2010).
®Tipo de via dopaminérgica (LENT, 2010).
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Professores podem utilizar algum tipo de recompensa como estratégia motivacional,
planejando a situacdo de aprendizagem, juntamente, aqueles elementos ja reconhecidos como
promotores de motivacdo: apresentar desafios, promover curiosidade, diversificar
planejamentos de atividades, propor competi¢cdes (MEDEIROS e FIGUEREDO, 2010).

A neurociéncia aponta que o processo de amadurecimento do cortex pré-frontal pode
se estender até ao final da terceira década de vida, ou seja, € necessario planejar qualquer
atividade levando em consideracdo a faixa etaria dos estudantes. O cérebro dos adolescentes,
longe de estar maduro, passa por extensas modificacdes estruturais bem além da puberdade,
como revelam imagens de ressonancia magnética funcional. O cértex pré-frontal ainda em
desenvolvimento entre os adolescentes pode auxiliar no entendimento de seus
comportamentos instaveis. (OECD, 2007).

No entanto, as funcbes executivas ndo envolvem somente o0 processo cognitivo de
cada individuo, mas também o seu processo emocional. Sabe-se que cada emoc¢do tem um
padrdo fisiol6gico caracteristico, mas adquire uma nuance proprio em cada pessoa. Tanto
positivas quanto negativas, as emoc¢des podem provocar um estimulo positivo (prazeroso) ou
negativo (desagradavel), o que implica que se um estimulo estd sendo reforcado pode ser
percebido tanto como recompensa, como punic¢do (LENT, 2010).

Assim como o cortex pré-frontal é uma regido importante no processo do
desenvolvimento cognitivo, a amigdala (ou complexo amigdaloide) é uma regido chave nos
disparo das reacBes emocionais, inclusive o medo. Este é visto como um tipo de memoria
implicita’, e de sinapses capazes de plasticidade, especialmente a potenciacio de longa
duracdo®. Mas a amigdala também modula a meméria explicita® segundo a influéncia de
estimulos emocionais relevantes. Essa modulacdo emocional € possibilitada pelas conexdes
que existem entre o complexo amigdaloide e o cortex que fica em torno do hipocampo.
(LENT, 2010).

Aprendemos a refrear nossos impulsos agressivos, através da boa educacdo, do
didlogo e da compreensdo entre as pessoas, ou seja, a razado pode “conter” a emocao. Por
conta disso, o cortex pré-frontal pode ser considerado um modulador (geralmente um
inibidor) da amigdala, controlando a sua influéncia sobre as estruturas que disparam as
manifestacdes fisioldgicas e os comportamentos emocionais. Por exemplo, quando ocorre
transmiss&o sinaptica serotoninérgical, o crtex bloqueia os comportamentos agressivos que
seriam disparados pelas regides mais baixas, dentre elas 0 complexo amigdaloide (LENT,
2010).

A falta de um planejamento adequado com instrumentos que nao visam explorar
diversos aspectos de um mesmo contetudo pode contribuir para uma aprendizagem deficiente.
Dessa forma, uma alternativa para os profissionais da educacdo seria voltar suas atencgoes

"Forma de memoéria que néo precisa ser descrita por meio de palavras (habitos, habilidades motoras e regras
(LENT, 2010).

8Um mecanismo de plasticidade neuronal dependente da atividade neural, que muitos acreditam ser um dos
substratos celulares do processo de formagéo de memorias (LENT, 2010).

®Forma de memoria que pode ser descrita por meio de palavras (LENT, 2010).

Ligada a processos fisioldgicos como, temperatura corporal, humor, agressividade e percepgio sensorial
(LENT, 2010).
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sobre a importancia das diferentes formas de metodologias de ensino, ao invés de se
sustentarem numa Unica modalidade de ensino, e em hipdteses que apontam a causa perante
impedimentos neuroldgicos por parte dos estudantes (SILVA, 2015).

Algumas habilidades cognitivas sdo consideradas importantes no processo de ensino e
de aprendizagem das ciéncias da natureza. Entre elas observar, registrar, analisar dados,
comparar, perceber evidéncias, fazer inferéncias, concluir, aprimorar o raciocinio e
argumentar. Portanto, ao se requisitar e aprimorar o exercicio de habilidades cognitivas para
investigacdo cientifica, necessariamente se esta estimulando e desenvolvendo o uso de
funcBes executivas (ZOMPERO et al, 2017).

Multiplas representacfes como estratégia metodoldgica no ensino de ciéncias

E necessério elucidar que a defesa da utilizacdo de metodologias variaveis no ensino
de ciéncias ndo tem por objetivo criticar determinado modelo de prética pedagogica, assim
como ndo elenca hierarquicamente modos mais eficazes (BICA e ROEHRS, 2015). Duval
(2006) apresenta em um estudo sobre o ensino da matematica, que a distingdo de quatro tipos
de representacdo registrou a variedade e 0 espaco cognitivo da representacdo convergindo de
acordo com o registro de origem e o registro de destino. Ou seja, permitiu definir algumas
varidveis para analisar a complexidade cognitiva subjacente a qualquer atividade, seja para
um objetivo de pesquisa, ou para um objetivo de educacdo (DUVAL, 2006).

E reconhecido que a aprendizagem do discurso cientifico pode ser potencializada
guando associada a compreensdo e a integracdo de diferentes formas de representacao
(KOZMA & RUSSEL, 1997; KEIG & RUBBA, 1993). Cada representacdo apresenta niveis
de eficacia e fraqueza diferentes em relacdo a precisdo e capacidade de dar significado a
determinado grupo de conceitos, dessa forma se faz necessaria reflexdo sobre quais
representacdes utilizar na préatica docente (KLEIN, 2012).

O professor através do planejamento e da mediacdo deve propor, juntamente, aos
estudantes a tarefa de entender os diferentes aspectos das representacdes e seu uso integrado,
no momento em que estdo aprendendo ciéncia. Eles tém necessidade de compreender que
diferentes modos encerram distintos propdsitos, como o caso, por exemplo, de uma
representacdo grafica, tabular ou algébrica, usadas para indicar medidas extraidas em um
experimento para identificar a relacdo entre elementos (KLEIN, 2012).

Uma mudanca que vem ocorrendo ao longo do tempo, é a presenca e a utilizacdo de
imagens como forma de representacdo conceitual, se consolidando como um facilitador
conceitual (GONZALEZ E ESCUDERO, 2015). No ensino de Biologia e Quimica, por
exemplo, ha uma crescente ampliagdo do emprego de imagens nos proprios livros didaticos,
entre as quais encontram-se as representacdes de particulas microscépicas, 0s esquemas e as
fotografias, em que é visivel a diferenca na apresentacdo visual e na abordagem utilizada ao
longo dos diversos capitulos (SANGIOGO e MARQUES, 2015).

Ainsworth (1999) aponta trés razdes para que ocorra essa integracdo entre as
representagdes conceituais e a aprendizagem. Primeiramente, uma nova representacdo
convém para complementar, confirmar ou reforgar conhecimentos passados. Segundo, uma
nova representacdo propicia restricdo e refinamento de uma interpretagdo. Finalmente,

16



diferentes representacdes capacitam o estudante a identificar um conceito abstrato através de
diferentes modos representacionais, e ainda serve como um elo entre o conhecimento prévio e
o0 conhecimento novo que esta sendo apresentado para o aprendiz (KLEIN, 2012).

Considerac0es Finais

Estudantes possuem diferentes motivacdes e preferéncias em relagdo ao estilo ou ao
modo de aprender, assim como afinidade com diferentes areas do conhecimento. Também
variam em suas habilidades mentais especificas, ritmos de aprendizagem, nivel de motivacéo
e interesse para uma determinada disciplina. Suas experiéncias vividas e/ou vinculos mantidos
com o grupo social a que pertencem, também sao fatores que, certamente, influenciam na
qualidade e na profundidade da aprendizagem (LABURU, 2011).

Por conta disso, torna-se questionavel um esquema educacional baseado num unico
formato representativo que somente da conta das necessidades de um tipo particular de aluno
ou grupo de alunos e exclui outros (LABURU, 2011). A multiplicidade semidtica e funcdes
de comunicacdo deve ser aproveitada no ambito didatico em funcdo das necessidades
cognitivas individuais (PERALES PALLACIQS, 2006).

Concomitantemente, vivemos em mundo envolvido e dependente de ciéncia e
tecnologia, se fazendo necessario otimizar o ensino de ciéncias e oportunizar aos estudantes,
instrumentos e ferramentas planejados sob um viés cognitivo, para compreender o mundo
moderno. Realizando uma interface das pesquisas neurocientificas, utilizando-se de seus
conceitos inovadores em prol de um ensino mais centrado no aprendizado, considerando o
corpo e a mente dos estudantes de forma mais integralizada (FERNANDES, 2015).

E isso traz prioridades para as politicas educacionais, se fazendo necessario pensar em
uma estrutura escolar menos arbitraria, que vise recolher toda a gama de potencialidade
humanas (PINKER, 2004). Estudantes, assim como qualquer pessoa possuem diferentes
personalidades, e reagem diferentemente as personalidades das outras pessoas, inclusive a do
professor.
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ANEXO I: normas de formatacéo da revista cientifica Ciéncia e Educacgdo — ISSN
verséo on-line 1980-850X

Diretrizes para autores

Ciéncia & Educacao publica artigos cientificos e de revisdes de literatura resultantes de
pesquisas empiricas ou tedricas originais sobre temas relacionados a Educacédo Cientifica
(Ciéncias, Fisica, Quimica, Biologia, Geociéncias, Educacdo Ambiental, Matematica e areas
afins) incluindo criticas, defesas e comentarios sobre artigos publicados na prépria revista.

Apresentacéo dos trabalhos

Ciéncia & Educacao aceita colaboraces em portugués, espanhol e inglés. Os originais devem
ser enviados com texto digitado em Word for Windows, Libre Office ou softwares
compativeis, fonte Times New Roman, corpo 12, espaco simples, com até 15 laudas. O
tamanho do papel é A4 e as margens devem ser configuradas: 3 cm para as margens superior
e esquerda e 2 cm para as margens inferior e direita.

Artigo original

Todos os originais submetidos a publicacdo devem conter resumo em lingua vernacula e em
inglés (abstract), bem como até cinco palavras-chave alusivas a temética do trabalho, em
portugués ou espanhol e inglés.

Os padrdes de referéncias e de citacdes seguem as normas mais atualizadas da Associacédo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), NBR6023 e NBR10520, respectivamente.

Na folha de rosto devem constar o titulo do trabalho (em portugués ou espanhol, e em inglés)
e afiliacdo completa de todos os autores na seguinte ordem: departamento ou unidade (por
extenso, instituto ou faculdade (por extenso), universidade (por extenso), sigla (entre
paréntesis), cidade, estado, pais, e-mail e endereco do primeiro autor, para correspondéncia.

Na primeira pagina do texto devem constar o titulo completo do artigo em portugués ou
espanhol e em inglés, resumo em portugués ou espanhol e abstract, com até 150 palavras.
Também devem ser atribuidas até cinco palavras-chave em portugués e em inglés (keywords),
separadas por ponto final. Esses descritores (palavras-chave/keywords) devem refletir da
melhor maneira possivel o contetdo abordado no artigo, de forma a facilitar a pesquisa
temética dos usuarios.

Tabelas

Tabelas devem ser representadas segundo as normas de apresentacao tabular do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1993). A identificacdo da tabela deve figurar na
parte superior da mesma, em algarismo arabico, precedido da palavra tabela, seguida pelo
titulo, item obrigatorio, todos em fonte menor do que a do texto. Toda tabela deve citar a
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fonte, inscrita a partir da primeira linha de seu rodapé, para identificar o(s) responsavel(is)
pelos dados numeéricos. A identificagdo deste(s) deve ser precedida da palavra Fonte ou
Fontes.

Toda tabela deve ter cabecalho para indicar o contetdo das colunas. A moldura de uma tabela
nao deve ter tragos verticais que a delimitem a esquerda e a direita. Recomenda-se que uma
tabela seja apresentada em uma Unica pégina e que tenha uniformidade gréafica nos corpos e
tipos de letras e numeros, no uso de maidsculas e minusculas e no uso de sinais graficos.

llustracdes

llustracdes de quaisquer tipos (desenhos, fotos, esquemas, fluxogramas, graficos, mapas,
organogramas, plantas, quadros etc.) devem ter extensdo .jpeg, com resolu¢do minima de 400
dpi. Quando se tratar de graficos e imagens coloridas, os autores devem enviar graficos e
imagens em vers&o colorida e em versdo preto e branco ou tons de cinza. A verséo on-line
disponibilizara a versdo colorida.

A ilustracdo deve ser inserida 0 mais proxima possivel do texto a que se refere. A
identificacdo deve figurar na parte superior da ilustracdo, em algarismo arabico, seguido do
titulo. Na parte inferior da ilustracéo, deve ser citada a fonte, item obrigatério, que identifica
o(s) responsavel(is) pela mesma. A identificacdo deve ser precedida da palavra Fonte ou
Fontes. Esses dados devem ser digitados em fonte menor do que a do texto.

Notas de rodapé

Numeradas em algarismos arabicos, devem ser sucintas e usadas somente quando estritamente
necessario. Além disso, devem estar em fonte menor e alinhadas a esquerda, no final da
pagina.

Transcrigdes

Devem ser colocadas entre aspas e em italico (por exemplo: transcricdo de entrevista, de
discurso etc.).

CitacOes

As chamadas de citacGes por sobrenome de autor e data devem ser em letras mailsculas e
minusculas e, quando entre paréntesis, devem ser em letras maitusculas. Devem ser citados até
trés autores, com sobrenomes separados por ponto e virgula. Para mais de trés autores, usar o
sobrenome do primeiro e a palavra et al.

1. CitagOes diretas ou literais no texto: devem subordinar-se a forma: (sobrenome de autor,
data, pagina). Com até trés linhas, as citagdes devem ficar entre aspas e sem italico. Com
mais de trés linhas, as citaces devem seguir o seguinte padréo: recuo de 4 cm na margem,
fonte menor, sem aspas e sem italico.
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2. CitacOes indiretas: quando o autor for citado no texto, colocar sobrenome do autor e ano
(entre paréntesis).
Exemplos:

o Seu carater interdisciplinar compreende "[...] uma érea de estudos onde a preocupacéo
maior € tratar a ciéncia e a tecnologia, tendo em vista suas relacdes, consequéncias e
respostas sociais" (BAZZO; COLOMBO, 2001, p. 93).

o Na mesma perspectiva, Peixoto e Marcondes (2003) discutem visdes equivocadas da
ciéncia presentes nas interpretacdes de alunos inscritos em um programa especial de
formacéo de professores de quimica para o Ensino Médio.

3. Citacdes de diversos documentos de um mesmo autor publicados no mesmo ano séo
distinguidas pelo acréscimo de letras mindsculas, em ordem alfabética, ap6s a data e sem
espacejamento.

o Reside (1927a)
e Reside (1927b)

4. Todos os autores citados devem constar das referéncias listadas no final do texto, em ordem
alfabética, segundo as normas.

Referéncias
Livro
e SILVA, F. Como estabelecer os parametros da globalizacéo. 2. ed. Sdo Paulo:
Macuco, 1999.
« MINAYO, M. C. S. O desafio de conhecimento: pesquisa qualitativa em saude. 7. ed.
Séo Paulo; Rio de Janeiro: Hucitec-Abrasco, 2000.
Capitulo de livro
Regra 1: Autor do livro igual ao autor do capitulo
e« SANTOS, J. R. dos. Avalia¢do econémica de empresas. In: . Técnicas de
analise financeira. 6. ed. S&o Paulo: Macuco, 2001. p. 58-88. (paginas inicial e final
do capitulo sdo obrigatdrias)
Regra 2: Autor do livro diferente do autor do capitulo
e« ROSA, C. Solucéo para a desigualdade. In: SILVA, F. (Org.). Como estabelecer os

parametros da globalizag&o. 2. ed. S&o Paulo: Macuco, 1999. p. 2-15. (paginas
inicial e final do capitulo s&o obrigatorias)
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Regra 3: Quando o autor for uma entidade:
o BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto. Secretaria de Educacgéo
Fundamental. Parametros curriculares nacionais: meio ambiente e satde. 3. ed.
Brasilia: SEF, 2001. v. 9.

Regra 4: Quando houver mais de um autor, separa-los com ponto-e-virgula:

« MERGULHAO, M. C.; VASAKI, B. N. G. Educando para a conservacio da
natureza: sugestao de atividades em educacdo ambiental. Sdo Paulo: EDUC, 1998.

Nota: quando existirem mais de trés autores, indica-se apenas o primeiro, acrescentando-se a
expressao et al. (sem italico). Exemplo:

e« SANZ, M. A. et al. Ciencia, tecnologia y sociedad. Madrid: Noesis, 1996.
Regra 5: Séries e Colecdes

e MIGLIORI, R. Paradigmas e educacao. S&o Paulo: Aquariana, 1993. 20 p. (Viséo do
futuro, v. 1).

Regra 6: Livro em meio eletrénico

e ALVES, C. Navio negreiro. [S.l.]: Virtual Books, 2000. Disponivel em: . Acesso em:
04 mar. 2004 (dia, més abreviado, ano.

Periddico
A regra para autores segue a mesma orientacdo de livros.
Regra 1: Artigos de revistas

e VILLANI, A.; SANTANA, D. A. Analisando as interagdes dos participantes numa
disciplina de fisica. Ciéncia & Educacéo, Bauru, v. 10, n. 2, p. 197-217, 2004.

Em meio eletronico:

e RODRIGUES, R. M. G. Tarefa de casa: um dos determinantes do rendimento escolar.
Educacéo e Filosofia, So Paulo, v. 12, n. 24, p. 227-254, jul./dez. 1998. Disponivel
em: . Acesso em: 04 mar. 2004. (dia, més abreviado, ano).

Teses e dissertacgoes
BOZELLI, F. C. Analogias e metaforas no ensino de fisica: o discurso do professor e o

discurso do aluno. 2005. 234f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo para a Ciéncia) -
Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2005.

24



Nota: quando o trabalho for consultado on-line, mencionar o endereco eletrénico: Disponivel
em: . Acesso em: 04 mar. 2004. (dia, més abreviado, ano).

Trabalho apresentado em evento
(Atas, anais, proceedings, resumos, entre outras denominacdes)

ZYLBERSZTAJN, A. Resolugdo de problemas: uma perspectiva Kuhniana. In: ENCONTRO
DE PESQUISA EM ENSINO DE FISICA, 6., 1998, Florianopolis. Anais... Floriandpolis:
SBF, 1998. 1 CD-ROM.

Nota: quando o trabalho for consultado em material impresso, é obrigatorio inserir as paginas
inicial e final do mesmo. Se o0 evento estiver publicado em meio eletrénico, especificar a
descricdo fisica do documento (CD-ROM, disquete etc). Para consultas on-line mencionar o
endereco eletrénico e a data de acesso. Disponivel em: . Acesso em: 04 mar. 2005. (dia, més
abreviado e ano).

Ordenagdo das referéncias

Todos os documentos citados no texto devem constar na lista de referéncias, que, por sua vez,
deve estar ordenada de acordo com o sistema alfabético e alinhada a esquerda da pagina.

Referéncias de mesmos autores podem ser substituidas por um traco sublinear (equivalente a
seis espacos) e ponto, desde que aparecam na mesma pagina.

Exemplos:

e RUBBA, P. A;; HARKNESS, W. L. Examination of preservice and in-service
secondary science teachers' beliefs about science technology-society interactions.
Science Education, Hoboken, v. 77, n. 4, p. 407-431, 1993.

. ., SCHONEWEG, C.; HARKNESS, W. L. A new scoring procedure for the
views on science-technology-society instrument. International Journal of Science
Education, London, v. 18, n. 4, p. 387-400, 1996.

Obras com mesmo autor e titulo, mas de edi¢c6es diferentes:
o FREIRE, G. Sobrados e mucambos: decadéncia do patriarcado rural no Brasil. Sdo

Paulo: Ed. Nacional, 1936. 405 p.
. : . 2. ed. S&o Paulo: Ed. Nacional, 1938. 410 p.

Nota: cabe ao(s) autor(es) verificar se os enderecos eletrénicos (URL) citados no texto e/ou
referéncias estdo ativos.

25



As referéncias citadas devem ser relacionadas ao final do texto, por ordem alfabética
do sobrenome do primeiro autor, segundo os exemplos abaixo. No corpo do texto, as citagdes
devem ser feitas no formato autor-data, com apenas a primeira letra do sobrenome de cada
autor em letra maitscula. Ex.: (Campbell & Stanley, 1963, p. 176); “Segundo Vygotsky
(2000)...”.

Para um, dois, trés ou mais autores:
Um autor: Newton, I.
Dois ou trés autores: Newton, I.; Darwin, C. R. & Maxwell, J. C.

Mais que trés autores: Newton, I. et al. (no corpo do texto; na lista ao final do artigo devem
aparecer sempre 0s nomes de todos os autores).

Periddicos impressos
Exemplo:

Greca, I. M., & Moreira, M. A. (2002). Mental, physical, and mathematical models in the
teaching and learning of physics. Science Education, 86(1), 106-121.

Periodicos eletronicos

Exemplo: Mcdermott, L. C. (2000). Bridging the gap between teaching and learning: the role
of physics education research in the preparation of teachers and majors. Investigaces em
Ensino de Ciéncias Acesso em 10 jun., 2006, http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/vol5/n3/
v5 n3 al.htm.

Livros no todo
Exemplo:
Feynman, R. (1967). The character of physical law. Cambridge: MIT Press.
Para capitulos de livros
Exemplo:

Campbell, D. T., & Stanley, J. C. (1963). Experimental and quasi-experimental designs for
research on teaching. In N. L. GAGE (Ed.), (pp. 171-246). Chicago: Rand McNally.

Trabalhos publicados em atas de congressos, simposios, etc.:
Exemplo:

Costa, S. S. C., & Moreira, M. A. (2006). Atualizacdo da pesquisa em resolucéo de
problemas: informacdes relevantes para o ensino de Fisica. In: Moreira, M. A. et al. (Ed.). |
Encontro Estadual de Ensino de Fisica — RS, Porto Alegre: 2005. Atas... Porto Alegre:
Instituto de Fisica, p. 153-167.
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Para citacbes de outros tipos de documento, seguir as normas internacionais da APA 5th
(http://library.uww.edu/GUIDES/APACITE.htm).

[1] Nota de rodape, quando pertinente.

Condigdes para submissao

Como parte do processo de submisséo, os autores sao obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacédo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que nédo estiverem de
acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

A contribuicdo é original e inédita e ndo estad em processo de avaliacdo por outra
revista. N&o sendo o caso, justificar em "Comentarios ao editor";

Os arquivos para submissao estdo em formato Microsoft Word, Libre Office, ou outro
editor de texto;

Todos os endere¢os URL no texto estdo ativos (ex. http://pkp.sfu.ca);

O texto esta digitado em espaco simples, fonte Times New Roman, tamanho 12;

As tabelas e ilustracdes estdo inseridas no texto, ndo em seu final;

O texto segue a formatacdo da revista segundo as Diretrizes para autores;

A identificacdo do(s) autor(es) foi removida da primeira pagina do texto, conforme
indicado nas diretrizes;

Para citacdes e notas de rodapé deve ser usado o sistema de chamada autor-data, com
a lista de referéncias no final do artigo;

O(s) nome(s) do(s) autor(es) deve ser removido em "Propriedades do documento”,
opcao do menu "Arquivo™ do MS Word. O mesmo deve ocorrer em editores de texto
similares.
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