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RESUMO

Areas de pastagens sdo ecossistemas complexos e 0 manejo do pasto é considerado
um fator primordial para o sucesso de qualquer empreendimento pecudrio, visto que
processos realizados de forma inadequada poderdo acarretar uma série de problemas, tais
como a degradacdo da estrutura do pasto, redu¢do do valor nutritivo, menor producao
animal e rebrotacdo inadequada. Deste modo, para se obter uma crescente evolucdo das
atividades agropecudrias, é importante que sejam tomadas algumas iniciativas, dentre
elas, estd a criacdo de estratégias que favorecam o aprendizado na drea. Desta forma, o
presente trabalho tem como objetivo desenvolver uma metodologia de ensino interativa
que oportunize a constru¢do do conhecimento sobre manejo de pastagens. Para tal,
a partir do entendimento inicial do contexto do problema, com base numa revisdo de
literatura e levantamento de informagdes com pesquisadores da drea, foi desenvolvida
uma metodologia de ensino, envolvendo a combinacdo de um conjunto de recursos
oferecidos pelo AVA Moodle e a teoria de aprendizagem experiencial de Kolb para a
elaboracdo de um curso sobre manejo de pastagem, buscando atender diferentes estilos
de aprendizagem. Para avaliacdo da metodologia de ensino proposta foi realizado um ex-
perimento com estudantes do ensino técnico e superior do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Sul- riograndense. Foram realizadas andlises estatisticas, com base
nos dados das acoes dos estudantes, fornecidos pelo AVA Moodle. Os resultados obtidos
com a aplicacdo do experimento demonstraram que a metodologia de ensino proposta
atende os diferentes estilos de aprendizagem, definidos por Kolb, possibilitando assim a

construcdo do conhecimento sobre manejo de pastagens de forma efetiva.

Palavras-chave: Aprendizagem. Tecnologia de informagdo e comunica¢do. Tomada de

decisao.



ABSTRACT

Pasture areas are complex ecosystems and pasture management is considered a key factor
for the success of any livestock enterprise, as improperly performed processes can lead to
a number of problems such as degradation of pasture structure, reduced value. nutritious,
reduced animal production and inadequate regrowth. Thus, in order to obtain a growing
evolution of agricultural activities, it is important that some initiatives be taken, among
them, the creation of strategies that favor learning in the area. Thus, the present work
aims to develop an interactive teaching methodology that enables the construction of
knowledge on pasture management. For this, from the initial understanding of the context
of the problem, based on a literature review and information gathering with researchers
in the area, a teaching methodology was developed, involving the combination of a set
of resources offered by AVA Moodle and the theory. Kolb’s experiential learning process
for the elaboration of a course on pasture management, seeking to meet different learning
styles. To evaluate the proposed teaching methodology, an experiment was conducted with
technical and higher education students from the Federal Institute of Education, Science
and Technology of Rio Grande do Sul. Statistical analyzes were performed based on
student action data provided by AVA Moodle. The results obtained with the application
of the experiment showed that the proposed teaching methodology meets the different
learning styles defined by Kolb, thus enabling the construction of knowledge on pasture

management effectively

Keywords: Learning. Information and communication technology. Decision making.
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1 INTRODUCAO

De acordo com a Organizacao das Nac¢des Unidas no Brasil (ONUBR), o conceito
de desenvolvimento sustentavel esta relacionado a capacidade de atender as necessidades
da geracdo atual, sem comprometer as geracOes futuras de satisfazerem suas proprias ne-
cessidades. Neste sentido, em 2015, por ocasido da Cupula das Na¢des Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel (NA(;()ES UNIDAS DO BRASIL, 2015), que ocorreu na
sede da ONU, lideres mundiais participaram do planejamento de uma nova agenda de de-
senvolvimento sustentavel, a Agenda 2030. Esta agenda é considerada um plano de acdo
universal, onde leva em conta a erradicacdo da pobreza em todas as suas formas e dimen-
soes como o maior desafio global e um requisito indispensavel para o desenvolvimento
sustentdvel.

Lideres da ONU acreditam que a dissemina¢do da informacdo e das tecnologias
da comunicacdo e interconectividade global tem um grande potencial para acelerar o pro-
gresso humano e para o desenvolvimento de sociedades do conhecimento, assim como
a inovacdo cientifica e tecnolégica. Além disso, na agenda 2030, composta por 17 Ob-
jetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), estao: o ODS 9, cujo foco é construir
infraestruturas resilientes, promover a industrializacio inclusiva e sustentavel e fomentar
a inovagdo, sobretudo por meio da ampliacao do acesso as Tecnologias de Informacdes e
Comunicagao (TIC), o ODS 2, onde uma das metas € aumentar o investimento em infra-
estrutura rural e desenvolvimento de tecnologia, para aumentar a capacidade de producao
agricola nos paises em desenvolvimento, em particular nos paises menos desenvolvidos
e, ODS 12, destinado a assegurar padroes de producdo e de consumo sustentaveis, cuja
meta é alcancar até 2030, a gestdo sustentdvel e o uso eficiente dos recursos naturais
UNITED NATIONS DEPARTMENT OF ECONOMIC AND SOCIAL AFFAIRS (2018).
Além da ONU, a Organizagao das Nacdes Unidas para a Educacgdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) afirma que as TIC exercem um papel cada vez mais importante na forma de
nos comunicarmos, aprendermos € vivermos €, seu emprego na agropecudria, vem sido
alvo de estudo ha varios anos (LAMPERT et al., 2014).

No Brasil, as preocupacdes do Ministério do Meio Ambiente estdo alinhadas com
as expectativas globais, principalmente no que se refere a conservagdo dos biomas brasi-
leiros. Neste contexto, o pampa € uma das dreas de campos temperados mais importantes
do planeta, com 25% da superficie terrestre abrangendo regides com o predominio dos

campos. No pais, o bioma Pampa, esta restrito ao Rio Grande do Sul, correspondendo
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a 63% do territério estadual e 2,07% do territério nacional. Possui uma estrutura de ve-
getacdo dos campos de extrema importancia em relacdo a biodiversidade e aos servicos
ambientais. Além disso, as dreas de pastagem se configuram na maior cultura agricola
do pais, ocupando, segundo ultimo Censo AgropecudrioINSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2018), mais de 150 milhdes de hectares, ou seja, apro-
ximadamente 20% da area cultivdvel do nosso territdrio, contribuindo para transformacao
do pais em um dos principais produtores agricolas e pecudrios do mundo.

Neste cendrio, embora o setor produtivo da regido apresente uma série de peculi-
aridades que favorecem o desenvolvimento agropecudrio, levantamentos citam que 80%
das pastagens se encontram em algum estado de degradacao (BENDITO et al., 2018) ou
em areas com solos degradados. Além disso, segundo Castro (1990), existem alguns gar-
galos que restringem o seu desenvolvimento, como por exemplo, a baixa cobertura de
assisténcia técnica e o nivel médio de instru¢@o dos agricultores, o que gera problemas de
subpastejo ou superpastejo pela dificuldade, por exemplo, de se saber o melhor momento
de colocar ou retirar os animais na area.

Como as pastagens sdo ecossistemas complexos e dinamicos (SILVA, 2004), as
técnicas e as metodologias de avaliacdes das plantas também o s@o, 0 que torna 0 manejo
do pasto alvo de pesquisas com plantas forrageiras no Brasil hd muitos anos (SILVA;
SBRISSIA; PEREIRA, 2015). Até o final da década de 90, a maior preocupagdo era
a geracdo de numeros que expressassem potencial produtivo das espécies e cultivares.
Atualmente, os avancos observados na pesquisa cientifica referem-se principalmente a
busca pelo entendimento dos processos. Partindo deste contexto, a dindmica do pasto
entra em uma nova escala de observagdo e detalhamento, essenciais tanto para defini¢ao
de critérios de controle em nivel experimental como de estratégias de manejo do pasto
em sistemas de producdo. De acordo com Combellas e Hodgson (1979), a eficiéncia
de pastejo € sindnimo de eficiéncia de colheita, como sendo a propor¢do da forragem
acumulada que € consumida pelo animal em pastejo. J4 a eficiéncia de utilizacao, segundo
o autor, refere-se ao produto animal produzido por unidade de forragem acumulada por
area.

E preciso considerar que a adogdo de técnicas ou estratégias de manejo em pontos
isolados do sistema dificilmente resultardo em mudancas significativas na eficiéncia glo-
bal final do processo produtivo. De acordo com Carvalho (2004), o caminho aponta dentre
outras coisas, para o uso mais eficiente € moderado de fertilizantes, monitoramento dos

nutrientes no sistema, aumento da diversidade vegetal e animal, a observancia de reque-
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rimentos de bem-estar animal, de emissdo de gases e uso eficiente da irrigacdo. Assim,
pensar em fundamentos para manejo e producado inevitavelmente passard por melhor en-
tender e trabalhar, de forma integrada, tecnologias de processos e de insumos. Com o
conhecimento dos processos € possivel entender o crescimento da planta, ajustar 0 ma-
nejo, obter maior nimero de ciclos de pastejo, maior producio de forragem no periodo.
Dessa forma, serd possivel se ter uma manejo adequado, resultando no controle do pasto,
valor nutritivo do pasto, apropriada rebrotacdo e bom retorno do sistema.

Como pode-se perceber, 0 manejo do pasto, € um fator primordial para o sucesso
de um empreendimento pecudrio, visto que processos realizados de forma inadequada
poderdo acarretar uma série de problemas, tais como a degradacdo da estrutura do pasto,
pior valor nutritivo, menor producdo animal e rebrotacio inadequada. Desse modo, para
se obter uma crescente evolugdo das atividades agropecudrias, é importante que sejam
tomadas algumas iniciativas. Dentre elas, estd a criacdo de estratégias que favorecam o
aprendizado na drea, visto que o ndo entendimento desses processos, elemento tao impor-
tante para qualquer tomada de decisdo, tende a trazer limitagdes no setor.

Conforme Silva, Oliveira e Bedin (2011, p. 37), “a tomada de decisdo estara de
acordo com as informacdes recebidas ao longo do processo de aprendizagem e com visao
de mundo do individuo e do seu conhecimento prévio sobre a solu¢cao demandada”. Neste
sentido, ao se planejar estratégias de ensino-aprendizagem, independente do contetido em
questdo, € necessdrio levar em conta, o perfil do publico-alvo, o ambiente em que estao
inseridos, seus estilos de aprendizagem e, principalmente a complexidade de determina-
dos processos, pois o nivel de conhecimento sobre eles pode se apresentar como um fator
de risco para qualquer tomada de decisdo.

Em se tratando de estratégias de aprendizagem, a necessidade de um maior en-
volvimento entre as dreas tecnoldgica e educacional é cada vez mais evidente (SOUSA;
MOITA; CARVALHO, 2011). Segundo o autor, teorias e praticas associadas a informa-
tica na educagdo vém repercutindo em nivel mundial, justamente porque as ferramentas
e midias digitais oferecem a didatica, objetos, espacos e instrumentos capazes de renovar
as situagdes de interacdo, expressdo, criagdo, comunicacao, informacao, e colaboragao,
tornando-a muito diferente daquela tradicionalmente fundamentada na escrita € nos meios
impressos. Temos como exemplo, a teoria de aprendizagem de Kolb, o modelo 4C/ID e
os Ambientes Virtuais de Aprendizagem.

Assim, considerando o potencial uso dessas TIC no setor agropecudrio e pensando

na importancia da compreensao dos fundamentos do manejo do pasto e, o entendimento
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dos processos relacionados ao ecossistema como um todo, o presente trabalho visa apre-
sentar uma proposta de metodologia de ensino aprendizagem que possibilite a constru¢cdo

do conhecimento sobre manejo de pastagens.

1.1 Problema de Pesquisa

Face ao exposto, percebe-se que o manejo do pasto envolve uma série de proces-
sos e a falta de entendimento desses processos por parte de pessoas ligadas a drea pode
acarretar uma série de problemas, dentre elas, danos ao meio ambiente. Além disso,
nos dias atuais, ainda sdo poucos os recursos computacionais disponiveis para o ensino
nesta drea. Neste sentido, nota-se a necessidade de busca por estratégias que possibili-
tem, dentre outras coisas, a pesquisadores, técnicos e produtores rurais visualizarem, por
meio do uso das TIC, os processos que regem o crescimento do pasto € a interagdo entre
os componentes do sistema (solo-planta- animal-meio ambiente). E vidvel implementar
uma metodologia que alinhe tecnologias e teorias de aprendizagem para a formacdo de
competéncias para o manejo efetivo de pastagens, levando em conta os diferentes estilos

de apredizagem?

1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho € desenvolver uma metodologia de ensino interativa
que oportunize a constru¢do do conhecimento sobre manejo de pastagens, atendendo os
diferentes estilos de aprendizagem dos estudantes.

Os objetivos especificos sdo:

e realizar um estudo acerca do manejo de pastagens, das teorias de aprendizagem e

aplicacao das TIC no ensino;
e claborar o modelo da metodologia de ensino;

e desenvolver a metodologia de ensino através do uso das TIC, de acordo com o

modelo proposto;
e aplicar a metodologia de ensino;

e avaliar se a metodologia de ensino proposta atende ao objetivo deste trabalho.
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1.3 Estrutura do texto

O presente trabalho estd organizado da seguinte forma. O Capitulo 1 apresenta
uma introdugdo contendo a delimitacdo do assunto estudado, o problema da pesquisa,
seus objetivos e justificativa para a escolha do tema. O Capitulo 2 traz a revisdo de li-
teratura, abordando os seguintes assuntos: Manejo de Pastagens, o processo de ensino-
aprendizagem, Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) aplicadas ao ensino,
Tecnologias Aplicadas a Agropecudria e trabalhos correlatos. No Capitulo 3 € descrita a
metodologia da pesquisa, com seu devido enquadramento e apresentacdo das etapas do
método. O Capitulo 4 apresenta a metodologia de ensino propriamente dita, objeto de
estudo deste trabalho e descreve a implementacdo da metodologia. No Capitulo 5 sdo

apresentadas as conclusoes.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo sdo abordados assuntos relacionados ao tema deste trabalho que
deram base para o seu desenvolvimento e estd estruturado da seguinte forma: no subca-
pitulo 2.1 sdo apresentados os conceitos relacionados ao manejo do pasto; no subcapitulo
2.2 sdo discutidas as Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo aplicadas ao ensino; no
subcapitulo 2.3 € abordado o processo de ensino-aprendizagem e, no subcapitulo 2.4 sdo

apresentados os trabalhos correlatos.

2.1 Manejo de Pastagens

Segundo Silva (2004), o manejo do pasto € um conjunto de técnicas utilizadas para
maximizar biologicamente e/ou economicamente a longo prazo, a obtencao de produtos
advindos de animais domésticos em pastejo. Pode ser definida, também, como um con-
junto de agdes objetivando obter do rebanho a maior quantidade de carne e leite que o
animal pode produzir por drea, sem afetar o desenvolvimento da forrageira e a qualidade
do solo (ALVIM et al., 2005).

Desta forma, dentre os objetivos do manejo de pastagem estdo: manter a constante
producgdo de capim por unidade de drea; conservar a qualidade do solo, proporcionar ao
animal alimentacdo em quantidade e qualidade nutritiva mais regular durante o ano e evi-
tar a degradacdo da pastagem. Contudo, € preciso considerar que as pastagens sao ecossis-
temas complexos e dindmicos (SILVA; SBRISSIA; PEREIRA, 2015), pois decorrem das
inter-relagdes existentes entre a planta, o animal, o solo e o clima, onde cada componente
¢ afetado pelos outros componentes. Os fatores ecoldgicos estdo envolvidos no cresci-
mento e utilizacdo das plantas, tais como, os fatores climéticos ou do meio ambiente, as
plantas, os animais e os organismos decompositores. Além disso, o conhecimento dos
efeitos e inter-relagcdes de cada fator € essencial para o uso eficiente dos recursos naturais
(SANTOS et al., 2011).

Até o final da década de 90, a maior preocupacgdo era a geracdo de nimeros que
expressassem potencial produtivo das espécies e cultivares. Contudo, nos ultimos anos,
os avangos observados na pesquisa cientifica, referem-se principalmente a busca pelo
entendimento dos processos (CARVALHO; MORAES, 2005). Neste sentido, a dindmica
do pasto entra em uma nova escala de observacdo e detalhamento, fundamentais tanto para

defini¢do de critérios de controle em nivel experimental como de estratégias de manejo
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do pasto em sistemas de producdo. Fatores como o uso de plantas forrageiras, adubagao
e/ou irrigacdo em pastagens, por exemplo, devem ser considerado dentro desse contexto
sistémico. Além disso, a adogdo de técnicas ou estratégias de manejo em pontos isolados
do sistema dificilmente resultardo em mudancas significativas na eficiéncia global final
do processo produtivo (MOLAN, 2004).

Partindo deste contexto, € preciso compreender as respostas de plantas a variacdoes
do meio impostas por técnicas de manejo, onde, por exemplo, a presenca do animal sé
podera ser efetiva se informagdes pertinentes sobre a planta forem geradas e analisadas

de forma cuidadosa e criteriosa.

2.1.1 Principios basicos de manejo

Independentemente do tipo de animal que utilizard a pastagem, os principios basi-
cos de manejo sd@o os mesmos e valem para qualquer espécie forrageira, em qualquer lugar
do mundo (CARVALHO, 2004). Neste sentido, ¢ fundamental produzir folhas para o con-
sumo do animal, porém, também manter certa quantidade de folhas para a planta reiniciar
seu crescimento. Além disso, os pastos podem produzir muito mais do que estd sendo
produzido, sem que haja necessidade de um gasto maior para isso. Para tal, deve-se sair
de uma situagdo de degradacdo ou manejo inadequado para bem manejado, entendendo
os processos e o real potencial da propriedade.

O manejo que busca potencializar a producdo de forragem se inicia na escolha de
espécies forrageiras de boa qualidade e adaptadas a regido onde serdo estabelecidas, e
se estende pela necessidade de se oferecer condi¢des adequadas de crescimento a elas.
Dentre elas podem ser citadas: corre¢do do solo, fertilizacdo e definicio do momento
adequado de entrada e saida dos animais do piquete quando em lotacdo rotacionada, que
pode ser feito pelo controle da altura do pasto, ou 0 momento de ajustar o nimero de
animais em um piquete quando em lotacdo continua (BUENO; PEREIRA, 2016).

Quando a pastagem € bem manejada, a quantidade e qualidade do material vegetal
a ser colhido pelo animal € elevada, de forma que o consumo e o desempenho do animal
sdo favorecidos. Segundo Martins (2011), € essencial conhecer as interacdes que ocorrem
entre os componentes atuantes no ecossistema de pastagens, assim como os atributos mor-
folégicos da planta forrageira, uma vez que € a morfologia que determina sua habilidade
de ajuste em resposta as restricdes do meio e do manejo, sua capacidade de persisténcia e

tolerancia ao pastejo.
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Figura 1 — Inter-relacdes entre os componentes do ecossistema pastagens

N
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Fonte: Bueno e Pereira (2016)

A Figura 1, ilustra as inter-relagdes entre os componentes do ecossistema de pas-
tagens que, de acordo com Bueno e Pereira (2016), seu funcionamento € regido pelos
seguintes principios:

1. O funcionamento do sistema depende fundamentalmente de um fluxo de
energia, cuja "entrada"no sistema depende da disponibilidade de radiagcdo
solar;

2. A "captura'da energia incidente depende de uma superficie de captagcdo
(folhas), cujo tamanho e cuja eficiéncia de transformacdo da energia solar em
energia quimica depende da disponibilidade de nutrientes assegurada pela
absor¢ao (raizes) e reciclagem de nutrientes no sistema.

3. O pastejo afeta ambos processos: o fluxo de energia ao "remover"superficies
de captacdo; o ciclo de nutrientes ao acelerar a mineralizacdo e a disponi-
bilidade de nutrientes através de sua retirada via produto animal.(BUENO;
PEREIRA, 2016, p. 05)

Como pode-se perceber o manejo envolve varios processos, sendo necessario den-
tre outos fatores, avaliar as condi¢des do clima, temperatura, radiag@o solar, precipitacio,
atentando para o tipo de solo e objetivos de cada sistema. A seguir sdo descritos 0os mé-
todos de pastejo e algumas técnicas também importantes no entendimento dos processos

de manejo de pastagens.

2.1.2 Métodos de Pastejo e Técnicas de Manejo de Pastagem

O processo de pastejo pode ser considerado como um conjunto de acdes compor-
tamentais relacionadas ao bocado realizado pelo animal frente a estrutura do pasto que a

ele se apresenta (CARVALHO, 2004). Alguns autores afirmam que a eficiéncia do ma-
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nejo do pastejo consiste na busca de um equilibrio entre o crescimento da planta, o seu
consumo e a producdo animal para que assim seja possivel manter estdvel o sistema de
producdo (EUCLIDES et al., 2014).

Dentre os métodos de pastejo estdo, o continuo, o rotacionado ou rotativo € o
diferido. No primeiro, os animais tem acesso integral a drea de pastejo e neste caso,
as plantas estardo, constantemente, sofrendo o corte de suas folhas promovido pelo ato
de pastejar. J4 no pastejo rotacionado, os animais permanecem em um piquete por um
determinado tempo, seguido por um periodo de descanso.

Segundo Nicoloso, Lanzanova e Lovato (2006), o pastejo rotativo € um método
bastante utilizado no mundo inteiro e caracteriza-se pela divisdo da drea de pastagem em
parcelas menores ou “piquetes”, nos quais 0s animais entram quando o mesmo apresenta
uma quantidade de forragem suficiente para que seja realizado o pastoreio e saem quando
o nivel de forragem atinge um limite inferior pré-estabelecido, passando, apds este estado,
para o proximo piquete ainda ndo pastejado. Neste caso, € possivel colocar e retirar os
animais no momento certo, permitidno que a planta obtenha o descanso ideal e, também,
buscar garanta maior desempenho aos animais, que passam a consumir forragem de me-
lhor qualidade. No pastejo diferido, os pastos sao vedados no final do verdo para serem
utilizados durante o periodo critico (EUCLIDES et al., 2014).

Para a otimizacao do pastejo, varios sdo os fatores e mecanismos envolvidos nesse
processo. Além disso, as acdes do animal sdo tomadas em diferentes escalas. De forma
resumida, € apresentada na Tabela 1, adaptada de Laca e Ortega (1995) e Bailey, Rit-
tenhouse e Coughenour (1996), as diferentes escalas, com breve descri¢do, critérios e
mecanismos envolvidos no processo de pastejo.

Como pode-se observar na Tabela 1, o processo de pastejo inclui uma série de
decisdes em escalas espago-temporais bem distintas. Na maior parte das situagdes de
manejo, os processos estao situados em escalas temporais equivalentes aquelas abaixo do
campo de pastejo. Isso reforca ainda mais a necessidade de entendimento dos diversos
processos envolvidos no manejo de pastagens, onde € preciso compreender a resposta de
cada um dos componentes do escossistema.

Dentre os métodos de pastejo existentes, o pastejo rotativo ou rotacionado, é um
dos métodos mais utilizados atualmente, visto que possibilita maior facilidade na con-
ducao e possibilidade de controle do processo de pastejo (SILVA; OLIVEIRA; BEDIN,
2011). Como mencionado anteriormente, neste tipo de pastejo o processo ocorre de forma

isolada do processo de rebrotacdo, onde ocorrem periodos de ocupacio e descanso do



Tabela 1 Escalas no processo de pastejo

19

Escala Escala Defini¢ao Motivagdo para | Critérios de Mecanismos
espacial | temporal | comportamental | movimentacdo | selecdo envolvidos | envolvidos
Social, reprodu- | Disponibilidade de
o ~ . , N Transu-
Regido R . ~ cdo, fenologia agua, abundancia N
I mésa | Dispersdo ou . mancia,
de . ~ competi¢ao, de forragem, feno- . ~
. 2 anos migracao . X migracdo e
pastejo agua logia, termoregula- | .. -
~ ~ . - dispersao
termoregulacdo | ¢do, competicdo
¢ . . . Transu-
Areas centrais . Disp. de dgua, .
L. Fenologia, dgua a mancia,
proximas onde abundancia de . ~
Campo . cobertura migracao,
la4d 0s animais ~ forragem, fenolo- N
de , deplecao da . frequéncia
. semanas | bebem 4guae gia, termoregu- ~
pastejo forragem e ~ - de selecdo,
descansam lag@o, competicao, .
. rebrota (memoria
entre refeicoes cobertura .
espacial)
Topografia, quali- | Frequéncia
Sitio Deplecao da dade e abundan- de selecao
la4 . e forragem, taxas | cia de forragem, (memoria
de Refeicdes A .
asteio horas de consumo distancia da espacial)
paste] e digestao dgua, fenologia e regras
e predacao praticas)
Deplecao da A
. ~ pree a Transito de
Reorientacdo do | forragem, con- | Abundancia e
. ) forragem,
animal (quebra | sumo, compo- qualidade da for-
l'a30 de sequéncia de | sicdo botinica, | ragem, espécies consumo,
Patch segun- q 9, . gem, esp TFO,
dos pastejo) ou agre- | estimulo visual | de plantas, selecio
gacdo espacial e olfatorio, interagdes sociais ¢ L.
. - (memoria
de bocados interacoes e topografia .
.. espacial)
sociais
Deple¢ao da Abundancia e A
. Frequéncia
. forragem, se- qualidade da
. 1a100 Posicdo das N . de retorno,
Estacdo lecdo de dietas, | forragem,
i segun- patas n e consumo e
alimentar . . abundanciade | espécies de .
dos dianteiras transito da
forragem, plantas e
. ~ - forragem
bocado interacdes sociais
Deplecao da
) pleg Concentragao Consumo,
Movimentos forragem, se- . ~
la2 . ~ . de nutrientes selecdo de
mandibulares lecdo de dietas, . .
Bocado segun- . . e toxinas, dietas,
de lingua e estimulos do . .
dos tamanho da efeitos pos-
de pescoco olfato, paladar . i
planta ingestivos

€ tato

Fonte: Adaptado de Laca; Ortega (1995)



20

pasto. Dessa forma, questdes relacionadas ao momento ideal de colheita da forragem
produzida devem ser observadas. Para isso é fundamental conhecer os padrdes de cresci-
mento e desenvolvimento das plantas para obter maior rendimento e produtividade possi-
vel.

Em se tratando das técnicas de manejo existentes estdo aquelas relacionadas aos
critério de oferta de forragem, de altura e, também, critério de dias fixos de pastejo.

A oferta de forragem é compreendida como a relac@o entre a quantidade de matéria
seca de forragem por unidade de drea e o ndmero de unidades animais ou unidades de
consumo de forragem em qualquer ponto determinado no tempo (The Forage and Grazing
Terminology Committee, 1992). Contudo, embora este tipo de manejo consiga medir
a quantidade de alimento que € disponibilizada ao animal, ela ndo traz informacdes de
como esta forragem é apresentada a ele. Isso porqué a forma de distribui¢c@o espacial da
parte aérea das plantas, a qual denomina-se estrutura do pasto, afeta consideravelmente o
consumo e a selecdo de dietas dos animais em pastejo (CARVALHO, 2004). Além disso,
nos ultmos anos o uso de conceito de oferta de forragem no manejo de pastagens € que
ela ndo seja apenas uma acao de manejo isolada e sim, uma ferramenta condicionante da

estrutura do pasto (CARVALHO, 2004).

2.2 Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC) aplicadas ao ensino

As TIC sdao um conjunto de recursos tecnoldgicos integrados entre si, que pro-
porcionam por meio de software e telecomunicagdes, a automagio e comunicacdo dos
processos de negdcios, da pesquisa cientifica e de ensino aprendizagem (OLIVEIRA,
2015). Na literatura, varios autores tratam do uso das TIC nas mais diversas areas. Isto
porque, essas tecnologias sdao consideradas um dos fatores responsdveis pelas profundas
mudangas no mundo, devido a sua dindmica de inovagdo, sendo imprescindiveis para o
desenvolvimento da economia global (PEREIRA; SILVA, 2010). A seguir sdo descritas
algumas dessas tecnologias que vem sido amplamente aplicadas no ensino, dentre elas a
Realidade Virtual (RV), Realidade Aumentada (RA), multimidia, gamificacdo e Ambien-
tes Virtuais de Aprendizagem (AVA).

De acordo com Resnick (2004) muitas das melhores experiéncias de aprendizado
ocorrem quando os estudantes estdo envolvidos em atividades ludicas. Neste sentido,
um campo que ganhou bastante popularidade nos dias atuais é a RV. Além disso, nos

ultimos anos houve uma crescente demanda por tecnologias para apoiar o processo de
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ensino aprendizagem, como € o caso dos ambientes virtuais imersivos. Isso ocorreu de-
vido a capacidade destes ambientes de gerarem mundos sintéticos, ou seja, que permitem
a imersao, navegacao e interacao por meio da exploracao dos sentidos basicos do corpo
(SCAMATT et al., 2015).

A RV, para Melo Sobrinho (2011), pressupde o uso de sistemas computacionais
sensiveis ao posicionamento do usudrio no espago e que possibilitam sua interatividade
com o ambiente. Esses sistemas, por sua vez, fornecem algum tipo de retorno sensorial ao
usudrio, causando a sensa¢do de se estar imerso, em algum grau, nesse mundo simulado
ou virtual. Desta forma, a RV pode ser definida como um conjunto de recursos e técnicas
que visam criar ambientes virtuais com alto grau de envolvimento dos sentidos, de forma
a criar e potencializar a sensacdo de imersao no ambiente. Dentre suas caracteristicas
técnicas estdo o uso de computacao de alto desempenho, processamento em tempo real e
alto grau de interagdo.

Segundo Vozz et al. (2014), o aumento do uso dos mundos virtuais em diferentes
campos possibilitou a sua inser¢do também no ambito educacional, onde emergem novas
possibilidades de uso destes recursos computacionais como recurso de apoio e, também,
de motivacdo no processo ensino aprendizagem. Além disso, o grande avanco das TIC,
em especial a telefonia mével aumentou a mobilidade dos usudrios, criando novas neces-
sidades de se aplicar a computacdo moével no contexto de ensino e aprendizagem. Mundo
virtual, de acordo com Bainbridge (2010), sdo ambientes onde os usudrios podem intera-
gir de forma comparavel ao mundo real, onde a interagdo € realizada através de avatares,
que sdo a representacdo virtual desses usudrios.

Outro recurso que vem ganhando cada vez mais espaco com o avanco da tecno-
logia é a Realidade Aumentada (RA). Diferentemente da RV, na qual o usudrio é imerso
em um ambiente, a RA € um sistema que reune objetos reais e virtuais em um ambiente
real (ROMAO; GONCALVES, 2013). Para o entendimento desse sistema € importante
compreender outros conceitos atrelados a ele, como sistema multimilia, hipertexto e hi-
permidia.

Multimidia, segundo Fluckiger (1995), € o campo interessado na integragdo con-
trolada por computador, de textos, graficos, imagens, videos, animagdes, sons e qualquer
outro meio onde todo tipo de informacdo pode ser representada, armazenada, transmi-
tida e processada digitalmente. Ja em publicacdes mais recentes, Amorim (2010) define
multimidia como o uso combinado de vérias midias, como som e video com imagens em

movimento em aplicagdes computacionais. Por hipertexto, entende-se como um sistema
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onde a informacdo normalmente aparece na forma de texto, organizada de forma ndo-
sequencial, por meio de ligacdes entre palavras-chave. Ja sistemas hipermidia, segundo
Rezende e Barros (2005), podem ser conceituados a partir da relacdo entre os conceitos
de hipertexto e multimidia.

Outro recurso que vem ganhando bastante visibilidade e sendo aplicado em dife-
rentes contextos € a gamificacdo. Este recurso, segundo Fardo (2013), possui a capacidade
de criar experiéncias significativas quando bem aplicada em situagdes da vida cotidiana.
A gamificagdo consiste na utilizagao de elementos dos jogos, como mecanicas, estratégias
e pensamentos, porém, fora do contexto dos games, com o objetivo de motivar os indivi-
duos a ag¢do, auxiliando na solucao de problemas e promovendo a aprendizagem (KAPP,
2012).

Dentre os elementos utilizados para promover a motivacdo para a aprendizagem,
estdo: a personificacdo, que estd relacionada a utilizacdo de caracterisicas individuais do
individuo; a definicdo de objetivos a serem atingidos no decorrer do processo de apren-
dizagem; a defini¢do de regras para se cumprir os objetivos esperados; a pontuagao a ser
recebida quando os objetivos sdo cumpridos e, a recompensa oferecida como prémio pelo
conquista de ter realizado as atividades propostas e cumprido os objetivos esperados. Se-
gundo Alves (2014), a aplicacdo desses elementos, de modo geral, além de aproximar o
processo de aprendizagem do estudante a sua propria realidade, podem engajar diferentes
publicos e com idades diversas.

Neste contexto, percebe-se o quanto o desenvolvimento tecnoldgico e o uso das
TIC tem tornado o ensino cada vez mais atrativo, dinAmico e interativo. Esse desenvol-
vimento, segundo Barilli, Ebecken e Cunha (2011), vem ocasionando transformagdes na
sociedade através da reorganizagdo do trabalho, com a aquisicdo de Ambientes Virtuais
de Aprendizagem (AVA) para a proposta de cursos na modalidade Educagdo a Distancia
(EAD). A seguir, sdo apresentados os conceitos relacionados a esses AVA, bem como os

recursos oferecidos por estes ambientes e sua importancia nos dias atuais.

2.2.1 Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA)

Os AVA sdo softwares educacionais via internet, destinados a apoiar as atividades
de EAD. Tais softwares oferecem um conjunto de TIC que permitem desenvolver uma
série de atividades no tempo, espaco e ritmo de cada estudante. Esses ambientes sdo con-

siderados principais instrumentos mediadores num sistema EAD e permitem estabelecer
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um equilibrio entre as necessidades e habilidades individuais e do grupo, de forma pre-
sencial e virtual. Além disso, os AVA combinam possibilidades de interacao mediatizada
(professor/professor e aluno/aluno) e de interatividades com diversos materiais e de boa
qualidade (MORAIS; EDUARDO; MORALIS, 2018).

Martins et al. (2016) conceitua um AVA como sendo softwares que operam em
servidores web, que podem ser acessados via internet por usudrios distribuidos geogra-
ficamente, formando comunidades virtuais com objetivos definidos, como, por exemplo,
o de aprendizagem. Segundo o autor, esses ambientes t€ém por objetivo principal figu-
rar como um espago de construcdo do conhecimento por meio do desenvolvimento de
atividades educativas, mediadas pelo uso de TIC, valorizando a interacdo e o trabalho
colaborativo.

Conforme Medina (2010), dentre os principais AVA existentes atualmente estdo:
o Aula Net, Eureka, E-proinfo, Universite, WebCT, TelEduc, Moodle e Tidia A. Cada um
deles, oferece um conjunto de recursos que podem ser explorados para o planejamento e
desenvolvimento de atividades voltadas para o ensino, tanto no ensino a distancia como
no presencial.

O Tabela 2 apresenta os AVA mais utilizados atualmente e os principais recursos
oferecidos por estes ambientes em relagdo a comunicacao, interagdo, avaliacdo e adapta-
cdo de interface.

Analisando a Tabela 2, observa-se que o Moodle (Modular Object-Oriented Dyna-
mic Learning Environment) comparado aos demais € o ambiente que possui maior nimero
de recursos disponiveis. Além disso, € utilizado por mais de 200 paises e possui mais de
100.000 sites registrados (MOODLE, 2019).

O Moodle é um software livre de gestao de cursos executados em um ambiente
virtual que apresenta uma estrutura modular, com grande quantidade de documentagao,
disponibilidade, escalabilidade, além de facilidade de uso, estabilidade e seguranca. Seu
desenvolvimento objetiva o gerenciamento de aprendizado e de trabalho colaborativo em
ambiente virtual, permitindo a criacdo e administracdo de cursos on-line, grupos de tra-
balho e comunidades de aprendizagem (FUKS; RAPOSO; GEROSA, 2002). Dentre os
principais recursos que este ambiente oferece para o planejamento de atividades estdo: o
chat, férum, licdo, teste, wiki, pagina e glossdrio. Estes recursos possuem uma série de
funcionalidades e sdo descritos a seguir, de acordo com Ferreira e Rodrigues (2015): O
chat € um recurso que permite aos estudantes participarem de uma sessdo sincrona via

internet, podendo compartilhar experi€ncias com outros estudantes inscritos em um curso
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Tabela 2 Ambientes Virtuais de Aprendizagem mais utilizados

Cat | Recurso Aula | Eu- e- Univer- | Web | Tel | Moodle | Tidia
Net | reka | Proinfo site CT | Educ AE

FC | Forum D D D D D D D D

FC | Chat D D D D D D D D

FC | Correio D D D D D D D D

FC | Portfolio D D SI D D D D D

FC | Material D D D D D D D D
de apoio

FC | Blogger ND | ND ND ND ND | ND D D

FC | Wiki ND | ND ND ND ND | ND D D

FC | Glossario ND | ND ND ND D ND D D

FC | Video D ND ND ND ND | ND ND D

I | Conferéncia D ND ND ND ND | ND ND D
Sincrona D D D ND D D D D
I | Assincrona D D D ND D D D D

SA | Envio de D D D D D D D D
trabalhos

SA | Registro D SI D SI D D D D
de Féruns

SA | Registro D SI D D D D D D
de Chat

SA | Testes D SI D D D SI D D

SA | Estatisticas D D D D D D D D
de Acesso

Al | Visao D D D D D D D D
Diferenciada

Fonte: Adaptado de Medina (2010)

Legenda: D = Disponivel, ND = Nao Disponivel, SI = Sem Informacao.
Cat = Categoria, Al = Adaptacdo de Interface, FC = Ferramentas de Comunicacdo, I = Intera-
¢30, SA = Suporte a Avaliacdo

ou disciplina, independentemente do local onde se encontram. J4 o férum, € um recurso
que permite aos participantes ter discussdes em modo assincrono, sendo bastante til para:
divulgacdo da informacao relativa a disciplina; orienta¢des sobre determinado conteido;
partilha de documentos e, também, atividades de estudos de caso, onde os alunos refletem
e partilham opinides sobre a sua solucao.

O recurso licdo do Moodle, é constituido por uma série de paginas com conteido
em que cada péagina pode terminar com uma pergunta. Essas licdes podem ser utilizadas
para aprendizagem de um conteddo especifico; simulagdes e exercicios de tomada de de-
cisdo e revisao de conhecimentos adaptados ao nivel de conhecimento de cada estudante,

com diferentes conjuntos de perguntas que sdo exibidas em fun¢do das respostas dadas as
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perguntas iniciais.

O recurso teste permite criar atividades com diversos tipos de perguntas, tais como,
escolha multipla, verdadeiro/falso, correspondéncia, de resposta curta e calculadas, cor-
respondéncia e arrastar e largar em uma imagem. E possivel configurar o teste para multi-
plas tentativas, de forma que possa ser realizado vérias vezes e com perguntas aleatdrias,
além de configurar um limite de tempo para a sua realizacdo. Cada tentativa é automa-
ticamente avaliada pelo sistema Moodle e registrada na pauta da disciplina. Além disso,
o administrador do curso pode definir dar feedback e/ou mostrar as respostas corretas ao
aluno durante a tentativa, apenas apds terminar a tentativa ou apds o Teste ser fechado
pelo estudante.

O recurso wiki permite que os utilizadores do Moodle adicionem e editem uma
série de paginas com conteddo interligados. Pode ser utilizado de forma individual, onde
cada estudante pode ter o seu, ou de forma colaborativa, guardando um histérico das
versoes anteriores de cada pagina, listando as alteragdes feitas por cada utilizador.

O glossério € um recurso que permite criar ¢ manter uma lista de termos e defini-
coes semelhante a um diciondrio. Os termos podem ser visualizados por ordem alfabética,
data, categoria ou autor. Podem ficar automaticamente visiveis a todos, apds serem inse-
ridos pelos estudantes ou apds a aprovagdo do administrador do curso ou disciplina. Esse
recurso € bastante util para base colaborativa de palavras-chave, para consulta sobre um
assunto da disciplina, conjunto de conceitos a serem revistos e lembrados, além de 4rea de
compartilhamento de videos, imagens ou ficheiros de som. Além desses recursos, outras
tecnologias podem ser incorporadas ao Moodle, por meio do uso de url, disponibilizando
uma hiperliga¢do para um contetdo externo, como por exemplo, imagens em 360°, que
possibilitam a0 mesmo tempo uma experiéncia interativa e imersiva.

Todas as tecnologias citadas neste se¢cdo podem ser muito bem aplicadas e explo-
radas no ensino, inclusive fazendo-se uso, por exemplo, do M-Learning, ou aprendiza-
gem moével. O M-Learning € praticado através de dispositivos moveis, como celulares,
smartphones, que permitem uma maior condi¢ao de acesso a recursos pedagogicos, inde-
pendente de tempo e lugar (FRANCISCATO, 2018). Desta forma, o processo de aprendi-
zagem pode ocorrer em qualquer lugar, onde o aprendiz fard uso tecnologia que tem em
maos para criar uma situacdo de aprendizagem.

Para Ahonen et al. (2003), o grande potencial da utilizagcao dos dispositivos mdveis
na educacdo, encontra-se na utiliza¢do da tecnologia mével como parte de um modelo

de aprendizado integrado, caracterizado pelo uso de dispositivos de comunicagdo sem



26

fio, de forma transparente e com alto grau de mobilidade. Neste sentindo, pensando na
elaboracdo de uma metodologia de ensino interativa apoiada por cumputador, o0 Moodle,
configura-se numa Gtima alternativa de ferramenta para seu desenvolvimento. Isto porqué,
além de possuir uma série de recursos e funcionalidades que, se bem utilizados, podem
auxiliar no ensino de estudantes com diferentes estilos de aprendizagem, além de poder
ser utilizado na aprendizagem movel ou M-Learning.

Neste contexto, percebe-se a importancia e o potencial uso dessas tecnologias,
onde seu surgimento é caracterizado pelo seu alcance global, pela integracao de todos
os meios de comunicagdo e pela interatividade que estd mudando a cultura das pessoas
(CASTILHO, 2015). Contudo, conforme Soffa e Torres (2009), o emprego das TIC por
si s6 ndo garante o aprendizado. Para que seu uso seja eficiente e o aprendizado real-
mente ocorra, varios sdo os fatores que precisam ser considerados na pratica. Dentre eles,
as teorias de aprendizagem, pois dardo o embasamento tedrico cientifico em relagcdo as
aspectos pedagdgicos, uma vez que estdo relacionadas a drea que estuda o processo de

ensino/ aprendizagem e os problemas relacionados a este processo como um todo.

2.3 Processo ensino-aprendizagem

O processo ensino-aprendizagem pode ser definido como um complexo sistema
de interagdes comportamentais entre professores e alunos (KUBO; BOTOME, 2001). Se-
gundo o autor, além de ensino e aprendizagem, como se fossem processos independentes
da ac@o humana, ha os processos comportamentais que recebem o nome de “ensinar” e
de “aprender”, sendo importante o seu entendimento para o desenvolvimento de qualquer
atividade voltada ao ensino. Entretanto, a forma como esses processos ocorrem variam
conforme alguns tedricos. Cada um deles possui uma teoria acerca do tema e eles expli-
cam, dentre outras coisas, como os individuos aprendem.

De acordo com (CARVALHO, 2004), as teorias da aprendizagem, apresentam
contribui¢des a compreensdo do processo de ensino e aprendizagem da crianga/jovem
ao adulto, considerando o desenvolvimento, a faixa etdria e os aspectos psicossociais e
cognitivos. Desta forma, nesta secio, serdo apresentadas algumas teorias de aprendiza-
gem que explicam como se dd esse processo na visdo de alguns tedricos, como Piaget,
Ausubel, Bruner, Vygotsky e Kolb.

Autores como Brunner, Piaget, Ausubel seguem uma linha congnitivista, onde al-

guns deles sdo considerados construtivistas com &nfase na cogni¢do, como € o caso de
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Brunner, Piaget, Ausubel e Novak ou enfatizam o aspecto cognitivo, como Kelly e Ro-
gers (OSTERMANN; CAVALCANTI, 2011). A corrente cognitivista enfatiza o processo
de cognicao, através do qual a pessoa atribui significados a realidade em que se encon-
tra (UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2011). Neste sentido,
atenta-se ao processo de compreensdo, transformagdo, armazenamento e uso da infor-
macdo envolvida, procurando regularidades. Segundo Silva, Oliveira e Bedin (2011), a

cognicdo humana decorre:

da capacidade desenvolvida por homens e mulheres para criagdo ou com-
posi¢do de representacdes mentais e processos imaginativos, partindo da
memoria de sensagdes, sentimentos e ideias. Essas criagdes ou composicdes
sdo provocadas por perturbagdes internas que, em parte, decorrem diretamente
dos estimulos recebidos do ambiente no qual os seres humanos sdo inseridos
(SILVA; OLIVEIRA; BEDIN, 2011, p. 26)

Esta abordagem cognitivista diferencia a aprendizagem mecénica da aprendiza-
gem significativa. A primeira, refere-se a aquisi¢ao de novas informag¢des com alguma ou
nenhuma associagdo com conceitos relevantes, ja existentes na estrutura cognitiva (QUEI-
ROZ, 2001). Neste tipo de aprendizagem, o individuo ndo constréi o seu conhecimento,
utiliza-se apenas de estratégias e acdoes puramente mecanicas, como por exemplo, for-
mulas e esquemas, usando a repeti¢ao de leitura para decorar um determinado conteddo,
caindo no esquecimento apds o cumprimento de um objetivo, como uma avaliacdo. J4
a aprendizagem significativa ocorre quando novas ideias ou informacdes relacionam-se
com conceitos relevantes e disponiveis na estrutura cognitiva, fazendo com que o indivi-
duo realmente as assimile.

Ausubel (1963) considera a aprendizagem significativa o fator mais importante
num processo de ensino, pois se relaciona de maneira nao arbitrdria e substantiva a um
aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo. Sua teoria busca explicar como se
d4d o processo de aprendizagem, ou seja, como o individuo aprende, transforma, armazena
e usa as informacdes aprendidas. Ela é baseada em dois aspectos, o primeiro refere-se ao
envolvimento do aprendiz, isto é, sua disposicdo em aprender com significado. O se-
gundo aspecto reside no fato do professor/instrutor conseguir identificar o que o aprendiz
sabe sobre determinado tema, possibilitando o planejamento de estratégias adequadas
para ensind-lo e também a construcdo de ferramentas de ensino potencialmente criativas.

Segundo Moreira (2009), a aprendizagem significativa pode se manifestar de trés
formas: aprendizagem representacional, aprendizagem de conceitos e aprendizagem pro-
posicional. A aprendizagem representacional acontece quando o individuo estabelece

equivaléncia de significados entre os simbolos e seus correspondentes (objetos, exem-
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plos, conceitos). J4 na aprendizagem de conceitos, a formacao destes € dita mais abstrata,
genérica, pois a compreensdo e simbologia de um conceito sdo proprias de cada indivi-
duo. Por ultimo, a aprendizagem proposicional € representada por um grupo de palavras
que expressam uma ideia, uma proposi¢do sobre determinado conceito (NASCIMENTO,
2017).

Partindo desse contexto, um processo de ensino para ser potencialmente significa-
tivo, onde o sujeito realmente aprenda e assimile novos conceitos, é necessirio que este
participe ativamente do processo de aprendizagem. Isto porque, os novos conhecimentos
sao adquiridos pela aprendizagem significativa quando o aprendiz consegue realizar a as-
sociacdo entre o conhecimento prévio e o novo conhecimento. Quando isso ndo ocorre,
a aprendizagem € considerada mecanica. De acordo com Ausubel (1963), a teoria cog-
nitiva foi impulsionada por Piaget para explicar o desenvolvimento cognitivo humano,
sendo tratada numa perspectiva interacionista onde o homem e o mundo sdo analisados
conjuntamente. A teoria de Jean Piaget é centrada no estudo da génese dos processos
mentais, ou seja, como eles sao construidos ao longo da vida do individuo.

Segundo Oliveira et al. (2013), Piaget é considerado o criador da epistemologia
genética, para ele, o sujeito epistémico expressa aspectos presentes em todas as pessoas,
onde suas caracteristicas conferem a todos os individuos a possibilidade de construir co-
nhecimentos, desde o aprendizado mais simples até os mais elevados niveis de conheci-
mento. Para Piaget, o conhecimento ndo pode ser concebido como algo predeterminado
desde o nascimento, nem como resultado do simples registro de percep¢oes e informa-
coes, conhecimento resulta de uma inter-relacao do sujeito que conhece com objeto a ser
conhecido” Moreira (2009).

Segundo Aviles et al. (2017), nos dltimos anos, o estudo das teorias referenciadas
tem contribuido na busca por resultados as demandas atuais da sociedade para construir
uma cultura cientifica e tecnoldgica abrangente. De acordo com Ostermann e Cavalcanti
(2011), na teoria de Bruner, o que é importante em uma matéria de ensino € sua estru-
tura, suas ideias e relacdes fundamentais e destaca o processo da descoberta, através da
exploracdo de alternativas e o curriculo em espiral. O curriculo em espiral significa que
o aprendiz deve ter a oportunidade de ver o mesmo topico repetidamente, em diferentes
niveis de profundidade e, também, em diferentes modos de representagao.

A teoria de Piaget e Henri Wallon sdo consideradas as mais completas e articula-
das teorias genéticas do desenvolvimento psicoldgico e vao de encontro a teoria de Vy-

gostsky. Juntamente com a preocupacdo constante com o desenvolvimento, Vygotsky em
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sua obra evidencia a importancia dos processos socio-histéricos, onde a ideia de apren-
dizagem inclui a interdependéncia dos individuos envolvidos no processo (OLIVEIRA et
al., 2013).

A importancia da cultura, da linguagem e das relagdes sociais na teoria de Vy-
gotsky fornece a base para uma educagdo em que o sujeito seja visto na sua totalidade
(OLIVEIRA, 1997). Ao entender o homem como um ser social, Vygotsky (1991) consi-
dera fundamental a interferéncia de pais, professores e colegas para o desenvolvimento do
sujeito. O professor, especialmente, deve ser o estimulador da zona de desenvolvimento
proximal, incentivando avancos que estao prestes a acontecer. A zona de desenvolvimento
proximal € a distincia entre o nivel de desenvolvimento real, constituido por fungdes ja
consolidadas pelo sujeito, que lhe permitem realizar tarefas com autonomia, e o nivel de
desenvolvimento potencial, caracterizado pelas funcdes que, segundo Vygotsky, estariam
em estdgio embriondrio e ndo amadurecidas. Além disso, a concepcao de Vygotsky sobre
a relacdo desenvolvimento/aprendizagem apresenta um papel importante e imprescindi-
vel, remetendo a uma reflexdao sobre o papel e a fun¢do das aprendizagens escolares no
processo de desenvolvimento dos alunos.

J4 teoria da aprendizagem experiencial, criada por Kolb (1984) atribui grande va-
lor aos conhecimentos de cardter experiencial, partindo do principio que todo desenvolvi-
mento profissional prospectivo decorre da aprendizagem atual, assim como o desenvolvi-
mento ja constituido é imprescindivel para o aprendizado. Aprender pela experiéncia nao
significa que qualquer vivéncia redunda em aprendizagem. Esta aprendizagem é, sobre-
tudo, mental. Isto significa que apropriar os saberes procedentes da experiéncia demanda
processos continuos de acdo e reflexdo. Para o autor, a aprendizagem experiencial € vista
como um processo por onde o conhecimento € criado através da transformacgdo da expe-
riéncia. Isto quer dizer que o que o conhecimento € um processo de transformacdo e que
precisa ser continuamente criado e recriado.

De acordo com Pimentel (2007), na aprendizagem experiencial avalia-se a apren-
dizagem pelos processos € nao pelos produtos. Kolb afirma que a génese do desenvolvi-
mento profissional encontra-se no processo de aprendizagem, aludindo a principios e con-
ceitos vygotskianos, especialmente os de zona de desenvolvimento proximal, mediacao,
internalizacdo, generalizacdo e descontextualizacdo. De seu ponto de vista, a cognicao
ndo progride separadamente das outras dimensdes de desenvolvimento, visto que a inteli-
géncia humana nasce de conflitos e didlogo entre cogni¢ao, afetividade, percepcao e agao.

Sua perspectiva transacional de desenvolvimento € concebida como produto da interagdo
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entre diferentes tipos de conhecimento. Na aprendizagem experiencial, essa interacdo é
responsdvel pelo desenvolvimento continuo, processual e multilinear do adulto.

Na acepcao de Kolb (1984), o desenvolvimento € representado por trés niveis su-
cessivos - aquisitivo, especializado e integrativo - correspondentes a trés esferas qualita-
tivamente distintas de consciéncia, conforme a complexidade das ac¢des e dos processos
reflexivos de cada ser singular, em cada momento de seu desenvolvimento. A transi¢dao
entre os niveis € varidvel, pois depende da apropriacio das experiéncias culturais que cada
pessoa em particular vivencia.

A Figura 2, ilustra o Ciclo de Aprendizagem de Kolb, um modelo de represen-
tacdo de como as pessoas aprendem, que destaca grande valor ao papel da experiéncia
na aprendizagem. Da relacdo entre aprender, conhecer e desenvolver, o ciclo de apren-
dizagem experiencial integra quatro modelos adaptativos de aprendizagem, pelos quais
preensdo e transformacdo se conjugam: EC, OR, EA, EA. Esse ciclo de aprendizagem
experiencial pode iniciar a partir de quaisquer das modalidades, resultando em formas
distintas de intervir na realidade e aprender com a experi€éncia. Supondo-se o inicio pela
‘experi€ncia concreta’, em que fornece uma base para ‘observacoes e reflexdes’, tais ‘ob-
servagoes e reflexdes’ sdo assimiladas e destiladas em ‘conceitos abstratos’, produzindo
novas implicacdes para a acdo que pode ser ‘ativamente testada’, a qual, por sua vez, cria
novas experiéncias.

Como pode-se perceber esta teoria corrobora para o seu emprego nas agdes volta-
das para a criacdo de estratégias de aprendizagem por exemplo, de jovens e adultos, uma
vez que reflete a qualificacdo quanto a competéncias, conhecimentos, sentimentos € pos-
tura ética relativos a profissao (PIMENTEL, 2007). Isto porque, o foco da aprendizagem
experiencial € a interacdo entre o sujeito e a acao e sustenta as novas aprendizagens com
base na experiéncia, a0 mesmo tempo em que valoriza o contexto e a reflexdo. A Tabela
3 contém uma breve descricdo das fases que compde o Ciclo de Aprendizagem de Kolb.

Kolb (1984) desenvolveu os seguintes estilos de aprendizagem: divergente, assi-
milador, convergente e acomodador. Suas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 4.

Para a identificacio dos estilos de aprendizagem Kolb desenvolveu um modelo de
Inventario de Estilos de Aprendizagem (DANTAS, 2011). Este inventdrio é composto
de algumas sentencas com as quais estdo associadas a op¢des (A, B, C, D), conforme
Tabela 5. Cada opg¢do recebe um peso de acordo com o que o estudante acredita que
melhor descreve suas atitudes e sentimentos no momento em que ele estd aprendendo. O

peso atribuido pelo estudante varia de 1, como o estudante aprende menos, a 4, como o
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Hacer

Pensar

Fonte: Pimentel (2007)

Tabela 3 Descricao das etapas do Ciclo de Kolb

Ver

Experiéncia Concreta (EC): Refere-se

a experiéncias de contato direto com situacoes
que propdem dilemas a resolver. As agdes

sdo referenciadas em conhecimentos e
processos mentais ja existentes, aprendidos
anteriormente. Principalmente por atitudes de
experimentacio, obtém-se a matéria-prima
para aprendizagens anteriores.

Observacao reflexiva (OR): Constitui-se
num movimento voltado para o interior,

de reflexdo. Caracteriza-se por atitudes,
sobretudo, de pesquisa sobre a realidade,
como identificacdo de elementos; construcao
de associagdes; agrupamentos entre os fatos
perceptiveis de experiéncia; determinacao
de caracteristicas, dificuldades e possibili-
dades de escolhas; partilha de opinides

sobre um determinado assunto.

Conceituacao abstrata (CA): Caracteriza-se
pela formacao de conceitos abstratos e gen-
eralizdveis sobre elementos e caracteristicas
da experiéncia. Constitui-se de acOes de com-
paracao com realidades semelhantes, bem
como generalizacdo de regras e principios,
cujo intuito € estabelecer sinteses a partir da
troca de opinides, estabelecendo-se um tronco
comum de ideias compartilhadas.

Experiéncia ativa (EA): E a repercussio
das aprendizagens em experi€ncias inéditas,
num movimento voltado para o externo,

de acdo. Caracteriza-se por aplicacio
pratica dos conhecimentos e processos de
pensamento tormados refletidos, explica-
dos e generalizados. A acdo esta centrada
em relacdes interpessoais, com destaque a
colaboracdo e ao trabalho em equipe.

Fonte: Adaptado de Pimentel (2007)
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Tabela 4 Caracteristicas pessoais dos estilos de aprendizagem segundo Kolb

DIVERGENTE

ASSIMILADOR

Capacidade de imaginac¢do. Procura ver
o todo e ndo as partes. Orientado para
as pessoas. Emocional/Sentimentos.
Provavelmente inclinado para o estudo
das letras e das artes. Influenciado
pelos colegas.

Modelos tedricos e abstratos (Ndo esta
interessado no uso pratico das descobertas
tedricas). Muito orientado para a realizagao
de objetivos. Planejador sistematico.

CONVERGENTE

ACOMODADOR

Raciocinio dedutivo. Aplicacao pratica de
ideias. Apresenta apenas uma resposta
correta para cada problema. Orientado para
objetos concretos e ndo pessoais. Interesses
pouco amplos. Geralmente procura

estudar ciéncias fisicas. Muito orientado
para a realizacdo de objetivos.

Adaptavel. Aprende através de ensaio e

erro. Confia em outras pessoas para que lhe
fornecam a informacdo de que necessita.
Sente-se muito a vontade no relacionamento
com outras pessoas. Existem ocasides em que
aparece como pessoa impaciente, que quer
forcar para que as coisa acontecam como
deseja. Interessado por campos técnicos e
eminentemente praticos. Influenciado pelos
colegas.

Fonte: Adaptado de Kolb (1984)

estudante aprende melhor, ndo podendo repetir 0 nimero na mesma questao.

A partir dos pesos que o estudante atribui para as alternativas sdo calculados

quatro indices: experiéncia concreta (sentir), conceituagcdo abstrata (pensar), observacao

reflexiva (observar) e experimentacao ativa (fazer). Para calcular a experiéncia concreta,

Observacgao Reflexiva, Conceituagdo Abstrata e Experiéncia Ativa, utiliza-se as seguintes

expressoes respectivamente:

EC=1A+2C+3D+4A+5A+6C+7B+8D+9B+10B +11A + 12B
OR=1D+2A+3C+4C+5B+6A+7A+8C+9A +10A +11B + 12C
CA=1B+2B+3A+4D+5C+6D+7C+8B +9D + 10D + 11C + 12A
EA=1C+2D+3B+4B+5D+6B+7D+8A+9C+ 10C + 11D + 12D

Em funcdo dos valores atribuidos sio obtidas quatro pontuagdes que definem o ni-

vel de desenvolvimento alcancado pelo sujeito, em cada um dos quatro modos de aprendi-

zagem. ApOs a obten¢do dessas pontuagdes, subtraem-se os resultados encontrados dois

a dois (CA - EC) e (EA - OR) e entdo marca-se seus pontos em eixos graduados.

No quadrante superior esquerdo do Plano Cartesiano de Kolb, conforme a Figura

3, os individuos do estilo Acomodador t€m suas preferéncias de aprendizagem baseadas

na experimentacao ativa e na experiéncia concreta. No quadrante superior direito do Plano
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Teste A B C D
Gosto de lidar Gosto de Gosto de
1. Enquanto Gosto de estar
com meus pensar sobre . observar
aprendo . . fazendo coisas
sentimentos ideias e estudar
. Trabalho
2. Aprendo Apobio-me em Confio em
Ouco e observo . com afinco
melhor - pensamento meus palpites
com aten¢ao L. ) ~ para executar
quando 16gico € impressoes
a tarefa
3. Quando Tento buscar Sou responsa- . . Tenho
. Fico quieto .
estou as explicacdes vel acerca sentimentos e
; i e concentrado ~
aprendendo para as coisas das coisas reacoes fortes
4. Aprendo Sentindo Fazendo Observando Pensando
Abro-me Examino todos
5. Enquanto N Gosto de testar
a novas os angulos .
aprendo A N as coisas
experiéncias da questao
6. Quando
estou Sou uma pessoa Sou uma pes- Sou uma pes- Sou uma pes-
observadora soa ativa soa intuitiva soa légica
aprendendo
7. Aprendo ~ . Oportunidades
- Interacdes Teorias .
melhor Observagao . . para experimen-
pessoais racionais

através de

8. Quando
aprendo

9. Aprendo
melhor
quando

10. Quando
estou
aprendendo
11. Quando
estou
aprendendo
12. Aprendo
melhor
quando

Gosto de ver os
resultados de
meu trabalho

Apobio-me
em minhas
observacgoes

Sou uma pessoa
compenetrada

Envolvo-me
todo

Analiso as
ideias

Gosto de ideias
e teorias

Apobio-me
em minhas
impressoes

Sou uma pes-
soa flexivel

Gosto de
observar

Sou receptivo
e de mente
aberta

Penso antes
de agir

Posso experi-
mentar coisas
por mim
mesmo

Sou uma pes-
soa responsavel

Avalio as
coisas

Sou cuidadoso

tar e praticar
Sinto-me
pessoalmente
envolvido

no assunto

Apdio-me em
minhas ideias

Sou uma pes-
soa racional

Gosto de
estar ativo

Sou prético

Fonte: Dantas (2011)



34

Figura 3 — Plano Cartesiano de Kolb
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Fonte: Dantas (2011)

Cartesiano de Kolb, os individuos do estilo Divergente. no quadrante inferior direito do
Plano Cartesiano de Kolb, os portadores do estilo Assimilador aprendem basicamente por
observacao reflexiva e conceituagcdo abstrata. no quadrante inferior esquerdo do Plano
Cartesiano de Kolb, os individuos convergentes aprendem basicamente por conceituagao
abstrata e experimentagao ativa.

Neste contexto, em se tratando da busca do desenvolvimento de ferramentas que
potencialize a constru¢do do conhecimento, através do uso das TIC, é importante consi-
derar as diferengas individuais de cada usudrio, fazendo com que a metodologia de ensino

proposta atinja o publico-alvo, respeitando seus diferentes estilos de aprendizagem.

2.4 Trabalhos correlatos

Na literatura sdo encontradas diversas obras relacionadas ao tema deste trabalho,
entretanto, serdo apresentados neste subcapitulo aquelas que deram algum embasamento
e motivacdo para o desenvolvimento da metodologia de ensino. Os artigos aqui apre-
sentados sdo relacionados aos seguintes temas: manejo de pastagens, desenvolvimento
de ferramentas computacionais aplicadas ao ensino, aprendizagem experiencial de David
Kolb e AVA.

Silva, Sbrissia e Pereira (2015), no artigo “Ecophysiology of C4 Forage Grasses-
Understanding Plant Growth for Optimising Their Use and Management”, apresenta uma
visdo historica da pesquisa com plantas forrageiras e pastagens no Brasil, destacando
avangos, tendéncias e resultados, além de descri¢do do estado da arte e identificagdo de
perspectivas e desafios futuros. A informacdo é apresentada de forma sistemadtica, favo-
recendo uma visdo integrada das diferentes tendéncias e filosofias de pesquisa. E feita
uma avaliagdo critica da necessidade de revisdo e mudanca de paradigmas como forma

de melhorar e consolidar os conhecimentos sobre a producdo animal em pastagens. A
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andlise do autor idealiza praticas de manejo de pastagem eficientes, sélidas e sustentdveis
necessdrias para a realizacio do potencial existente para a producdo animal nos tropicos.

Euclides et al. (2014), no trabalho “Pasture and grazing management of Brachia-
ria brizantha (Hochst) Stapf and Panicum maximum Jacq.”, apresenta e discute os prin-
cipais resultados obtidos sobre 0 manejo do pastejo de alguns cultivares de Panicum Ma-
ximum e Brachiaria Brizantha, bem como a importancia da utilizagdo de metas de pasto
como guia de campo para o monitoramento e controle do processo de pastejo para planejar
e recomendar préticas de manejo eficientes.

Azevedo e Sousa (2014), no artigo intitulado “O estudo da engine unity 3D e
blender aplicada em um observatorio virtual” descreve a proposta de sistema que visa
a imersao dos usudrios em um ambiente virtual. A partir de um avatar, o usudrio pode
navegar pelo sistema e obter informagdes precisas referentes aos cursos oferecidos pelo
Centro Universitdrio de Patos de Minas (UNIPAM). O autor faz uma avaliagcdo subjetiva
para estimar o grau de satisfacdo de professores e alunos em relacdo ao sistema proposto,
para mostrar a efetividade da aplicacdo. O jogo fornece acesso as informacdes referentes
aos cursos do UNIPAM, com o intuito de aumentar a visibilidade dos mesmos no cenario
nacional.

O trabalho com o titulo “Teoria da Aprendizagem Experiencial de Kolb e o Ciclo
de Belhot Guiando o Uso de Simula¢gdes Computacionais no Processo Ensino Aprendiza-
gem”, foi apresentado no 3° Congresso Brasileiro de Informética na Educagdo, publicado
por (MARIETTO et al., 2014). Neste estudo, os autores aplicam a Teoria da Aprendi-
zagem Experiencial de Kolb e do ciclo de aprendizagem de Belhot para estruturar um
conjunto de atividades de simulacdo computacional em laboratérios, com o objetivo de
contribuir no repensar do uso de simulagdes computacionais no ensino superior.

Garofolo e Torres (2011) em seu trabalho como titulo “Apropriacdo de saberes
ambientais mediados pelas tecnologias de informagdo e comunicagio (TIC)”, publicado
como parte de Livro da Embrapa, foi apresentada uma proposta de desenvolvimento de
um ambiente colaborativo, denominado TeSoRu, a partir do qual o acesso e producdo de
novas tecnologias, informagdes e conhecimentos sdo obtidos a partir dos proprios saberes
e experiéncias dos atores sociais envolvidos.

Por fim, no trabalho intitulado “O uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem Mo-
odle e de TICs: percep¢ao e experiéncia”’, publicado por Batista e Antunes (2016), os
autores investigam as percep¢oes dos usudrios quanto ao uso de TICs e do ambiente vir-

tual de aprendizagemMoodle, salientando que a necessidade de incentivar professores e
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estudantes para sua utilizacao, pois se trata de um recurso que oferece grandes possibili-
dades de inovagao do aprendizado.

A seguir € apresentada uma descricao resumida dos trabalhos correlatos citados
neste documento, devidamente enumerados, contendo as referéncias e seus objetivos.

Os trabalhos 1 e 2, apresentados na Tabela 6, abordam importantes contribui¢des
sobre técnicas de manejo de pastagem nas tltimas décadas, inclusive uma avaliagao critica
da necessidade de revisdo e mudanca de paradigmas como forma de melhorar e consolidar
os conhecimentos sobre o tema. O estudo de tais trabalhos foram imporantes visto que
seu contetido estd intimamente ligado a metodologia de ensino proposta, pois contribuem
para o planejamento e recomendacao de praticas de manejo eficientes.

O terceiro trabalho envolve o desenvolvimento de um sistema de apoio ao ensino
que oferece uma experiéncia imersiva, através do uso da realidade virtual. Porém, embora
os autores tenham aplicado o uso de uma tecnologia bastante recente e, seus resultados,
tenham apresentado pontos positivos em relagdo a usabilidade, estes ndo utilizaram um
método amplamente difundido para sua avaliacdo. J4 o presente trabalho utiliza o SUS
(System Usability Scale) ou Escala de Usabilidade do Sistema, uma tecnologia que j4 foi
amplamente testada em hardware e software, tornando-se um padrdo da inddstria com
referéncias em mais de 600 publica¢des (SAURO, 2009).

O quarto trabalho apresenta uma proposta onde organiza atividades praticas a se-
rem desenvolvidas em laboratério, estruturadas para que os alunos sejam expostos aos
quatro estagios de Kolb. A forma como as atividades estdo organizadas dentro do ciclo de
aprendizagem sdo similares a esta proposta de metodologia de ensino, onde as atividades
também seguem o ciclo de aprendizagem experiencial, iniciando pela Experiéncia Con-
creta, Observacdo Reflexiva, Conceituacdo Abstrata e Experiéncia Ativa. Porém, dife-
rente do presente trabalho, os autores ndo chegaram a aplicar e avaliar a proposta, ficando
esta investigacdo para trabalhos futuros.

O quinto trabalho envolve o uso de um modelo conceitual para desenvolver junto a
agricultores familiares a apropriacao de saberes ambientais. Para tal, assim como a meto-
dologia de ensino proposta neste trabalho, os autores adotam as Tecnologias de Informa-
cdo e Comunicagdo (TIC) como mediadoras do processo de constru¢do de conhecimento,
em especial o uso das ferramentas para compartilhamento de informag¢des e conhecimen-
tos de forma dindmica e interativa.

Enfim, o sexto e ultimo trabalho correlato trata-se de uma pesquisa bibliografica

acerca do uso das TIC, onde os autores as reconhecem como agentes facilitadores no
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Tabela 6 Resumo de trabalhos correlatos

NO

Referéncias

Resumo do trabalho

01

02

03

04

05

06

Silva, Sbrissia e Pereira (2015)

Euclides et al. (2014)

Azevedo e Sousa (2014)

Marietto et al. (2014)

Garofolo e Torres (2011)

Batista e Antunes (2016)

Apresenta visdo histérica da pesquisa com plantas
forrageiras e pastagens no Brasil, destacando avancos,
tendéncias e resultados, além de descricdo do estado
da arte e identificacdo de perspectivas e desafios
futuros.

Apresenta os principais resultados obtidos sobre o
manejo do pastejo de alguns cultivares de Panicum
maximum e Brachiaria Brizantha, bem como a
importancia da utilizacdo de metas de pasto como
guia de campo para o monitoramento e controle

do processo de pastejo para planejar e recomendar
priticas de  manejo  eficientes.

Mostra um observatorio virtual para disseminar
informacdes referentes aos cursos de graduacao

do Centro Universitirio de Patos de Minas
(UNIPAM) e visa a imersao dos usuarios em um
ambiente virtual.

O objetivo do trabalho € contribuir no repensar do
uso de simulagdes computacionais no ensino superior.
Uma proposta pedagdgica € apresentada com a
aplicacdo da Teoria de Aprendizagem Experiencial
de Kolb e do ciclo de aprendizagem

de Belhot para estruturar um conjunto de atividades
de simulacdo computacional em laboratérios.

O conteddo escolhido para ser ensinado é a
técnica Ant Colony Optimization, tendo sido
adaptada e implementada no software RoboMind.
O trabalho apresenta uma proposta de desenvolvimento
de um ambiente colaborativo, denominado TeSoru, a
partir do qual o acesso e producdo de novas
tecnologias, informacdes e conhecimentos sao obtidos
a partir dos préoprios saberes e experiéncias dos
atores sociais envolvidos.

Este trabalho tem como objetivo investigar as
percepgdes dos usudrios quanto ao uso de TICs e do
ambiente virtual de aprendizagem Moodle. O autor
observa que € preciso incentivar professores
e estudantes para sua utilizacdo, pois se trata de um
recurso que oferece grandes possibilidades de inovagdo
do aprendizado. No trabalho, a conclusdo que o autor
chega é que os usudrios tém certas dificuldades com
o ambiente virtual de aprendizagem, no entanto
reconhecem que para ter dominio da ferramenta, uma
frequente utilizagao é essencial.

Fonte: Autora (2019)
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processo de ensino e aprendizagem e o AVA Moodle uma ferramenta que oferece grandes
possibilidades de inovacdo do aprendizado.

Em sintese, um dos principais diferenciais deste trabalho, em relagdo aos aqui
apresentados, € o fato de que a metodologia de ensino proposta, além de prever o uso das
TIC esta alinhada as teorias de aprendizagem e aos diferentes estilos de aprendizagem do

publico alvo.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo serd apresentado o enquadramento da pesquisa, bem como as etapas

do método utilizado no desenvolvimento deste trabalho.

3.1 Enquadramento cientifico

Esta pesquisa estd alinhada a Modelagem Computacional do Sistema Solo-Planta-
Animal, do Programa de Pds-graduacdo em Computacdo Aplicada da Universidade Fe-
deral do Pampa/Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, cuja drea de concentragao
€ Tecnologias para Producdo Agropecudria.

Em relacao ao enquadramento da pesquisa no contexto cientifico, foi tomado como
base o trabalho de Moresi (2003), onde afirma que a pesquisa pode ser classificada em
quatro aspectos: quanto a sua natureza, finalidade, abordagem do problema e meios de
investigacgao.

Quanto a natureza, esta pesquisa € classificada como aplicada, pois busca gerar
conhecimentos para aplicacdo técnica voltados a solugao de problemas especificos. Ja
em relacdo a sua finalidade, a pesquisa € classificada como descritiva e metodoldgica.
Descritiva porque expde caracteristicas de determinada populacdo e busca estabelecer
relacOes entre vardveis e, metodoldgica, porque refere-se a elaboracio de instrumentos de
captacao da realidade, buscando formas de atingir determinado objetivo.

Quanto aos meios de investigacdo, esta pesquisa estd classificada como experi-
mental, pois realiza-se uma investigacdo empirica, com a manipulagdo, controle e obser-
vacdo de varidveis. Além disso, a pesquisa € classificada como bibliografica, pois envolve
o estudo sistematizado através de materiais publicados em livros, revistas e redes eletro-

nicas.

3.2 Organizacio da Pesquisa

A pesquisa estd organizada conforme a Figura 4 e segue as seguintes etapas: defi-
ni¢ao do problema da pesquisa, revisao de literatura, definicao do modelo da metodologia
de ensino, defini¢ao das TIC a serem aplicadas para implementac¢do do modelo, desenvol-

vimento da metodologia de ensino, testes do sistema onde a metodologia foi desenvolvida,
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Figura 4 — Etapas da pesquisa
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Fonte: Autora (2019)

aplicacdo e avaliacdo da metodologia de ensino proposta.

A defini¢ao do problema de pesquisa foi realizada com base em um estudo inicial
sobre a importancia de apropriacao de saberes do homem do campo, através do uso das
TIC, no contexto da agropecuaria (GAROFOLO; TORRES, 2011). Este problema foi
melhor delimitado em conjunto com pesquisadores da Embrapa Pecudria Sul, que desen-
volvem pesquisas em bovinocultura de corte e leite, ovinocultura e forrageiras nos Cam-
pos Sul Brasileiros, compreendidos pelos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Parand, através de reunides para discussao sobre o tema.

Na proxima etapa, foi realizada a revisdo de literatura acerca dos assuntos relaci-
onados ao tema deste trabalho, como as teorias de aprendizagem, manejo de pastagem,
TIC aplicada ao ensino e trabalhos correlatos. As bases de dados eletronicas selecionadas
para esta pesquisa foram: SciELO e Banco de Teses da Capes. Os tipos de trabalhos con-
siderados foram: teses, dissertacdes, monografias, artigos de revisdo e artigos publicados
em conferéncias ou periddicos.

Nas etapas seguintes, com base na revisdo de literatura e informacdes levantadas
nas reunides com pesquisadores da Embrapa Pecudria Sul, foi realizada a defini¢do do
modelo da metodologia de ensino proposta e das TIC a serem aplicadas em seu desen-
volvimento. O modelo foi apresentado, por meio de um semindrio, a profissionais que
ja desenvolvem pesquisas na area de manejo de pastagem e possuem alguma experiéncia

no oferecimento de capacitacdes para produtores rurais da regido. Tal acdo visou a veri-
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ficac@o por parte de especialistas, se 0 modelo poderd ou ndo atender aos objetivos deste
trabalho.

Apbs a aprovagcdo do modelo, a pesquisa teve como foco estudar a melhor forma
de implementar a proposta, partindo da andlise sobre a implementacdo de uma nova tec-
nologia até o estudo de solucdes ja existentes. Neste sentido, considerando o potencial
uso e recursos oferecidos pelo AVA, optou-se por utilizar a plataforma Moodle, versao
3.6.4, para o desenvolvimento de um Curso sobre Manejo de Pastagem, onde a meto-
dologia de ensino proposta foi aplicada e avaliada. Foi necessdria a instalacao de dois
moédulos adicionais ao AVA para atender ao modelo da metodologia de ensino do curso,
o Certificado Personalizado e o Bloco de Ranking.

O Curso de Manejo de Pastagem foi aplicado em um dos laboratérios de informa-
tica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-riograndense, Campus
Bagé, com alunos de nivel técnico e superior. Participaram do experimento trés turmas
de alunos do Curso Técnico em Agropecudria e uma turma do Curso Superior de Enge-
nharia Agrondmica desta institui¢do, totalizando 47 estudantes. Para a coleta de dados
foram utilizados os relatérios de registro de atividades, relatério de notas, pauta e logs
dos estudantes, disponibilizados no AVA Moodle, onde o curso foi estruturado e aplicado.
Os dados fornecidos nestes relatérios foram exportados no formato de planilha eletronica
para posteriormente serem utilizados na andlise dos resultados do experimento.

Para analise dos dados, foi utilizado o R Studio, versdo 1.2.1335, um software
livre de ambiente de desenvolvimento integrado para o R, que € uma linguagem de pro-
gramacao que gera graficos e calculos estatisticos (RSTUDIO TEAM, 2019).

Embora a metodologia de ensino proposta tenha sido validada em curso da 4rea
da agropecudria, ela pode ser muito bem aplicada por profissionais que desenvolvem ati-
vidades ligadas ao ensino, independente da drea que atuam. Neste sentido, foi elaborado

um guia de aplicacdo desta metodologia e estd disponivel do Apéndice B.
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4 PROPOSTA DE METODOLOGIA DE ENSINO

Neste capitulo, primeiramente, ¢ dada uma visao geral do modelo da metodologia
de ensino e, na sequéncia, € realizada uma descri¢do detalhada das tecnologias emprega-

das para o seu desenvolvimento.

4.1 Descricao do modelo

A presente proposta envolve o desenvolvimento de uma metodologia de ensino,
alinhada as teorias de aprendizagem, buscando o uso combinado de uma série de tecnolo-
gias, recursos multimidias, técnicas de gamificacdo e atividades que auxiliem o publico-
alvo no entendimento dos processos acerca do manejo de pastagens. O modelo esta ali-
nhado a teoria de Kolb (1981), onde busca-se atender os diferentes estilos de aprendiza-
gem, constituindo um ciclo centrado na aprendizagem experiencial, tipicamente expresso
através de quatro estigios: EC, OR, CA e EA. Deste modo, o modelo compreende 6

etapas, que estdo devidamente enumeradas na cor vermelha, conforme Figura 5.

e Etapa 1: Avaliacdes Preliminares
e Etapa 2: Experiéncia Concreta - EC

e Etapa 3: Observacdo Reflexiva - OR

Etapa 4: Conceituacao Abstrata - CA

Etapa 5: Experiéncia Ativa

Etapa 6: Avaliacdo Somativa

As avaliagOes preliminares pertencentes a etapa 1 sdo constituidas de dois testes.
O primeiro, diz respeito ao estilo de aprendizagem do estudante, onde € aplicado um
questiondrio, com base no inventdrio de estilos de aprendizagem de Kolb (1981), com-
posto por 12 sentengas, com as quais estdo associadas quatro opcdes, conforme descritas
na Tabela 5, do subcapitulo 2.3. O segundo teste compreende a verificacao do nivel de
conhecimento do estudante, onde também € aplicado um questiondrio, composto por 5
questdes objetivas de multipla escolha, com o objetivo de enquadrar o estudante em um
nivel de conhecimento: basico ou avancgado. O critério utilizado para este enquadramento
¢é a nota obtida no teste, onde até 6.9 o estudante € considerado de nivel basico e acima de
7 o estudante é considerado de nivel avancgado.

De acordo com o seu nivel, o estudante € guiado para a realiza¢do das atividades
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Figura 5 — Modelo da Metodologia de Ensino
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previstas dentro do ciclo de aprendizagem, todas elas relacionadas ao manejo de pasta-
gens. Independente do estilo, os contetidos utilizados nas atividades sdo os mesmos. Na
medida que o estudante realiza as atividades propostas, tem acesso as atividades seguintes,
do contrdrio, a atividade permanece visivel, porém, seu acesso € restrito, até que complete
as atividades anteriores. Inicia-se com a Experiéncia Concreta (Etapa2), que fornece uma
base para observagdes e reflexdes (Etapa 3). Tais observacdes e reflexdes sao assimiladas
em conceitos abstratos (Etapa 4), produzindo novas implicagdes para a acdo que pode ser
ativamente testada (Etapa 5), a qual, por sua vez, cria novas experiéncias. O estudante
pode realizar as atividades dentro do ciclo, quantas vezes forem necessdrias, visto que
os saberes procedentes da experiéncia, demanda processos continuos de a¢ado e reflexdo,
conforme discutido no subcapitulo 2.3.

A Figura 6, mostra as atividades previstas dentro de cada estdgio do ciclo de apren-
dizagem que serdo aplicadas para atender os diferentes estilos de aprendizagem.

No primeiro quadrante, Experiéncia Concreta, estdo previstas as atividades com
foco nos estudantes com estilo Divergente. Estes estudantes possuem como pontos fortes
a criatividade e a imaginagao, gostam de entender "o porqué"de aprender sobre determi-
nado assunto e se envolverem em situagdes que necessitem gerar uma variedade de ideias.

Em virtude disso, no primeiro estdgio sao aplicados estudo de casos e discussao em grupo.
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Figura 6 — Atividades previstas dentro do ciclo
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No segundo quadrante, Observacdo Reflexiva, atividades que envolvem problemas
para observacdo e reflexdo e notas de aulas sido apresentadas com o objetivo de atender
os estudantes de estilo Assimilador. Estudantes com este perfil sdo fortes na criacdo de
modelos tedricos e raciocinio indutivo, ndo focando no uso pratico de teorias.

Ja no terceiro quadrante, Conceituacdo Abstrata, sdo apresentados contetidos mais
tedricos e estudos de caso. Estudante com estilo Convergente possuem um raciocinio
mais dedutivo e gostam de se depararem com situagdes em que hd uma solucdo a uma
pergunta ou problema.

Por dltimo, no quarto quadrante, Experiéncia Ativa, atividades de aplicagdes mais
praticas s@o previstas, como por exemplo estudos de caso, envolvendo a necessidade de
tomada de decisdes em relacdo ao manejo. Os estudantes de estilo convergente, destacam-
se na resolucdo de problemas, tomada de decisdes e aplicacdo pratica de ideias.

Enfim, a etapa 6 compreende uma avaliacdo somativa, realizada por meio da apli-
cagdo de um questiondrio composto por dez questdes objetivas de multipla escolha, onde
o estudante é avaliado apods ter realizado um conjunto de atividades ao longo do ciclo de
aprendizagem (EC, OR, CA e EA). Para a implementacao deste modelo foi utilizado um

conjunto de TIC e estdo descritas a seguir.
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4.2 Tecnologias Aplicadas

Para a validacdo da metodologia de ensino proposta, descrita no modelo apre-
sentado na Figura 5, inicialmente avaliou-se a necessidade da realizacdo de um projeto e
desenvolvimento de uma nova solugdo de software. Porém, durante o desenvolvimento da
pesquisa, analisando os trabalhos correlatos, foi verificado o grande potencial dos AVA,
visto que, além de oferecerem uma série recursos para o desenvolvimento de espagos de
aprendizagem tanto presenciais como a distancia, podem ser muito bem explorados para
o cumprimento da implementacdo da metodologia de ensino proposta.

Conforme exposto, decidiu-se utilizar o AVA Moodle para o desenvolvimento da
metodologia de ensino, visto que, dentre os AVA estudados, este € o que possui maior nu-
mero de recursos disponiveis em relacao as ferramentas de comunic¢do, interacdo, suporte
e avaliacdo da aprendizagem. Além do mais, uma pesquisa realizada pela e-Liberate,
aponta que o Moodle esta entre os LMS mais utilizados no ensino superior, nas quatro
regides globais: América do Norte, Europa, América do Sul e Oceania (E-LITERATE,
2018). A e-Liberate € uma organizacao voltada para auxiliar institui¢des e empresas liga-
das ao ensino a continuarem a melhorar seus esfor¢os para permitir que mais estudantes
tenham sucesso em um mundo do século XXI. Desta forma, foi planejado e criado um
curso no AVA Moodle sobre nogdes basicas de manejo de pastagem, cujo planejamento e

recursos utilizados estdo descritos a seguir.

4.2.1 Planejamento do curso e recursos utilizados

Para o planejamento do curso foram seguidas as etapas para desenvolvimento de
plano de curso, descritas por Carvalho (2004), onde, segundo o autor, para a realizagao

deste planejamento € necessaria a execugdo dos seguintes passos:

e Passo 01: definicdo das competéncias a serem desenvolvidas na disciplina;

e Passo 02: defini¢do dos conhecimentos necessdrios para o desenvolvimento dessas
competéncias;

e Passo 03: aplicagdo dos conteudos no ciclo da aprendizagem para identificar as
tecnologias que poderiam ajudar em cada item;

e Passo 04: identificacdo do estilo de aprendizagem dos alunos e fazer adaptacao das

técnicas planejadas se necessdrio.
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Figura 7 — Tecnologias utilizadas dentro do Ciclo de Aprendizagem
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e Passo 05: fazer avaliagdes periddicas para verificagido dos alvos estabelecidos.

Os passos 01 e 02 foram realizados a partir da elaboracdo do plano de ensino, dis-
poniveis no Apéndice A, onde sdo identificadas as competéncias a serem desenvolvidas
através dos contetdos do curso e que sdo apresentados aos estudantes no AVA. Para a
realizacdo do passo 03 foram adequadas as tecnologias educacionais ou atividades com-
plementares aos conteidos desenvolvidos no curso, dentro de cada estdgio do ciclo de
aprendizagem experiencial de Kolb para atender os diferentes estilos de aprendizagem,
conforme Figura 7. Os passos 4 e 5, destinados a identificacdo do estilo de aprendizagem
e avaliagcdes dos estudantes sdo melhores descritos no subcapitulo 4.2.3.1.

Observando a Figura 7, nota-se que, ao buscar atender os diferentes estilos de
aprendizagem dos estudantes do curso de Manejo de Pastagem, foram aplicados um con-
junto de recursos oferecidos pelo AVA Moodle, dentre eles: licdes, contendo texto, ima-
gens, videos; sala de bate-papo (chat); testes, com op¢des de multipla escolha, verdadeiro
e falso, correspondéncia e arrastar e largar em uma imagem; medalhas; certificado e ran-
king.

O recurso licdo € constituido por uma série de pidginas com contetido em que cada

pagina pode terminar com uma pergunta. Os tipos de pergunta podem ser de escolha
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multipla, correspondéncia ou resposta curta. Dependendo da escolha correta ou niao do
aluno, este avanca para a pagina seguinte ou retrocede para a anterior.

O chat foi outro recurso aplicado, onde permite a interacdo sincrona entre os €s-
tudantes inscritos no curso, podendo compartilhar experi€ncias com outros estudantes
inscritos, independentemente do local onde se encontram.

O recurso teste permite criar atividades com diversos tipos de perguntas, tais como,
escolha multipla, verdadeiro/falso, correspondéncia, de resposta curta e calculadas, cor-
respondéncia e arrastar e largar em uma imagem. E possivel configurar o teste para multi-
plas tentativas, de forma que possa ser realizado vérias vezes e com perguntas aleatdrias,
além de configurar um limite de tempo para a sua realizacdo. Cada tentativa é automa-
ticamente avaliada pelo sistema Moodle e registrada na pauta da disciplina. Além disso,
o administrador do curso pode definir dar feedback e/ou mostrar as respostas corretas ao
aluno durante a tentativa, apenas apds terminar a tentativa ou apds o teste ser fechado pelo
estudante.

Recurso como feedback automatico, descrito anteriormente, permite colocar em
pratica algumas das técnicas de gamificagcdo, onde os estudantes poderdo identificar seus
erros e acertos ao concluirem as atividades formativas. Além disso, para a implementagdo
do modelo, foi utilizado o recurso de medalha ou badge, que sdo emitidos como recom-
pensa aos estudantes ao final das licdes e demais atividade, como forma de incentivo para
continuarem realizando as atividades do curso, engajando e motivando os estudantes para
a aprendizagem. A Figura 8 mostra as imagens de algumas das medalhas disponiveis,
suas designagdes, breve descricao sobre elas e os critérios que devem ser obedecidos para
recebé-las.

Ao cumprir os critérios para recebimento das medalhas, os estudantes recebem
uma notificagdo podendo, a qualquer momento, visualizar as medalhas recebidas em seu
perfil ou no menu "Medalhas"do curso que estd melhor descrito no préximo Capitulo.
Além das medalhas, outro recurso aplicado no ambiente de aprendizagem, como recom-
pensa aos estudantes por terem completado o curso, € o certificado.

Conforme Figura 9, o certificado foi personalizado, onde consta o nome do estu-
dante, o nome do curso, os conteidos abordados, duracdo e data em que foi realizado. O
estudante tem acesso ao certificado no formato pdf, apds ter concluidos todas as atividades
anteriores, desde os testes de avaliagdes preliminares a avaliagdo do curso.

Além dos recursos descritos anteriormente, foi também utilizado o recurso ran-

king, onde os estudantes apos terem completado o curso, podem verificar sua classifica-



Figura 8 — Medalhas e critérios

Imagem Designagio * Descrigdo
TNC - Teste de Nivel de

Conhecimento

Recebe essa medalha o estudante que completar o
Teste de Nivel de Conhecimento.

Observe - Estudo de Caso Recebe essa medalha o estudante que concluir a Ligdo

04 - "Estuclo de Caso"

Ligéo 03 Recebe essa medalha os estudantes que concluirem a

ligao 03,

Experimente - Ligio 01 Recebem essa medalha quem completou a Licdo 01 -

Experimente

DO E¢

Fonte: Autora (2019)

Figura 9 — Certificado de participa¢do do Curso

CERTIFICADO

AR

Fabiane Camargo

realizado no dia 20/07/19.

Concluiu o Curso on-line de Nocdes Basicas de Manejo

48

Critérios

Os utilizadores recebem esta medalha quando cumprem os
seguintes requisitos:
* Conclusdo da atividade:
@ "Teste - Teste de Nivel de Conhecimento (TNC)"até
5 de Julho de 2020

Os utilizadores recebem esta medalha quando cumprem os
seguintes requisitos:
» Conclusdc da atividade:
@ "Ligdo - Ligdo 04 - Estudo de Caso™zté 5 de Julho de
2020

Os utilizadores recebem esta medalha quando cumprem os
seguintes requisitos:
» Conclusdo da atividade:
@ "Ligdo - Ligdo 03 -Comparando o Sistema 1 e 2"3té
5 de Julho de 2020

Os utilizadeores recebem esta medalha quando cumprem os
seguintes requisitos:
» Conclusdo da atividade:
@ "Ligdo - Ligdo 01 - Manejo na pratica”ste 30 de
Junho de 2020

Contetido do Curso:

Duragdo do Curso: 2 horas (tempo estimado)

- Unidade Bésica da Graminea

- Funcic das pl. sob jo: c imento e o Ivi
- Acimulo de Forragem

- Uso do Pasto

ito do perfilho.

Fonte: Autora (2019)
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cdo, de acordo com a pontuacio obtida posteriormente a conclusdo das licdes e demais
atividades do curso.

No ranking, poderd ser visualizada a colocagdo dos estudantes em trés periodos
distintos: geral, mensal ou semanal. De acordo com a Figura 10, selecionando a aba
"General", é apresentado o nome dos dez estudantes melhores colocados no curso, devi-
damente enumerados, conforme area grifada na cor verde, com as respectivas pontuacoes

obtidas (drea grifada na cor amarelo).

4.3 Validacao da metodologia

Neste capitulo € descrito o curso implementado para a validacdo da metodologia

de ensino proposta, conforme o modelo apresentado no Capitulo 4.1.

4.3.1 Curso sobre nocoes basicas de manejo

A Figura 11 mostra uma visdo geral da estrutura do curso sobre no¢des bésicas de
manejo de pastagem, onde o estudante tem acesso apds sua autenticacdo no AVA Moodle.

Conforme Figura 11, a drea a esquerda, grifada na cor verde, mostra o menu do
curso contendo os seguintes itens: Participantes, Medalhas, Competéncias e Pauta, que
sdo elementos padrao do Moodle. Na sequéncia, o usudrio também tem acesso a metodo-
logia do curso, um glossario de termos técnicos, e, na sequéncia os itens compreendem
os demais topicos contendo as atividades do curso, tais como: Avaliacdes Preliminares,
Experiéncia Concreta, Observacdo Reflexiva, Conceituacdo Abstrata, Experiéncia Ativa,
Avalicao Final, Avaliacdo do curso e, finalmente, o tltimo tdpico € destinado a emissao do
certificado. A drea central, grifada em vermelho, € destinada a 4rea de conteddo do curso,
onde o estudante realiza suas atividades e, a medida que as completa, pode visualizar seu
progresso, de forma automdtica (drea grifada em pontilhado, na cor vermelho), onde as
atividades concluidas sdo marcadas com um visto na caixa correspondente. Na drea da
direita, grifada em amarelo, o estudante tem acesso ao ranking geral do curso. A seguir,

os principais topicos do curso s@o descritos de forma mais detalhada.



Figura 10 — Ranking do Curso

Ranking
P—

Wesky | | hontiby |ﬁl
Pos § Fullname Points
1 Silas 1149
2 whesley 1111
3 Aluizio 108.6
4 Huendrio 108.2
5 ldlia 107.4
B Mariana 105.3
7 Deyvisson oliveira 1045

dias

8 Justini 104.0
9 Luiza 103.4
9 ricardo 105.4

Your score;

Weekly Monthly General

0 points 103.2 points 103.2 points

Seefull ra g

Fonte: Autora (2019)
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Figura 11 — Estrutura do Curso no AVA Moodle

= @p‘-ﬁuierle'ﬁillual de Aprendizagem - B & Fatiane Caranng -

As minhas deciplinas \ang|

0 2ay progresso

ad

m vty | Generl

Pos  Fullname Paints

inidin a0 fim lilia 1074

2 Deyvisson aliveira 1043

dizs

1 Luiza 1034

[m]

g
;
E
E
:
:

Fonte: Autora (2019)

4.3.1.1 Topico ’Conhega o curso’

No tépico "Conheca o curso”o estudante tem acesso ao item "Como funciona?"que
mostra uma visao geral da metodologia de ensino, as atividades que terd que realizar, bem
como o contetdo do curso Nocdes Basicas de Manejo. A Figura 12 mostra o conteudo
disponibilizado ao estudante quando clica neste item.

Este topico foi criado com objetivo de inteirar o estudante das atividades que ird

encontrar do inicio ao fim do curso.

4.3.1.2 Topico "Glossdrio Técnico’

O glossério técnico € composto por um conjunto de termos relacionados a drea de
manejo de pastagem em que o estudante tem acesso apos concluir as atividades prelimina-
res (Teste de Estilo de Aprendizagem e Teste de Nivel de Conhecimento). Como pode ser
visto na Figura 13, acessando este topico, o estudante visualiza uma listagem contendo
dez termos por pdgina, em ordem alfabética. Se preferir, o estudante pode realizar uma
busca digitando um termo especifico na caixa de texto disponivel na 4rea grifada com a
cor amarela ou, ainda, usando o indice do glossario, grifado na cor vermelha.

Outro recurso oferecido neste topico € a versao para impressao que pode ser obtida

selecionando o link "Versao de Impressdo"localizado a direita da tela, grifado em verde.
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Figura 12 — Como funciona o curso

Como funciona?

Metodologia
de Enzino

xperigéncia Atlva
liagiio Somativa ,

n
[
c
m

£

E
g

-8
n
L

0
3
m

e

Z

m Curso - Noghes Basicas de Manejo
T T T S

+ Antes de iniciar o curso o estudante deve realizar duas avaliagdss preliminares: Teste de Estilo de Aprendizagem [TEA) e Teste de Mivel de Conhacimento (THC).
v Apfs 3 concluzdo do Teste de Mivel de Conhecimento, o estudznte terd acesso a5 atividades do curso de acordo com o seu nivel.

+ As stividsdes estio organizadas de forma que o estudante possa: EXPERIMENTAR, OBSERVAR £ REFLETIR, CONCEITUAR E APLICAR SEUS COMHECIMENTOS.

A cada atividade concluida o estudante recebera uma medslha e acumulsrs uma pontuagdo®, de acordo com sew ndmero de acertos.

Apds conuir as atividades do curso, o estudante fard uma avaliaco final para verificagdo dos conhecimentas construidos.
v oApds s a'.ralial_:ﬁo finzl o estudantes deve avaliar o curso para receber seu certificado.

*A pontuagdo pode ser vista no Ranking.
Contetdos do Cursa:

Nogdes Basicas de Mangjo

Unidads Basica da Graminea

v Funcionamento das plantas sob pastejoc crescimento e desenvelvimento do perfilho.
v Acimulo de Forragem
v Usode Pasto

Fonte: Autora (2019)

Figura 13 — Glossério técnico

Termos Técnicos B

2 Versdo de impressdo

Procurar #Pesquisar texto completo

Adicionar novo termo
Consulte o glossario usando este indice

Especial |A|B|C|DIE[E|G|H[I]J|KILIM|N|C|PIQIRIS|TIU|V|W]|X]|Y|Z|TODOS

Pagina: 1 2 3 4 5 (Seguinte)
TODOS

A

Acumulo de forragem

E o resultado do balango entre os processos de producdo de forragem e de senescéncia de forragem. E 0 que efetivamente estd “disponivel”
para o animal em pastejo, considerando que o material morto ainda na planta, j& ndo tem grande valor nutritivo e é rejeitado pelo animal.

Fonte: Autora (2019)
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Figura 14 — Teste de Estilo de Aprendizagem (TEA)

1. Enquanto aprendo... 10203 04

gosto de pensar sobre ideias

1 2 3 4

gosto de estar fazendo coisas

1 2 3 4

gosto de observar e escutar

1 2 3 4

ougo e observo com atengéo

2. Aprendo melhor quando... 10203 04

me apoio em pensamento légico

1 2 3 4

L3

Cos Ir para... Seu Estilo de Aprendizagem =

Fonte: Autora (2019)

4.3.1.3 Topico ’Avaliacoes Preliminares’

Este topico € composto por duas avaliagdes: Teste de Estilo de Aprendizagem
(TEA) e Teste de Nivel de Conhecimento (TNC). Ao selecionar o primeiro teste o usud-
rio terd acesso a uma pagina da internet, incorporada na drea de contetido do ambiente,
conforme Figura 14.

Este teste € composto por 12 sentencas, contendo quatro campos de resposta. Ao
responder o questiondrio o estudante deve classificar cada campo de forma a retratar a
maneira que ele age ao ter que aprender algo. E necessdrio que o estudante classifique
com 4 o complemento da sentencga que caracteriza como ele aprende melhor, decrescendo
até indicar 1 para o complemento da sentenga que caracteriza a maneira menos provavel
de como ele aprende. O TEA, faz parte do Inventario de Estilos de Aprendizagem de
Kolb, onde sua aplicacio tem como proposito identificar qual o estilo predominante dos
estudantes. Ao terminar o teste o usudrio pode verificar o resultado do teste, identificando
o seu estilo predominante de aprendizagem, ou seja, divergente, convergente, assimilador
ou acomodador.

Ap6s a conclusdo do TEA o usudrio € guiado a responder uma questao relacionada
ao resultado do seu teste, conforme link posicionado a direita da tela, grifado em vermelho

na Figura 14. Ao clicar no link, o estudante tem acesso a pergunta, conforme Figura 15,
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Figura 15 — Pergunta referente ao resultado do TEA

Nocdes Basicas de Manejo

Painel do utilizador / As minhas disciplinas / Manejo / Avaliacdes Preliminares / Seu Estilo de Aprendizagem
) Navegacao do teste
Pergunta 1 Qual foi o resultado obtido apds ter completado o questionario de
Por responder Verificacdo de Estilo de Aprendizagem? Marque a alternativa que
Mota: 1.00 corresponde ao resultado do seu teste:
¥ Marcar _ ) Terminar tentativa
pergunta Selecione uma opcdo de resposta:
Divergente

Convergente.
Acomodador.

Assimilador.

Submeter

‘attemnpt=1138cmid=41 Terminar tentativa

Fonte: Autora (2019)

em que deve responder, selecionando a op¢ao correspondente ao resultado do seu teste.
Ap6s responder a questdo de estilo de aprendizagem o estudante € guiado a res-
ponder o TNC. Este segundo teste € composto por cinco questdes objetivas de multipla
escolha, com o objetivo de verificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os
conteddos de manejo de pastagem e enquadréd-los, de acordo com a nota do teste, em di-
ferentes niveis de acesso ao conteddo do curso. As questdes do TNC sd@o mostradas na
area de contetido do ambiente, uma por pagina, conforme Figura 16 e na medida em que
o estudante vai resolvendo as questdes € atualizado o mapa de navegacao do teste (grifado
em verde), que indica as questdes ja respondidas e as que ainda precisardo ser resolvidas.
ApOs a conclusdo das avaliagcdes preliminares contidas neste topico, o estudante
¢ guiado a realizar as atividades do tdpico seguinte, chamado "Experimente", onde estao
concentradas as atividades relacionadas ao primeiro estdgio do ciclo da aprendizagem

experiencial de Kolb, Experiéncia Concreta.

4.3.1.4 Topico 'Experimente’

Este topico é composto por trés atividades voltadas para a experimentagao e cor-
respondem ao primeiro estdgio do ciclo de aprendizagem experiencial de Kolb. Elas

foram elaboradas no formato de licoes do Moodle, onde foram inseridos os botdes "pro-
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Figura 16 — Estrutura do Teste de Nivel de Conhecimento

Nog¢des Basicas de Manejo

Painel do utilizador / Disciplinas / Cursos / Manejo / Avaliagdes Preliminares [ Teste de Nivel de Conhecimento (TNC) / Pré-visualizagéo

Leias as afirmativas abaixo e apos marque a alternativa correta:

- . = = 3 c 2 2 5
| - As plantas utilizam a |uz solar, por meio da fotossintese, para producéo de energia quimica, que serd destinada para Q D E|

crescimento.
¥ Marcar A 23 e x - - : O _— Terminar tentativa
pergunta Il - As folhas s3o responsaveis pela interceptacdo da luz, assim como pela absorgdo de CO2 e realizagdo do processo
- de fotossintese. Fe 3 -
B coiear Iniciar nova pré-visualizagdo
EIELE Il - uma planta sob menor intensidade de desfolhagdo tende a apresentar menor nimero de perfilhos por unidade de

drea, sendo estes perfilhos maiores e mais pesados.

Selecione uma opgéo de resposta
Apenas a afirmativa | esta correta

As afirmativas | e Il estdio cometas

Apenas a afirmativa Il esta correta
Todas as afirmativas estdc corretas

Néo sei.

Pagina anterior Pagina seguinte

Fonte: Autora (2019)

xima'e "voltar", por onde o estudante pode navegar nas paginas de conteddo das li¢des.
Como pode ser visto na Figura 17, estas licdes sdo de acesso restrito e s6 podem ser vi-
sualizadas caso o estudante ja tenha concluido as avaliacdes preliminares. Na primeira
licao, o estudante deve analisar um cendrio, comparando dois sistemas de producgao e, na
sequéncia, assistir a um video que mostra as condi¢cdes de um dos sistemas pertencentes
ao cendrio anterior. Ao terminar a li¢cdo 01 o estudante € guiado para a licdo 02, composta
por um texto para reflexdo e link para um chat, onde os estudantes poderdo discutir com
os demais sobre a experiéncia obtida na licao.

Ap6s a participacao do chat, o estudante € guiado para a terceira e dltima licdo do
tépico, composta por uma pagina de pergunta que deve ser respondida para completar a
licdo. Chegando ao final da li¢do 3, o estudante € guiado para o tépico "Observe"que é

descrito a seguir.

4.3.1.5 Topico 'Observe’

O tépico "Observe"é composto por uma atividade voltada para o segundo estagio
do ciclo de aprendizagem de Kolb, "Observacdo Reflexiva"e seu acesso € restrito aos es-
tudantes que ja completaram as li¢des anteriores. Esta atividade foi elaborada no formato
de licdo, contendo imagens, textos e € encerrada com uma pergunta objetiva, de verda-

deiro ou falso, onde deve ser respondida apds estudar o caso exposto, conforme pode ser
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Figura 17 — Tépico *Experimente’

es Preliminares

Avaliace
Teste de Estilo de Aprendizagem (TEA)

V" Seu Estilo de Aprendizagem

& Teste de Nivel de Conhecimento (TNC)

Experimente

Disponivel se: A atividade Teste de Nivel de Conhecimento (TMC) esti concluida.

Disponivel se: A atividade Teste de Nivel de Conhecimento (TNC) esta concluida.

']

ranao o sistema -

Disponivel se: A atividade Teste de Nivel de Conhecimento (TNC) esti concluida.

Fonte: Autora (2019)

visto na Figura 18.
Apbs a conclusdo da ligdo, o estudante é guiado a acessar a licdo 5, referente ao
funcionamento das plantas sob pastejo, conforme area grifada em vermelho, que faz parte

do préximo tépico, "Conceitue".

4.3.1.6 Topico ’Conceitue’

Este topico é composto por uma série de conteudos voltados para a Conceituagao
Abstrata, terceiro estdgio do ciclo de aprendizagem experiencial de Kolb. Estes contetidos
foram organizados dentro de duas li¢des nomeadas como "Funcionamento das plantas sob
pastejo"e "Fundamentos do manejo", onde foram inseridos os botdes "préxima'e "voltar",
por onde o estudante pode navegar nas péaginas de contetdo das licdes, contendo textos e
imagens ilustrativas.

A segunda licdo deste topico possui seu contetdo restrito aos estudantes que ja
concluiram todas li¢des anteriores ou aos estudantes que concluiram os tépicos "Expe-
rimente", "Observe", a licdo "Funcionamento das plantas sob pastejo"deste topico e/ou
obtiveram nota minima 70,0 no teste de nivel de conhecimento (estudante de nivel avan-

cado).
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Figura 18 — Estrutura do Tépico *Observe’

Licdo 04 - Estudo de Caso
Tentativa: 2

Com base na sua experiéncia nas ligdes anteriores, analise a imagem a seguir & margue a alternativa que melhar corresponde as condigdes do pasto.

Passou do ponto de entrar com o gado para pastejar.

A drea estd em condigdes para entrar com o gado.

- Ligdo 03 -Comparando o Sistema 1e 2 Ir para... s Ligdo 05 - Funcionamento das plantas sob pastejo =

Fonte: Autora (2019)

Entre os contetddos tedricos disponibilizados neste topico, sdo propostas atividades
formativas no formato de questdes objetivas de multipla escolha e verdadeiro e falso.
A Figura 19 exemplifica uma das atividades formativas propostas neste topico, onde o

estudante deve observar a imagem de um perfilho de graminea e identificar suas partes.

4.3.1.7 Topico ’Aplique seus conhecimentos’

Este topico abrange as atividades voltadas para o quarto e ultimo estagio do ciclo
de da aprendizagem experiencial de Kolb, "Experiéncia Ativa", onde o estudante é envol-
vido em atividades que o induzam a aplicar os conhecimentos construidos ao longo das
atividades realizadas no curso. Essas atividades foram elaboradas utilizando licdes com-
postas por estudos de caso, onde o usudrio com base no que experimentou, observou e
refletiu nas li¢des anteriores deve tomar algumas decisdes em relacdo ao manejo do pasto,
respondendo algumas questdes. A Figura 20 exemplifica uma das atividades propostas
neste topico. As li¢des deste topico, assim como as demais, possuem restri¢cdes de acesso,
devendo o estudante ter concluido as licdes anteriores para acessa-la.

Ao concluir as ligdes deste tépico, o estudante é guiado para responder ao questi-

ondrio de avaliacdo final.
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Figura 19 — Exemplo de atividade formativa

Licdo 05 - Funcionamento das plantas sob pastejoe

Pré-visualizagio Editar Relatarios Avaliar perguntas de desenvolimento

Observe a imagem a marque a alternativa que corresponde corretamente as partes 1,23, §, 7 € 8 do perfilho, respectivamente.

F

© Raiz, gena axilar, nd, bainha, ldmina foliar e Iibula.
© Raiz, gena axilar, nd, bainha, libula e 1amina foliar.

© Raiz, no, gena axilar,bainha, libula e lamina foliar.

Fonte: Autora (2019)

Figura 20 — Exemplo de Atividade no tépico ’Aplique seus conhecimentos’

Noc¢des Basicas de Manejo

Painel do utilizador / Disciplinas / Cursos / Manejo / Aplique seus conhecimentos / Maos a Obra

Maos a Obra

Agora analise outra situagdo. Observe 3 imagem que ilustra as condigdes do pasto & marque a alternativa gue responde corretamente a pergunta abaixo:

A pastagem estd em condigdes de entrar com © gado para pastejar?

Sim, estd em condigdes. N3o esta em condigdes de entrar com os animais.

Fonte: Autora (2019)
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4.3.1.8 Topico ’Avaliacdo Final’

O topico "Avaliacdo Final"trata-se de um questiondrio, criado com o recurso teste,
composto por uma questdo de arrastar e soltar na imagem e nove questdes objetivas, de
multipla escolha. As questdes sdo mostradas na drea de conteddo do ambiente, uma por
pagina e, ao final do teste, o estudante pode verificar na drea de navegacao do teste (grifado
na cor verde), conforme Figura 21, o nimero de questdes corretas e incorretas. Diferente
dos demais testes aplicados nas atividades anteriores, este ndo permite multitentativas,
visto que trata-se de uma avalicdo somativa para avaliar o rendimento do estudante ao

final do curso.

Figura 21 — Formato do questiondrio de avaliagdo final

Iniciada Domingo, 7 de Julho de 2019 35 18:09 Navegacao dotesie
Estado Terminada
Completo em Domingo, 7 de Julho de 2019 as 18:12 v I~ i~~~ 1~01~
Tempo gasto 2 minutos 33 segundos
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Fonte: Autora (2019)

4.3.1.9 Certificado

O certificado, conforme ilustrado na Figura 8 e descrito no subcapitulo 4.2.3, é
emitido aos estudantes que concluirem todas as atividades do curso, inclusive a avali¢ao
do curso, que permite avaliar a usabilidade do ambiente de aprendizagem e estd des-
crito a seguir. Todas as atividades do curso podem ser vistas na integra no endereco

www.fabianecamargo.pro.br/moodle.
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Tabela 7 Itens do SUS

Item O que
verifica?

1) Eu acho que eu gostaria de usar esse sistema com frequéncia. SU

2) Eu acho o sistema desnecessariamente complexo FM

3) Eu achei o sistema facil de usar. FAS

4) Eu acho que eu precisaria de ajuda de uma pessoa com conhecimentos | FM, SU

conhecimentos técnicos para usar o sistema.

5) Eu acho que as varias fungdes do sistema estdo muito ES

bem integradas.

6) Eu acho que o sistema apresenta muita inconsisténcia. ES, IS

7) Eu imagino que as pessoas aprenderdo como usar este FAS

sistema rapidamente.

8) Eu achei o sistema confuso de usar. ES

9) Eu me senti confiante ao usar o sistema. FAS

10) Eu precisei aprender vdrias coisas novas antes. FAS

Fonte: Queiroz (2001)

Legenda: ES = Eficiéncia do Sistema, FAS = Facilidade de Aprendizagem do Sistema, FM =
Facilidade de memorizagao, IS = Inconsisténcias do Sistema, SU = Satisfacdo dos usudrios.

4.3.2 Avaliacao do Curso

Para compor a avaliacdo do curso foi utilizado o SUS (System Usability Scale)
ou Escala de Usabilidade do Sistema. Uma ferramenta capaz de medir a usabilidade de
uma ampla variedade de produtos e servigos, incluindo hardware, software, dispositivos
moveis, sites e aplicativos. O método criado por John Brooke, em 1986, consiste em um
questiondrio de 10 itens com cinco opg¢des de resposta para os usudrio, que correspondente
auma escalade 01 a 05, onde 1 significa Discordo Completamente e 5 significa Concordo
Completamente2. O método SUS foi utilizado como base para defini¢do das perguntas
inseridas no questiondrio de avaliacio do curso, para avaliar a usabilidade do ambiente de
aprendizagem. Esta avaliacdo ajuda a mensurar os seguintes critérios: efetividade, para
verificar se os usudrios conseguem completar seus objetivos; eficiéncia, para verificar
quanto esfor¢o e recursos sao necessdrios para que o objetivo seja cumprido e satisfacao,
para analisar se a experiéncia no uso da aplicacdo atendeu as expectativas do usudrio
(BOUCINHA; TAROUCO, 2013). Na Tabela 7 estdo listados os itens do SUS com seus
respectivos objetivos:

De acordo com Queiroz (2001), as declaracdes contidas nos itens do SUS cobrem
diversos aspectos da usabilidade do sistema avaliado, ou seja, necessidade de suporte,

necessidade de treinamento, complexidade do sistema, consisténcia, facilidade de apren-
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dizado e atitude do usudrio com respeito ao sistema (sentimentos).

4.3.3 Experimentos

O experimento trata-se da aplicacao de um curso, desenvolvido com base na meto-
dologia de ensino proposta neste trabalho, que alinha as teorias de aprendizagem e o uso
das TIC para auxiliar o publico-alvo no entendimento dos processos acerca do manejo
de pastagens, levando em conta os diferentes estilos de aprendizagem. Dentre os conteu-
dos abordados no curso estio: unidade bésica da graminea, desenvolvimento do perfilho,
crescimento da planta, acdimulo de forragem e uso do pasto, conforme consta no Plano
de Ensino (Apéndice A). Dentre os estudantes que participaram do experimento, tanto
do curso de nivel técnico, como do curso de nivel superior, todos ja cursaram alguma
disciplina com conteudos relacionados ao abordado no curso.

O experimento foi conduzido de forma presencial em um dos laboratérios de in-
formética do IFSul Campus Bagé, composto por 30 computadores com acesso a internet,
com tempo previsto de uma hora e meia. A aplicacdo do experimento foi dividida em
duas fases. Na primeira, foi passada as orientagdes necessdrias em relacao ao acesso ao
curso, cadastro no AVA, como: endere¢o do site onde o curso estd disponivel, dicas refe-
rentes ao cadastro de usudrio, senhas e inscri¢do no curso "Nog¢des basicas de manejo de
pastagem". Na segunda fase, os estudantes ja logados no AVA, realizaram as atividades
do curso. Para a coleta de dados foram utilizados os relatérios de registro de atividades,

relatdrio de notas, pauta e logs dos estudantes.

4.4 Resultados e discussoes

Neste subcapitulo sdo apresentados a andlise dos dados e os resultados obtidos na

aplicacao do experimento, bem como as discussdes acerca desses resultados.

4.4.1 Analise dos dados

Foram analisados um conjunto de dados extraidos dos relatérios do AVA Moodle,
onde dentre eles estdo: os dados relativos aos resultados do teste de estilo de aprendiza-

gem, teste de nivel de conhecimento, tempo demandado para a realiza¢do das atividades
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Figura 22 — Quantidade de estudantes X Estilos de Aprendizagem
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ao longo do curso, avaliagdo final do estudante e avaliagdo do curso.

4.4.1.1 Teste de Estilo de Aprendizagem (TEA)

O teste de estilo de aprendizagem buscou identificar quais os estilos predominantes
dos estudantes que realizaram o curso de nog¢des bdsicas de manejo de pastagem, além de
comparar os resultados deste teste com os da avalic¢ao final, verificando sua influéncia no
rendimento geral dos estudantes. O Figura 22, mostra o grifico que contém a relacdo de
estudantes em cada estilo de aprendizagem.

Conforme Figura 22, dos 47 estudantes que realizaram o curso, 8 possuem es-
tilo acomodador, 14 sdo do estilo assimilador, 17 possuem estilo convergente e 8 sdo do
estilo divergente. Sendo assim, os estilos predominantes da maioria dos estudantes fo-
ram o assimilador e convergente, ou seja, aprendem melhor por Observagdo Reflexiva e

Conceituacao Abstrata.

4.4.1.2 Teste de Nivel de Conhecimento (TNC)

O teste de nivel de conhecimento foi aplicado com o objetivo de verificar os co-
nhecimentos prévios dos estudantes e enquadra-los, de acordo com a nota do teste, em
diferentes niveis de acesso ao contetido do curso, conforme descrito no Capitulo 4.3.

Analisando os resultados do teste de nivel de conhecimento apresentados na Figura
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Figura 23 — Rendimento do Estudantes no Teste de nivel de Conhecimento

Rendimento dos Estudantes - TNC

25

23

20

15
|

Estudantes

10

MNotas

Fonte: Autora (2019)

23, onde a média das notas obtidas foi de 4.07, verificou-se que a maioria dos estudan-
tes enquadraram-se no nivel bésico, visto que para ser considerado de nivel avancado, é

necessdrio que a nota obtida seja superior a 7, conforme descrito no Capitulo 4.3.

4.4.1.3 Tempo de realizacdo do curso

A partir dos dados de logs, foi gerado um histograma, conforme apresentado na
Figura 24, que mostra o tempo levado pelos estudantes para o desenvolvimento de todas
as atividades do curso. O tempo variou entre vinte minutos e uma hora e meia. Foi apli-
cado o teste de Shapiro e verificado que os tempos seguem uma distribui¢do normal. Em
consequéncia disso, sao usados métodos paramétricos para andlise desses dados. Neste
caso, a média pode ser utilizada como medida de tenténcia central para descrevé-los (BEI-
GUELMAN, 2002). O tempo médio levado pelos estudantes para completarem o curso
foi uma hora.

Outro gréfico foi gerado para analisar o tempo de realizacdo do curso para os
diferentes estilos de aprendizagem dos estudantes. A Figura 25 mostra que os estudantes
com estilo acomodador foram os que demoraram mais tempo para completar o curso. Ja

os estudantes de estilo divergente foram os completaram o curso em menos tempo € os de
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Figura 24 — Tempo de realiza¢do do curso pelos estudantes
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estilo assimilador obtiveram maior variabilidade de tempo.

Foi aplicado, também, o teste de média de tempo com os estilos de aprendiza-
gem, cujos resultados podem ser vistos na Figura 26, onde foi verificado que ndo ha
diferenca estatisticamente significativa nas médias, pois todos os estilos estio no mesmo
grupo (a), conforme resultado do teste de Tukey. Este teste, assim como os testes de Dun-
net,Bonferroni, Duncan e Scheffé, sdo utilizados para comparacdo de médias. Porém, foi
escolhido o teste de Tukey, por ser bastante rigoroso (BEIGUELMAN, 2002).

Os testes relativos ao tempo de realizagdo do curso foram feitos para analisar se
houve diferenca em relacdo ao tempo demandado pelos estudantes para completarem as
atividades. Visto que, caso essa diferenca fosse observada, seria necessdrio o aprofunda-
mento da andlise em relacdo ao tempo, buscando identificar em que tipo de atividade o
perfil levou mais ou menos tempo, possibilitando assim, a proposi¢ao de novas estratégias

para a implementacao das atividades do curso.

4.4.1.4 Avaliagdo final do estudante

Com base nos dados obtidos com a aplica¢do do questionario da avaliacdo final,

foram gerados trés gréaficos. O primeiro, ilustrado na Figura 27, mostra o rendimento dos



Figura 25 — Tempo de realiza¢do do curso X Estilo de Aprendizagem
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Figura 26 — Teste de média de tempo com estilos de aprendizagem
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Figura 27 — Rendimento dos estudantes na avaliacao final
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estudantes nesta avaliacdo, onde houve uma variagcao de notas entre 4 e 10. Foi aplicado o
teste de Shapiro e foi constatado que as notas nao seguem uma distribui¢ao normal, neste
caso, a mediana foi 7.23.

O segundo grafico gerado mostra, conforme Figura 28, que os estudantes de estilo
divergente foram os que obtiverem as maiores notas, porém, ndo houve diferenca esta-
tisticamente significativa. Além disso, os estudantes de estilo acomodador foram os que
apresentaram maior variabilidade de notas.

O terceiro gréfico gerado, representado na Figura 29, mostra a média de notas dos
estilos de aprendizagem, onde foi verificado que ndo hé diferenca estatisticamente signi-
ficativa nas médias, pois todos os estilos estdo no mesmo grupo (a), conforme resultado

do teste de Tukey.

4.4.1.5 Avaliacdo do curso pelos estudantes

A avaliacdo do curso, realizada pelos estudantes, foi aplicada utilizando o método
SUS, descrito no Subcapitulo 4.3.2, com o objetivo de mensurar a efetividade e eficién-
cia do sistema onde a metodologia de ensino foi implementada. Para anélise dos dados

separou-se as perguntas por grupos, onde:



Figura 28 — Nota da avaliacdo final por estilo de aprendizagem
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Figura 29 — Avaliagdo das notas com estilos de aprendizagem
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Figura 30 — Avaliacdo do Curso pelos estudantes
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e Grupo 01, composto pela pergunta 1 (pl), visa avaliar a satisfacdo dos estudantes

em relacdo ao uso do sistema onde a metodologia de ensino foi aplicada;

e Grupo 02, composto pela pergunta 2 (p2), foi utilizado para avaliar a complexidade

do sistema;

e Grupo 03, composto pelas perguntas 3,4,7,9 e 10 (p3, p4, p7, p9 e p10), foi utilizado

para avaliar a facilidade de aprendizagem do sistema e;

e Grupo 04, composto pelas perguntas 5, 6 € 8 (p5, p6 € p8), foi usado para avaliar a

eficiéncia do sistema.

Analisando-se os grupos a partir do gréfico representado na Figura 30, foi verifi-

cado que:

e em relacdo ao Grupo 1, 95% dos estudantes tiveram uma resposta positiva para a

pergunta 1 (p2) “Eu acho que gostaria de usar esse sistema com frequéncia”.

e referente ao Grupo 2, também foi observada uma resposta favoravel a pergunta 2

(p2) “Eu acho o sistema desnecessariamente complexo”, visto que 97% dos estu-

dantes discordaram total ou parcialmente.

e em relacdo ao Grupo 3, foi verificado que para a pergunta 3 (p3) “Eu achei o sistema



69

facil de usar”, os estudantes também responderam de forma positiva, onde 93%
concordam parcial ou totalmente. Para a pergunta 4 (p4), “Eu acho que precisaria
de ajuda de uma pessoa com conhecimentos técnicos para usar o sistema”, 48%
dos estudantes discordaram parcial ou totalmente e 52% concordaram parcial ou
totalmente, apontando um aspecto que ainda precisa ser melhorado embora, para
a pergunta 7 (p7), “Eu imagino que as pessoas aprenderdo como usar esse sistema
rapidamente”, 97% dos estudantes respondido de forma positiva. Para a pergunta
9, “Eu me senti confiante ao usar o sistema”, 91% dos estudantes responderam de
forma favoravel. Ja para a pergunta 10, “Eu precisei aprender varias coisas novas
antes”, 69% dos estudantes discordaram parcial ou totalmente, contra 31% que
concordaram parcial ou totalmente, o que mostra que, também, € outro ponto que

precisa ser melhorado.

e cm relacdo ao Grupo 04, a pergunta 5 (p5), “Eu acho que as vérias funcdes do
sistema estdo muito bem empregadas”, 92% dos estudantes responderam de forma
positiva, assim como a pergunta 6 (p6), “Eu acho que o sistema apresenta muita
inconsisténcia”, onde 88% dos estudantes discordaram de forma parcial. E, na
ultima pergunta do grupo (p8), “Eu achei o sistema confuso de usar”, 75% dos
estudantes discordaram parcial ou totalmente e 25% concordaram parcialmente, o

que reflete a necessidade de melhoria em relacao a eficiéncia do sistema.

Complementando a andlise dos dados sobre a avaliagao do sistema utilizado para
implementa¢do da metodologia de ensino, detalhada anteriormente, a Figura 31, mostra
a distribuic@o das respostas de cada pergunta, com €nfase para a linha vertical que repre-
senta a mediana.

Fazendo uma andlise geral dos resultados obtidos com a aplicagdo do método SUS,
observou-se que 70% das perguntas (pl, p2, p3, p5, p6, p7 e p9) obtiveram respostas
positivas em relacdo a efetividade e eficiéncia do sistema em que foi implementado a
metodologia de ensino. Os demais resultados, referentes as perguntas que correspondem
aos outros 30% (p4, p8 2 e pl10), com resultados menos favordveis, dizerem respeito
a facilidade de aprendizagem do sistema. Neste sentido, observa-se a necessidade de
melhoria em relagdo as orientagdes acerca do uso do sistema que, por sua vez, podem ser

aplicadas disponibilizando um manual ou tutorial sobre o curso.
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Figura 31 — Distribuicao das respostas de cada pergunta

Fonte: Autora (2019)

4.4.2 Discussoes

Com base nos estudos realizados sobre a teoria de aprendizagem experiencial de
Kolb (1981) e a busca por estratégias de ensino, apoiada nesta teoria, foi verificada a im-
portancia da atencdo para dois aspectos: a forma como estudante aprende, ou seja, como
ele extrai de suas préprias experiéncias aprendizagens significativas para seu desenvolvi-
mento, onde deve passar por um ciclo de quatro estagios (EC, OR, EA, EA), e a maneira
pela qual o estudante prefere aprender, isto €, sentido, pensando, observando ou fazendo,
pois cada um possui um estilo de aprendizagem (divergente, assimilador, convergente ou
acomodador).

Neste contexto, no intuito de verificar se a metodologia de ensino proposta aten-
deu aos objetivos deste trabalho foram analisados, estatisticamente, quais os estilos dos
estudantes que realizaram o curso, o tempo demandado por cada estudante para conclusao
das atividades, o rendimento dos estudantes nas avaliacdes e, também, a usabilidade do
sistema em que a metodologia de ensino foi implementada.

Com base na andlise dos resultados do experimento, pode ser comprovado que
haviam estudantes de todos os estilos e de diferentes niveis de conhecimento, embora os
estilos predominantes da maioria deles tenham sido o assimilador e convergente e o nivel

de conhecimento inicial dos estudantes, em geral, foi considerado bésico.
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Além disso, comparando o resultado do rendimento dos estudantes e o tempo que
demandaram para realiza¢do do curso em relacdo aos diferentes estilos de aprendizagem,
ficou comprovado que nao houve diferenca estatisticamente significante nas médias, o
que demonstra que a metodologia de ensino atende de forma muito positiva os dois im-
portantes aspectos a serem considerados em relacao a aprendizagem experiencial de Kolb
(1981), pois consegue, a0 mesmo, proporcionar uma experiéncia de acdo e reflexdo para
oportunizar a aprendizagem e atender aos diferentes estilos. Outrossim, foram verifica-
dos, através do teste de usabilidade do sistema em que o a metodologia de ensino foi
aplicada, resultados bastante positivos em relacao a sua efetividade e eficiéncia.

Este capitulo apresentou a validagdo da metodologia, que engloba o seu plane-
jamento, as TIC utilizadas para sua implementag@o, assim como a descri¢cdo, andlise e
resultados do experimento. No préximo capitulo sdo apresentadas as conclusoes e traba-

lhos futuros.
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5 CONCLUSOES

O desenvolvimento de estratégias efetivas que auxiliem no processo de ensino
aprendizagem de estudantes nas mais diversas areas, através do uso das TIC, necessitam,
sobretudo, estar alinhadas as teorias de aprendizagem visto que o uso destas tecnologias
ndo garante, por si sO a aprendizagem. Desta forma, a metodologia de ensino proposta
neste trabalho, envolveu a combina¢do de um conjunto de recursos oferecidos pelo AVA
Moodle e a teoria de aprendizagem experiencial de Kolb para a elaboragdo de um curso
sobre manejo de pastagem.

A construcdo dessa metodologia de ensino foi realizada com base no modelo de-
senvolvido a partir dos estudos acerca das teorias de aprendizagem e aplica¢do das TIC
no ensino, através da revisao de literatura e informacdes levantadas com pesquisadores da
Embrapa Pecudria Sul que atuam na drea manejo de pastagem.

Dentre as principais contribui¢des deste trabalho, estd o desenvolvimento de es-
tratégias que visam, além do uso das TIC, para auxiliar no processo de constru¢do do
conhecimento sobre manejo de pastagem, o atendimento aos diferentes estilos de apren-
dizagem apresentados pelos estudantes. Tal conclusdo reside no fato que cada estudante
possui uma preferéncia na forma de aprender e, caso este aspecto ndo seja considerado,
podera desencadear uma desmotivacio para a aprendizagem e até mesmo interferir nega-
tivamente no resultado do processo.

A metodologia de ensino proposta foi aplicada e avaliada por 47 estudantes do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-riograndense, do Campus Bagé.
Dentro deste grupo, haviam estudantes do Curso Técnico em Agropecudria e do Curso
Superior em Engenharia Agrondmica.

Para avaliacdo da metodologia de ensino foram gerados graficos e célculos esta-
tisticos realizados com a ferramenta RStudio, com base nos dados fornecidos pelo AVA
Moodle, como relatorios de registro de atividades, relatorio de notas, pauta e logs dos
estudantes.

Os resultados obtidos com a aplicacido do experimento mostraram que a metodo-
logia de ensino proposta atende os diferentes estilos de aprendizagem, definidos por Kolb,
e também, apresentarm indicios contribui na constru¢ao do conhecimento sobre manejo
de pastagens de forma efetiva, cuamprindo o objetivo deste trabalho.

Como trabalho futuro, levando em consideragdo a anélise feita através do teste de

usabilidade, pretende-se incluir no AVA um recurso que possibilite aos estudantes obte-



73

rem uma melhor orientacdo em relacio ao uso da tecnologia empregada para realizacao
do curso. Outro trabalho futuro estd a ampliacao dos contetidos, dado que, os entdo pla-
nejados, embora atendam aos objetivos do plano do curso, possam ser melhor detalhados,

inclusive através do uso de outras tecnologias.
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I - IDENTIFICACAO DO CURSO

Nocodes Bésicas de Manejo de Pastagem

II - COMPETENCIAS
As competéncias a serem desenvolvidas pelo estudante durante o desenvolvi-

mento do curso sio:

e saber identificar o melhor momento de se interromper o crescimento do
pasto;
e saber identificar o momento de retirar os animais do pasto (no pastejo

rotacionado) ou critério para ajuste de carga (no pastejo continuo);

IIT - OBJETIVOS
Objetivo Geral: Proporcionar aos estudantes o entendimento dos principais
conceitos e processos relacionados ao manejo de pastagens.

Objetivos Especificos:

e proporcionar ao estudante a compreensdo da importancia do estudo so-
bre manejo de pastagens;

e proporcionar ao aluno um espago para troca de ideias e experiéncias
acerca dos processos relacionados ao manejo de pastagens;

e desenvolver no aluno a capacidade de aplicar conhecimentos técnicos

na resolu¢@o de problemas relacionados ao manejo;

IV — CONTEUDO PROGRAMATICO

Nog¢oes Bésicas de Manejo

1. Unidade basica da graminea
2. Desenvolvimento do perfilho
3. Crescimento da planta

4. Actumulo de forragem
5

. Uso do pasto




V - METODOLOGIA

O conteudo do curso, assim como todas as atividades previstas, serd disponi-
bilizado no AVA Moodle, no seguinte enderego:
www.fabianecamargo.pro.br/moodle

As atividades do curso, estdo organizadas, seguindo o ciclo de aprendizagem
experiencial de Kolb, composto por quatro estdgios: Experi€ncia Concreta
(EC), Observagao Reflexiva (OR), Conceituacao Abstrata (CA) e Experi€ncia
Ativa (EA).

Dentre os recursos utilizados para aplicacdo desta metodologia no AVA Moo-

dle, estdo: o chat, férum, tarefas, didrio, licdo, questiondrio, wiki e glossario.

VI - ESTRATEGIAS DE AVALIACAO

A avaliacdo dos estudantes € norteada pela concepcao formativa, ou seja, com
foco no processo de ensino de aprendizagem. Essa avaliacdo tem como pro-
posito buscar qualidade e evolugdo da aprendizagem, através de informacoes
levantadas em algumas a¢des como: envolvimento nas atividades prevista do
curso e resolugdo das atividades propostas. Além das avaliagdes formativas
também estdo previstas avaliacOes preliminares e avaliacdes somativas.

As avaliacdes preliminares sdo compostas de dois testes: um para verificacao
do estilo de aprendizagem do aluno e outro para verificagao do nivel de co-
nhecimento sobre o contetddo do curso. O teste de nivel de conhecimento se
constitui numa estratégia para guiar o estudante no AVA e restringindo acesso
a determinado contetido, em fun¢do do seu nivel. J4 o teste de estilo de apren-
dizagem serve para avaliar se a metodologia de ensino atende aos diferentes
estilos de aprendizagem apresentados pelos estudantes e buscar novas estra-

tégias para o aprimoramento do processo de ensino aprendizagem.
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APENDICE B - GUIA DE APLICACAO DA METODOLOGIA DE ENSINO

B.1 Introducao

Este guia foi elaborado com o objetivo de orientar profissionais que desenvolvem
atividades ligadas ao ensino e que desejam aplicar a metodologia de ensino proposta,
independente da drea que atuam.

Esta metodologia envolve o uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
Moodle, esta alinhada a teoria de aprendizagem experiencial de Kolb e propde o uso de
um conjunto de recursos multimidias, técnicas de gamificacdo e atividades para auxiliar
o publico alvo na construcao do conhecimento sobre determinados contetdos.

A teoria de KOLB (1981), busca atender os diferentes estilos de aprendizagem,
constituindo um ciclo centrado na aprendizagem experiencial, tipicamente expresso atra-
vés de quatro estagios: Experiéncia Concetra (EC), Observacao Reflexiva (OR), Concei-
tuacdo Abstrata (CA) e Experiéncia Ativa (EA).

Para tal, sdo descritos a seguir os requisitos de software, conhecimentos basicos e
passos que devem ser seguidos para aplicagdo desta metodologia de ensino que leva em
consideragdo dois aspectos importantes: a forma como estudante aprende, ou seja, como
ele extrai de suas proprias experiéncias aprendizagens significativas para seu desenvolvi-
mento, onde deve passar por um ciclo de quatro estagios (EC, OR, EA, EA), e a maneira
pela qual o estudante prefere aprender, isto €, sentido, pensando, observando ou fazendo,
pois cada um possui um estilo de aprendizagem (divergente, assimilador, convergente ou

acomodador).

B.2 Requisitos

Os requistos de software e os conhecimentos basicos necessarios para implemen-
tacdo da metodologia de ensino sdo os seguintes:

Requisitos de Software:

- AVA Moodle, versao 3.6.4 ou superior;

- Bloco Ranking do Moodle;

- Médulo Certificado Pesonalizado do Moodle;
Conhecimentos basicos necessdrios para implementagao da metodologia no AVA Moodle:

- criagdo de topicos - configuracdo de questiondrios/testes - criacao/configuracao
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de licdes - configuracdes de medalhas;

B.3 Passos para aplicacao da metodologia de ensino

Passo 01: Defini¢ao das competéncias a serem desenvolvidas pelo estudante du-
rante o curso/disciplina;

Passo 02: Defini¢do do objetivo pretendido com o curso/disciplina.

Passo 03: Definicdo das atividades a serem propostas aos estudantes dentro do
ciclo de aprendizagem experiencial de Kolb (EC, OR, CA e EA).

Passo 04: Defini¢do dos recursos/tecnologias aplicadaos para realizacdo das ativi-
dades definidas no passo 03.

Passo 05: Estruturacdo do curso/disciplina no AVA Moodle.

Os passos 01 e 02 devem ser realizados com base no plano de ensino da disci-
plina/curso, onde consta as competéncias a serem desenvolvidas pelo estudante. J4 para
a realizacdo do passo 03, que envolve o planejamento propriamente dito das atividades
que serdo apresentadas aos estudantes, é importante observar quais sdo mais indicadas
em cada estagio, conforme Figura 32.

Definidas as atividades que serdo aplicadas em cada estagio, € possivel planejar
os recursos a serem utilizados no AVA Moodle, como questiondrios, li¢des, féruns, salas
de bate-papo, dentre outros. Sugere-se, neste caso, a utilizagdo dos seguintes recursos
do AVA Moodle, de acordo com cada as atividades propostas na Figura 32, inclusive os
critérios para atribui¢do das medalhas:

a) Estudo de caso/Problemas para observacao e reflexdo: pode ser apresentado no
formato de li¢do, onde podem ser incluidos textos, imagens, videos e questiondrios.

b) Simulagdes: podem ser incorporadas em li¢Oes, através de links para paginas
web contendo tais simulagoes.

c¢) Notas de aula: podem ser disponibilizadas através da inclusdo arquivos de texto,
pdf ou até mesmo no formato de licdes.

d)Atividades em grupo/Brainstorming: podem ser criados féruns e salas de bate-
papo.

e) Defini¢do dos critérios de medalhas: devem ser atribuidas medalhas aos estu-
dantes que concluiram as atividades propostas.

Ap6s este planejamento € possivel estruturar o curso/disciplina no AVA Moddle,

conforme as orienta¢des descritas a seguir.
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Figura 32 — Exemplos de atividades aplicadas dentro do Ciclo de Aprendizagem
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Fonte: Autora (2019)

B.4 Estruturacio do curso/disciplina no AVA Moodle

Para atender a metodologia de ensino proposta o curso/disciplina deve ser estrutu-
rado conforme a Figura 33

Primeiramente devem ser criados os seguintes topicos: Conheca o Curso, Avalia-
¢oes Preliminares, Experimente, Observe, Conceitue, Aplique seus conhecimentos, Ava-
liag@o Final e Certificado do Curso.

Dentro de cada tépico sdo incluidas as informag¢des/atividades do curso/disciplina,
conforme segue:

- Tépico "Conheca o Curso": neste tépico € importante incluir informagdes refe-
rente 2 metodologia do curso/disciplina para que o estudante fique a par dos conteddos,
atividades e regras para recebimento das medalhas, pontucdo no ranking e requisitos para
recebimento do certificado.

- Tépico "Avaliacdes Preliminares": neste topico sdo inseridos os questiondrios de
Teste de Nivel de conhecimento e Teste de Estilo de Aprendizagem. O teste de nivel de
conhecimento serve para verificar os conhecimentos prévios dos estudantes e enquadra-

los, de acordo com a nota do teste, em diferentes niveis de acesso ao conteido da dis-
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ciplina/curso. O teste de estilo de aprendizagem, faz parte do Inventdrio de Estilos de
Aprendizagem de Kolb, onde sua aplicacdo tem como propdsito identificar qual o estilo
predominante dos estudantes, possibilitando assim adaptacdo das técnicas/recursos pla-
nejados, se necessario.

- Topico "Experimente": neste topico sio incluidas aquelas atividades relaciona-
das ao estdgio Experiéncia Concreta (EC), onde o estudante precisa compreender o porqué
de aprender determinado.

- Tépico "Observe": neste topico sdo adicionadas aquelas atividades onde o aluno
deve observar e refletir sobre a experiéncia que obteve no estagio anterior (EC).

- Topico "Conceitue": neste topico devem ser incluidos os conceitos e teorias
referentes aos contetudos e atividades realizadas nos estagios anteriores (EC e OR).

- Topico "Aplique": nete topico sdo incluidas atividades onde o estudante deve
colocar em prética o conhecimento construido ao longo do ciclo de aprendizagem.

- Tépico "Avaliacdo Final": aqui deve ser inserida uma atividade para verificar o
rendimento dos estudantes apds terem concluidas todas as tividades dentro do ciclo de
aprendizagem (EC, OR, CE e EA).

Recomenda-se que os topicos Experimente, Observe, Conceitue e Aplique sejam
elaborados no formato de li¢des, inserindo botdes de "proxima pagina"e "pdgina ante-
rior", facilitando a navegacdo das paginas de conteddo das licdes. Além disso, deve ser
configurado para que o estudante tenha acesso as atividades dentro dos topicos, somente
apos a conclusdo das atividades anteriores.

- Topico Certificado: o certificado pode ser personalizado, constando o nome do
estudante, o nome do curso, os conteidos abordados, duracdo e data em que foi reali-
zado. O estudante tem acesso ao certificado no formato pdf, apds ter concluidos todas as

atividades anteriores.



Figura 33 — Estrutura do Curso/Disciplina no AVA Moodle
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Aqui voce fica por dentro da metodologia de ensino e o que ird encontrar do
inicio ao fim do curso.

Glossario Técnico

i Termos Técnicos

Disponivel se: A atividade Teste de Nivel de Conhecimento
(TNC) esta concluida.
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