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Prefacio

Este e-book é fruto de uma dissertacao de
mestrado e foi elaborado com objetivo de
disseminar a metodologia da Resolucao de
Problemas (RP) bem como fornecer, mesmo que de
forma simplificada, subsidios basicos e as etapas
necessarias para que esta metodologia de Ensino
possa ser utilizada.

Através de leituras e revisdes de literatura
sobre a utilizacao desta metodologia torna-se
possivel perceber que a Resolucao de Problemas é
uma tendéncia no Ensino de Ciéncias de varios
paises, como Espanha, Portugal, Colombia,
Argentina e Estados Unidos. No Brasil ela ainda é
pouco explorada e pesquisada, sendo que a maior
parte dos trabalhos desenvolvidos com  esta
metodologia sao no campo do Ensino da
Matematica e, apesar de ter seus principios e
fundamentacao iguais para todos os campos de
conhecimento, esta metodologia POSSUi
singularidades para cada area conforme os

referenciais adotados. @




Durante a realizacao desta pesquisa a
metodologia de Resolucao de Problemas foi
aplicada em uma turma de primeiro Ano do
Ensino Médio, na disciplina de Quimica, através da
utilizacato de um bloco de problemas
interdisciplinares, totalizando 15 encontros.

Portanto, este e-book contempla parte da
experiéncia vivenciada pela pesquisadora, bem
como informacdes relevantes sobre a
metodologia de Resolucao de Problemas.
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INTRODUGAO




Frente as constantes mudancas que
ocorrem na atualidade, como o crescimento
ascendente da tecnologia e do acesso a
escola e a informacao, um dos desafios da
educacdo € oportunizar ao aluno uma
aprendizagem mais efetiva em gue consiga
fazer uso de seus conhecimentos prévios e
diferentes saberes, para avaliar questbes e
levantar hipoteses, podendo testa-las. Nesta
Otica € necessario que aluno se habitue a
analisar e buscar solucoes para diferentes
problemas, ampliando seus conhecimentos e
podendo contribuir com o melhoramento da
comunidade onde esta inserido.

E importante compreender que a
escola pode ser um ambiente propicio para a
pesquisa, a reflexao, a criatividade e o
compartilhamento de experiéncias, portanto,
0 ato de educar pode envolver acao, criacao
e resolucao de situagcdbes em que todos os
envolvidos nesse processo sintam prazer em
aprender. &=




Logo, utilizar a metodologia de
Resolucdo de Problemas, através de
problemas desafiadores, reais, interessantes,
pode estimular a autoestima, autoconfianca.
Oportunizar aos alunos a experiéncia de
solucionarem problemas, principalmente em
grupo, utilizando-se de diferentes estratégias
pode levar a construcdo e ampliacdo de
conhecimento.

Portanto, este e-book foi produzido
com objetivo de ser um facilitador na
Implementacao desta metodologia por outros
professores no decorrer de suas praticas
educacionais. Nos proximos capitulos sao
abordados algumas diferencas entre
problemas e exercicios, a importancia da
Resolucao de Problemas, proposta de
Implementacao de atividades envolvendo a
Resolucao de Problemas, etapas da
Resolucdo de Problemas, blocos de
problemas produzidos pela pesquisadora
envolvendo o conteudo de Quimica do
primeiro ano e uma bibliografia sugerida. =




Vocé sabia??

Devido a questdoes de traducao, muitas
vezes 0 termo Resolucao de Problemas tambéem
aparece como Solucao de Problemas. Em
espanhol, Pozo et al. (1998) denominam como
Solucion de Problemas, mas em outros trabalhos
também em lingua hispanica de autores que
pesquisaram este tema na América Latina se
verifica o termo Aprendizaje Basado en Problemas
— ABP. Em francés, o mesmo contratempo esta
presente, quando se pode encontrar Apprentissage
par Reésolution de Problemes - ARP ou
Apprentissage par Problemes - APP, dependendo
do autor. Em inglés, utiliza-se a terminologia
Problem-Based Learning — PBL ou Problem-Based
Education - PBE. Para concatenar todas estas
nomenclaturas e siglas, optou-se entao por utilizar
neste trabalho o termo Resolucao de Problemas —
RP.




PROBLEMAS VERSUS
EXERCICIOS




/ Quando se propoe a utilizacao da
metodologia de Resolucao de Problemas
faz-se  necessario  conhecer alguns
conceitos trazidos pela literatura que
diferenciam um problema de um exercicio,
ja que varias vezes estes sao tratados como
sinonimos. Abaixo encontram-se algumas
dessas definicoes. /

“Problema é uma situacao, real
ou abstrata, ainda nao resolvida,
em qualquer campo do
conhecimento e de acao”
(D’AMBROSIO, 2010, p. 1).

‘D’Ambro

Um problema significa
conscientemente procurar medidas
adequadas para alcancar um objetivo
claramente concebido, mas nao
realizdveis imediatamente (POLYA,
2006).



“Problema é qualquer
situacao que exija o pensar
do individuo para soluciona-
l1a“ (DANTE, 1989, p. 9).

“Problema é considerado
uma situacao na qual um
individuo ou um grupo
quer ou necessita resolver
e para qual nao se dispoe
de um caminho rapido e
direto que lhe leve a
solucido” (ECHEVERRIA;
POZO,1998, p. 13).

Echeverria




Portanto, sempre que a atividade
proposta se basear no uso de habilidades
e rotinas automatizadas dentro de uma
pratica continua, estaremos diante de um
exercicio. No momento em que for
proposta uma situacao nova ou diferente
do que ja foi aprendido, requerendo a
utiizacdo de pesquisas, estratégias ou
técnicas, estaremos diante de um
problema.

Echeverria e Pozo (1998, p. 17)
destacam que “a solucao de problemas e
a realizacao de exercicios constituem um
comum educacional cujos limites nem
sempre sao faceis de estabelecer”.
Entretanto, € importante que durante o
planejamento de atividades de sala de
aula a distincdo entre exercicios e
problemas esteja bem definida.




De maneira geral, nos exercicios
nao se percebe a busca por um
procedimento novo, nem a necessidade
de criacdo de estratégias, somente a
utiizacao de procedimentos diretos com
caminho determinado, enguanto gque um
problema traz em seu enunciado
situacoes sugestivas, desafios e algumas
orientacbes, tornando necessario a
realizacao de pesquisas e uma maior
reflexao para resolvé-lo, podendo haver
mais de uma maneira de soluciona-lo e
também mais de uma resposta possivel,
levando o individuo a estabelecer um
aspecto dinamico na demanda por
solucoes.

*k*k
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CLASSIFICACAO DOS
PROBLEMAS




Ao trabalhar com a metodologia da
Resolucao de Problemas é importante conhecer
0s tipos de problemas que a literatura apresenta,
pois de acordo com o problema utilizado pode se
vislumbrar diferentes resultados, permitindo, desta
forma, produzir problemas de acordo com o que
se pretende gue o aluno aprenda.

Para Echeverria e Pozo (1998), os problemas
podem ser classificados em trés tipos: fechados,
abertos e semiabertos. Problemas fechados séao
definidos como aqueles que proporcionam
Informacdes que permitam ao aluno desenvolvé-lo
de forma mais direta, isto €, o enunciado direciona
para o encontro de uma unica solucao. Para Pozo
e Crespo (1998, p. 79-80) problemas abertos sao
definidos como aqueles que “[...] podem ser
resolvidos a partir de muitos pontos de vista’,
permitindo muitas vezes ao educando fazer toda
a resolucao, desde a formulacao do problema, a
sua interpretacao, criar hipoteses, fazer os
registros, as interpretacoes dos resultados e as
conclusoes.

18



Ja os problemas semiabertos sao caracterizados
como aqueles em que o0 enunciado apresenta
alguns elementos necessarios a sua definicao de
modo a restringir 0S possiveis cenarios,
permitindo ao aluno concentrar-se na tarefa
prevista.

Os problemas também podem ser tedrico,
experimental ou teorico versus experimental.
Os problemas teoricos podem ser classificados
como aqueles puramente conceituais, que nao
envolvem nenhum tipo de préatica. Os
experimentais, em contraposicao, envolvem
apenas questoes que devem ser resolvidas com
atividades praticas ou experimentais e, 0s tedrico
versus experimental envolvem os dois tipos de
atividades concomitantemente (ECHEVERRIA,
POZO, 1998).

Entre os tipos de problemas pode-se destacar sua
classificacao como definidos e indefinidos.




Para Echeverria e Pozo (1998, p. 20), um
problema bem definido € aquele de facil
identificacao e solucao, por outro lado, um mal
definido é aquele cujos passos a seguir Sao
menos claros e especificos.

Pozo e Crespo (1998) sinalizam que os problemas
podem ser classificados em escolares,
cientificos e do cotidiano. Os problemas
escolares podem ter carater de uma investigacao
fechada em que os procedimentos e 0S recursos
sao dados pelo professor, cabendo ao aluno a
tarefa de tirar suas conclusdoes. Problemas do
Cotidiano sao circunstancias que aparecem no dia
a dia e necessitam de uma solucao pratica,
guando o sucesso da acado é mais valorizado do
gue sua elucidacao. Problemas Cientificos séo
aqueles que possuem metodologias intrinsecas a
sua resolucdo e sao reduzidos as fases de
observacéao, formulacao de hipoteses,
planejamento, execucao das experiéncias e
confronto das hipoteses a partir dos dados
obtidos.

20



Watts (1991) traz uma dicotomia para a
classificacao dos problemas classificando-os em:

Aberto/fechado: Um problema aberto permite ao
resolvedor chegar a varias solugcbes. Um
problema fechado so permite uma solucao.
Formal/informal: Um problema formal foli
previamente pensado e normalmente €
apresentado com uma formulacéo desejada. Um
problema informal néo tem uma formulacao
escrita, € pouco claro e surgem de contextos de
discussoes.

Curricular/nao-curricular: Os problemas
curriculares sao aqueles oriundos dos conteudos
da escola ou de tarefas escolares. Os néao
curriculares sao aqueles que nao necessitam de
conteudos estabelecidos pela escola para serem
solucionados.

Livre/orientado: um problema livre € aquele que
durante a resolucao néao é oferecido nenhum tipo
de ajuda. Um problema orientado é aquele que
tem assessoria, dialogo e reflexbes durante a sua
resolucao.

21



Dado/apropriado: Um problema dado € aquele
do qual o estudante nao participa da escolha e da
sua formulacao. O problema apropriado € aquele
gue o0 estudante participa da sua génese. Um
problema dado pode se transformar em um
apropriado, desde que haja discussao,
negociacdo de forma que este problema va de
encontro as necessidades dos estudantes.
Reais/artificiais: Os problemas reais sao aqueles
relacionados com as necessidades da sociedade.
Os problemas artificials, nao estao relacionados
diretamente as necessidades da sociedade, mas
para responder a interesses académicos,
escolares, cientificos ou a curiosidade
especulativa.

Segundo Echeverria e Pozo (1998) existem
procedimentos e habilidades que sédo comuns a
todos o0s problemas. Portanto deve-se prestar
atencao, recordar, relacionar certos elementos;
além disso, para a maioria dos problemas essas
habilidades devem ser empregadas em uma
determinada sequéncia para gque uma meta seja
atingida.

22
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A IMPORTANCIA DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS




As mudancas que ocorrem no cotidiano
exigem um preparo cada vez maior para lidar
com situacOes diversas. Nesta Otica torna-se
necessaria a articulacdo de propostas
pedagogicas em que situacoes reais tenham um
papel essencial na interacao com os alunos,
sendo 0 conhecimento entre 0S sujeitos
envolvidos, meio ou ferramenta metodologica
capaz de Impulsionar o0s processos de
construcdo e negociacao de significados
(BRASIL, 2006).

Nesse contexto, a metodologia de
Resolucao de Problemas pode ser utilizada
como uma ferramenta didatico-metodoldgica
baseada na apresentacao de situacoes abertas
e sugestivas (POZO, 1998). Assim, tende a
promover por parte dos alunos a busca pelo
dominio de procedimentos e a utilizacdo dos
conhecimentos disponiveis para dar respostas a
diferentes situacoes.

[P




Na perspectiva de Resolucao de
Problemas deve-se incluir o guestionamento as
respostas obtidas e questionar a propria
situacao Inicial; portanto, enfrentar e resolver
uma situacao problema nao significa apenas a
compreensdo do que e exigido, aplicando
tecnicas ou formulas para a obtencdo da
resposta correta, mas, também uma atitude
Investigativa cientifica em relacao ao que esta
pronto (SMOLE; DINIZ, 2001).

Ao trabalhar com a metodologia de
Resolucao de Problemas destacam-se algumas
caracteristicas importantes, dentre elas
observa-se que:

-
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O aluno é colocado como centro
do processo de aprendizagem, sendo
levado a compreender que aprender significa
mais do que adquirir informacOes, faz-se
necessario processa-las, transforma-las em
conhecimentos e torna-las aplicaveis;

O professor apresenta-se como media-
dor desse processo, possuindo como funcao
estimular os discentes a tomarem suas proprias
decisOes, pode contribuir com eles na pesquisa
dos referenciais importantes na aprendizagem
do tema em estudo e orienta-los na elaboracéao
de todo o trabalho, bem como apoiar aqueles
gue encontrarem dificuldades durante o
processo (DELISLE, 2000).

26



Privilegia o trabalho em grupo como
uma forma de atividade em que o aluno
valoriza a convivéncia e se dispde a participar
do processo de aprendizagem, buscando criar
espacos para o trabalho cooperativo, criativo,
no qual todos sao protagonistas, colaborando
para uma aprendizagem mutua e integral
(BARRETT; MOORE, 2011). Durante o
trabalho grupal, em que o processo educativo
se desenvolve, o aluno apresenta-se como um
Investigador reflexivo, autobnomo, dinamico e
participativo.

“J Portanto, trabalhar com a Resolucao de
: Problemas pode potencializar a aprendizagem,
| pois a motivacdo é ativada pelo dinamismo,
I isto mantém o comportamento dos alunos
I direcionado para a vontade de aprender.

-_— e e e e s e
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SEQUENCIA DIDATICA
PARA A IMPLEMENTACAO
DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS NA
EDUCACAO BASICA




Este capitulo consiste na apresentacao
do trabalho utilizando a metodologia de
Resolucao de Problemas. Antes de iniciar a
etapa de Resolucdo dos problemas o
professor podera utilizar-se da seguinte
sequéncia:

@? - Apresentacao de uma tematica

Em um primeiro momento podera ser
apresentado aos alunos, de forma geral, um
pouco da histéoria da tematica escolhida,
considerando seus aspectos cientificos,
sociais e tecnologicos. Também poderao
ser disponibilizados textos de divulgacao
cientifica ou sites académicos que abordem
o assunto tratado para que os alunos facam
uma leitura.

[P




¢/

2 - Conhecer os conhecimentos
prévios dos estudantes a respeito da
tematica.

Para esta etapa o professor podera
fazer uso de perguntas previamente
elaboradas com o objetivo de verificar as
vivéncias dos alunos relacionadas ao
assunto. Também podera ser utilizada
alguma técnica como jogo, quiz, etc.

3 - Abordar os conteudos necessarios
ao entendimento da tematica.

Abordar os conteudos necessarios
para compreensao da tematica, bem como
sua importancia, os beneficios e ou
maleficios que ela pode apresentar a
sociedade e aos meio ambiente. A tematica
pode ser relacionada a outras areas do
conhecimento tornando o trabalho
interdisciplinar e mais relevante.

30
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ETAPAS DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS




1 Formar grupos pequenos de 3 a4

s 3 componentes, apresentar o

Apresentar problema e fornecer as orientacoes

iniciais. A partir dai terdo um tempo
(2 a 3 aulas) para debaterem,

formularem estratégias e
hipoteses, que os leve a possiveis
solucoes.

0 problema

- As resolucdes encontradas
2, pelos grupos devem ser
Orientar os apresentadas por escrito
grupos para o professor para que
durante a esse possa auxiliar a busca

. por resultados
pesquisa satisfatorios.

3

As acoes desenvolvidas, bem
como suas conclusdes e criticas
dos No processo investigativo deverao
resultados ser apresentadas ao professor e
demais grupos.




|
EXG%J(;&O Nes.ta etapa 0S grupos deyeréo
realizar as atividades praticas
das escolhidas, justificando suas
atiVidadeS escolhas.

praticas

Este momento sera relevante
5 para que os alunos possam
Socializacao refletir e discutir as acoes
NI Y [calizadas e asitiierencas

L encontradas por cada grupo,
estrategias tendo a possibilidade de

reformular suas estratégias.

-~ Deverao concluir e entregar os

6) relatorios que confeccionaram
MO WD durante todo o percurso, o qual pode
entrega dos conter as hipoteses levantadas, o

caminho percorrido, as davidas,
dificuldades, potencialidades e
resultados encontrados. __

Q

relatorios




D
RESUMINC@oos

1

Apresentar o

problema
para os
grupos

5 2

Socializacéo e

Orientar
grupos

6

Producéao e
entrega dos
relatorios

4 3

Execucao Apresentacao
das dos
atividades
préaticas

analise das
estratéegias

resultados

I escrevam todo o percurso percorrido pois
: ao final da resolugdo do problema deverao
|

entregar um relatoério. Q

. : RN
Lembrete: Orientar os grupos para que :
|

|




Proposta para o Relatorio

Instituicdo/Escola
Disciplina
Turma

TiITULO

Nomes

Cidade - Data

(=)



RESUMO
Texto com no maximo oito linhas relatando tudo o que foi
realizado, incluindo os resultados.

INTRODUCAO

Descricao da fundamentacgao tedrica necessaria ao entendimento da
pratica e da discussao dos resultados. Encontrado através de pesquisa
em livros, artigos, periédicos, etc.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Descricao completa da metodologia utilizada, que permite a
compreensao e interpretacao dos resultados. Este item deve conter:
Materiais e reagentes Utilizados

RESULTADOS E DISCUSSOES
Descreve os principais resultados obtidos em aula, na sequéncia em
gue o procedimento foi realizado.

CONCLUSOES

Sintese pessoal (do grupo) sobre as conclusdes alcancadas com o
trabalho. Enumere os resultados mais significativos do trabalho. Nao
apresente nenhuma conclusao que nao seja fruto de discussao do seu
grupo de trabalho.

REFERENCIAS

Livros e artigos usados para elaboracao do relatério, bem como
enderecos eletronicos. Devem ser indicados cada vez que forem
utilizados, seguindo-se as regras da ABNT.

@
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BLOCOS DE PROBLEMAS
PRODUZIDOS PELA
PESQUISADORA




Separacao de Misturas articulada a poluic¢ao hidrica

Poluicao Hidrica

A contamina¢ao ambiental é
capaz de provocar alteragoes
na estrutura fisica, quimica e
biolégica dos animais e na
vida das comunidades que
vivem em torno do local
contaminado.

Algumas das principais
causas de poluicao dos rios
sao residuos industriais, alto

grau de urbanizacao, falta de
saneamento basico e
aumento da producao
agricola.

Estes contaminantes
ocasionam prejuizos para a
fauna e flora nativas e para a

saude da populagao.

ATRAVES DA COLETA E ANALISE DA
AGUA DE RIOS DA REGIAO, FORAM
ENCONTRADOS ALGUNS TIPOS DE
CONTAMINANTES. QUAIS OS
CONTAMINANTES MAIS COMUNS E
QUE SE RELACIONAM AS CAUSAS
INDICADAS?

VNN NN

Problemas
aplicados pela
pesquisadora
durante a pesquisa
de Mestrado

€RESOLUCAO DE

PROBLEMAS COMO
PROPOSTA METODOLOGICA
PARA O ENSINO DE
QUIMICA”




CONTAMINANTES

Preocupados com os problemas, tanto
ambientais como para saude da
populagdo, causados pelos
contaminantes que foram encontrados
nos rios, a comunidade pede
providéncias para tornar novamente
potduel essas dguas.

Por fazerem parte de um grupo de
pesquisa desta regido, vocés receberam
o desafio de apresentar alternativas )

para solucionar ou, pelo menos, ‘&,\
minimizar estes problemas. (s

— _L,,J =4

A
‘\f\;} —

-
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Como procederiam para separar da
dgua os contaminantes encontrados
s rios da regido, citados na questao
anterior?

Proponham solu¢oes que possam ser
levadas as autoridades.

Faca voeé mesmo

Preocupados com o grande indice
de poluicao hidrica, ambientalistas
se deparam com trés problemas:
derramamento de petréleo no mar,
agua de um lago com grande
quantidade de sais de cobre e agua

contendo mercurio /!( ‘o?

- Estes problemas precisam ser
solucionados, para minimizar os
impactos que podem causar na
vida aquatica e na saude das
populacées.

-~

ULl

Quais as formas de separar esses
poluentes das aguas? Apresente
pelo menos uma atividade pratica
para demonstrar uma dessas
formas de separacao.




FUNCOES INORGANICAS

Bloco |

| - As funcdes inorganicas séao grupos de
COmpostos inorganicos gue apresentam
caracteristicas semelhantes. As principais funcdes
Inorganicas sao acidos, bases, sais e 6xidos. Em
nosso dia a dia utilizamos varias substancias.
Em diversas situacdes torna-se necessario

: definir se estas substancias séo acidas ou basicas.
| Como € possivel identificar a acidez ou basicidade

I das substancias? Que tipo de atividade pratica vocé
I utilizaria para fazer uma demonstracdo?




Il - Quando escutamos a palavra L
[

"acido” pensamos logo em algo perigoso e que,
provoca corrosdoes e queimaduras. Ao
estudarmos Quimica percebemos que nem'
todos os acidos sao tao perigosos, pois algunsI
sao utilizados no nosso dia a dia até mesmo emi
nossa alimentacao. No entanto, a Quimica nos'
alerta que ¢é Iimportante ter cuidados no,
momento de sua manipulacdo. Em um!
laboratério de  Ciéncias, por exemplo,:
encontramos 0s seguintes avisos “Cuidado:;
acido! “ e “Nunca jogue agua em um aC|do'
adicione o acido na agua” Como se expllcaI
este alerta? Que outras orientacoesi
Importantes podem ser colocadas no:
laboratorio para evitar acidentes com acidos?
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Bloco i

| - Segundo a teoria de Arrhenius, os acidos tém a
capacidade de ionizar em agua, ou seja, formar
cargas, liberando o H* como unico cation. Para
definir a concentracao de ions H* em solucéo foi
criada a escala de potencial hidrogenionico (pH).
Esta escala varia de 0 a 14, sendo que as
substancias que possuem pH < 7 séao
consideradas acidas, pH = 7 sao consideradas
neutras e pH > 7 sao basicas. Vocé conhece o
pH de substancias que costuma utilizar em
sua rotina? Caso fosse solicitado que
escolhesse 15 substancias que costuma
utilizar e identificasse o pH de cada uma, como
procederia?

5 6 neltro 8 9 1 12
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Il - Em nosso estbmago € encontrado o suco
gastrico, que contém uma certa quantidade de
acido cloridrico (HCI), e participa do processo
digestorio. O consumo de alguns alimentos
como refrigerantes, bebidas alcodlicas e certos
medicamentos podem tornar o pH do
estobmago mais baixo que o limite normal,
provocando sintomas desconfortaveis como
azia. Muitas pessoas utilizam o bicarbonato de
sodio (NaHCO;) para aliviar esse sintoma.
Quais outros medicamentos poderiam ser
também utilizados? Por qué? Se precisasse
escolher um desses medicamentas e
demonstrar para seus colegas como ele
age no organismo, como procederia?
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/  Bloco Il

/| - As bases sédo definidas, segundo a teoria de
Arrhenlus COmMO compostos que em meio agquoso
sofrem dissociacao idnica, liberando como Gnico .
'anion o hidréxido (OH’). Durante uma aula de!
'Quimica em que o professor abordava conceitos!
Isobre as bases um dos alunos fez o seguintei
jcomentario:  “Ndo entendo por que estudar este |
'conteﬂdo ja que nao utilizamos bases em nosso dia:
a dia”. O comentario feito pelo aluno esta correto? |
'Se o professor solicitasse que seu grupo explicasse
lesta questdo, como responderiam? |
| |
/Il - Dentre vérias aplicacdes de bases como of
 hidroxido de sédio (NaOH), uma delas esta
assomada a producdo de sabbes e sabonetes
'Como ocorre esta producéo? Existe processos.
'quimicos envolvidos nesta producdo? Quais? .




Bloco 1V

| - Um Oxido € um composto quimico binario
formado por atomos de oxigénio com outro elemento
em que O Oxigénio € o mais eletronegativo. Os
oxidos constituem grupo na Quimica, pois a maioria
dos elementos quimicos formam oxidos. Existe uma
preocupacao com o aumento na quantidade de CO,
gue vem ocorrendo consideravelmente nos ultimos
anos. O CO, e necessario para continuidade da
vida na Terra? Por que os niveis de CO, vem
aumentando? Quais as consequéncias desse
aumento?

Il - O aumento da quantidade de CO, provoca
aumento do efeito estufa. Muitas pessoas acreditam
gue o efeito estufa &€ sempre prejudicial a vida. Esta
crenca esta correta? Seria possivel demonstrar a
ocorréncia do efeito estufa utilizando-se de
atividade pratica? Como?




Bloco \'4

| - Sabe-se que os principais 0xidos que formam a
chuva acida sao o oxido de nitrogénio (NOx) e o
oxido de enxofre (SO, e SO,). Por que eles sé&o
chamados de oxidos acidos? Como esses
oxidos acidos vao para a atmosfera? Quais
acidos eles formam ao reagirem com as aguas
das chuvas? Quais sdo as consequéncias
desse fenOmeno?

Il - Vocé ja ouviu a expressao “envenenamento
de automoéveis?” Trata-se da utilizacao de um
Oxido armazenado em cilindros e geralmente
colocado no porta malas de alguns carros e serve
para aumentar o desempenho desses automoveis.
Vocé sabe qual é esse 0Oxido? Ele possui
outras utilidades? Quais?
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: Il - Durante a queima de papel ou madeira :
| pode-se perceber que no decorrer da queima |
; aparecem uma fumaca branca e outra preta. :
| Quando ocorre um incéndio em um prédio |
: também se observa este mesmo fenoOmeno. :
| Qual seria a origem dessas duas fumacgas? |
: Elas tem efeitos diferentes sobre o meio -
| ambiente? Quais? |
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POLARIDADE E SOLUBILIDADE

Bloco |

| - Em nosso cotidiano percebemos algumas
substancias que se misturam sendo chamadas
misciveis e outras que nao se misturam as
Imisciveis, isso acontece em funcéo de fatores como
a polaridade das substancias. Um professor solicitou
a seus alunos que explicassem este conceito
utiizando-se de algum experimento. Se fosse
solicitado para sua turma esta mesma tarefa,
como procederia?
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Il - Os umidificantes sdo usados para proteger e
hidratar a pele. Esses produtos contém
umectantes e emolientes, que aumentam o teor
de agua de diferentes formas. Os emolientes
cobrem a pele com uma camada de material que
é imiscivel com a agua, enquanto 0os umectantes
adicionam agua a pele, absorvendo vapor de agua
do ar. Utilizando-se dos conceitos de
polaridade e solubilidade, como seria possivel
explicar por que os umectantes interagem com
a agua e os emolientes nao?

lIl - Uma diarista utilizou-se de alcool comum para
limpeza de mesas e objetos que apresentavam-
se com gordura na superficie. Levando em
consideracao a solubilidade das substancias,
como se justifica esta préatica?




: Bloco |
| - Um professor entregou aos alunos trés
: moedas de diferentes valores e tamanhos e pedil.
Eque encontrassem suas densidades. Os alunos:
:foram até o laboratorio e utilizando—-se de uma:
Ebalan(;a e de uma proveta com agua chegaram a§
:um resultado. Se ao invés de moedas fossem:
‘entregue acucar e um pedaco de cortiga,§
Eutilizando-se do mesmo material de laboratorio:
:encontrariam o resultado? Por qué? :

-1l - A dgua no estado solido é mais ou menos densa:
:que no estado liquido? Como comprovaria essa:
:resposta? Se esses valores de densidade:
:fossem contrarios o que mudaria nos locais :
:onde a agua congela durante algumas épocas:
:do ano? Isso afetaria de que forma a vida:

anuatlca. \(C/
Fa
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PROCESSOS QUIMICOS E FISICOS
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Bloco | |

| - Moradores do municipio de Cacapava do-
Sul/RS na dltima década vem investindo em|
plantacoes de oliveira, e a partir do ano de 2013i
comecaram a produzir o “Prosperato”, um azeite
de oliva extra virgem considerado de excelente |
gualidade. De gque forma a Quimica encontra-se-

envolvida nesta producao?

I - O azeite de oliva € muito consumido.
principalmente para o tempero de saladas, mas no |
momento de compra-lo em um supermercado vocé:
podera encontrar alguns tipos diferentes: o extra!
virgem, o azeite virgem, o azeite de oliva puro ou
natural e o light. Existe diferencas entre eles?.

Quais os beneficios que trazem a saude? &
0 \
.y
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£1 - Um aluno do Ensino Médio, apds estudar o *

contetido de separacdo de misturas, chegou em sua

: casa e resolveu testar seus conhecimentos criando
misturas homogéneas e heterogéneas com
substancias utilizadas em seu dia a dia. Suponha
gque vocé fosse esse aluno, como faria suas
misturas? Caso essas substancias usadas nas
misturas precisassem ser reutilizadas, como
procederia para separa-las novamente?

I - A separacdo de misturas é um processo
importante na Quimica, por exemplo, na fabricacéo
de remedios, em pesquisas e experimentos que
muitas vezes necessitam da utilizacao de
substancias puras. Um bioquimico ao ler uma receita
para preparar uma formula farmacéutica percebeu
gque um dos produtos necessarios era o alcool anidro.
Ao procurar em seu laboratorio percebeu que soO
havia alcool etilico. Existe diferenca entre esses

. alcoois? Se vocé fosse o bioquimico e :

"a‘precisasse solucionar essa situagdo como
‘procederia?

*
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| - Um solvente é uma substanma que pode dlssolver
- outras moleculas e compostos, que sao conhecidos
como solutos. Uma mistura homogénea de solvente e
' soluto chama-se solucao e boa parte da quimica da
-vida ocorre em solucoes aguosas, ou solucdoes em que
a agua é o solvente. Dois mecéanicos apos concluirem |
-seu turno de servico foram fazer a limpeza de suas

- maos, o primeiro utilizou-se de agua para remover os
residuos de graxa, ja o segundo utilizou-se de gasolina. |
-Os dois obtiveram o mesmo resultado? De acordo
.com a Quimica como pode ser explicado estes
resultados?

"1l - Solucao nada mais é do que uma mistura
 homogénea constituida por duas ou mais substanci
-em uma so fase. As solucdes sao formadas por um
solvente, geralmente o componente em maior

- quantidade e um ou mais solutos em menor
-quantidade. Uma propriedade importante das solucoes
é a saturacao. Quanto a saturacéo, podem ser '
- classificadas em insaturadas, saturadas e .
' supersaturadas. Utilizando produtos consumidos no dia
|a dia como seria possivel explicar essas diferencas?




| — Todo o0 dia ao acordar costuma-se fazer a
mesma rotina, tomar banho, escovar os dentes
enfim, praticar seus habitos de higiene. Vocé
percebe que em todas essas acOes ha sempre
Quimica envolvida. Por exemplo, as pastas de
dente assim como 0s sabonetes sao produtos
guimicos. Conhecer um pouco sobre Quimica
pode evitar equivocos e, muitas vezes, gastos
desnecessarios, bem como impactos ambientais.
Vocé ja observou que muitas vezes alguns
sabonetes sao mais caros por serem
especificados como neutros, mas sera que
existe sabonete totalmente neutro? Se ele for
neutro ele cumprira sua funcao na limpeza da
pele?

Il - Vocé ja se perguntou como 0s sabonetes sao
feitos, por que possuem diferentes cores e
fragrancias? Se precisasse demonstrar esta
producao e 0s processos quimicos envolwdos o
como procederia? '
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https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/solucoes-.htm
http://www.etnomatematica.org/home/?p=5499
https://www.listal.com/viewimage/11965701h  acesso em 22/01/2019
http://www.camarasaopedro.sp.gov.br/Noticia/Visualizar/2884 acesso em 22/01/2019
http://jies.cse.udelar.edu.uy/retos-contemporaneos-de-la-psicologia-del-aprendizaje-en-la-educacion-superior/
https://adoma.es/maria-del-puy/
https://www.iconfinder.com/icons/1864001/cientista_ci%C3%AAncia_emprego_indian_woman_professions_job_mulher_professions_science_scientist_trabalho_work_icon

9 Lapis, folha, livros,
http://www.ultracoloringpages.com/pt/p/material-de-
escrit%C3%B3rio-desenho-para-
colorir/d2d0b10d179cc0e0daa5757ec35797c4 acesso em
23/01/2019

10 Clipe https://br.vexels.com/png-svg/previsualizar/153834/-cone-
de-tra-ado-de-clipe-de-papel acesso em 23/01/2019

11 Menina lendo https://br.depositphotos.com/64074329/stock-
illustration-sketch-girl-reading.html

12 acido https://publicdomainvectors.org/pt/vetorial-gratis/Vetor-
desenho-triangular-%C3%Alcido-queima-o-sinal-de-
aviso/17876.html acesso em 28/01/2019

13 gota acida https://pt.dreamstime.com/fotografia-de-stock-
royalty-free-gota-da-chuva-%C3%Alcida-dos-desenhos-animados-
image38088367 acesso em 28/01/2019

14 ph https://www.bellkey.com.br/a-importancia-do-ph-nos-
produtos-para-cabelos/ 28/01/2019

15 azia https://www.draanaescobar.com.br/saude-de-az/azia/

16 erlenmayer https://www.gratispng.com/png-0blfmq/
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17 sabonete http://www.ultracoloringpages.com/pt/p/sabonete-
desenho-para-colorir/dc258705703d9b15d42de37da84e492c

18 carro https://br.depositphotos.com/11161979/stock-illustration-
cartoon-car-blowing-exhaust-fumes.html acesso em 29/01/19

19 fumaca https://pt.clipartlogo.com/istock/freehand-drawn-
cartoon-puff-of-smoke-1533723.html acesso em 29/01/19

20 chuva acida e guarda chuva
https://pt.pngtree.com/freepng/corrosive-rainfall 3167994 .html
acesso em 30/01/19

21 laboratério https://universoracionalista.org/aluno-e-professor-do-
ifri-criam-app-para-uso-em-laboratorio-de-quimica/ acesso em
30/01/19

22 densidade
https://professorcidao.wordpress.com/2014/05/07/densidade-e-
massa-especfica/ acesso em 30/01/19

23 azeite https://pt.pngtree.com/freepng/vector-creative-hand-
painted-olive-oil 2698017.htm| acesso em 30/01/19

24 misturas https://www.coladaweb.com/quimica/quimica-
organica/separacao-de-misturas acesso em 30/01/19
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