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RESUMO

Os taludes da desativada pedreira Bella Gres, onde, no inicio da década de 80 era
efetuada a extracdo de argila para producdo de ceramica, esta situado proximo ao
flanco norte do Cerro da Angélica, a sudeste do centro urbano de Cacapava do Sul.
Onde, é possivel observar excelente exposi¢cdo de ritmitos areno-peliticos e das
estruturas que caracterizam a Formacdo Mangueirdo do Grupo Bom Jardim, na
porcao central da Bacia do Camaqua. O objetivo principal desta pesquisa foi efetuar
o0 levantamento de secdes litoestratigraficas em escala de detalhe através da
descricAo macroscopica e microscopica das facies observadas nos taludes da
pedreira. Desta forma, foi possivel identificar a presenca de arenitos de
granulometria muito fina a média e sedimentos finos, ambos com estruturas internas
como ondulagOes e estratificacdo plano-paralela. Com base neste levantamento, foi
possivel definir o empilhamento e a forma com que estas facies se distribuem no
espaco, podendo assim caracterizar os periodos de aceleracéo e desaceleracdo do
sistema deposicional. Portanto, foi observado que as facies se repetem ao longo da
secdo, com variacao da espessura de cada pacote. Assim, com base nestes dados,
pode-se mencionar que as facies descritas neste trabalho correspondem a
sequéncia turbiditica de Bouma (1962).

Palavras chave: Bacia do Camaqua, Formacdo Mangueirdo, Estratigrafia,

Petrografia Sedimentar, Pedreira Bella Gres.



ABSTRACT

The slopes of the deactivated Bella Gres quarry, where clay extraction for ceramic
production was carried out in the early 1980's, is situated near the northern flank of
Cerro da Angélica, southeast of the urban center of Cacapava do Sul. Where, it is
possible to observe excellent exposure of ritmites arenitic-pelitic and the structures
that characterize the Bom Jardim Group's Mangueirdo Formation, in the central
portion of the Camaqué Basin. The main objective of this research was to carry out
the survey of lithostratigraphic sections on a detailed scale through the macroscopic
and microscopic description of the facies observed on the slopes of the quarry. In this
way, it was possible to identify the presence of sandstones of very fine to medium
granulometry and fine sediments, both with internal structures like ripples and plane-
parallel stratification. Based on this survey, it was possible to define the stacking and
the way in which these facies are distributed in space, thus characterizing the periods
of acceleration and deceleration of the depositional system. Therefore, it was
observed that the facies are repeated throughout the section, with variation of the
thickness of each package. Thus, based on these data, it can be mentioned that the

facies described in this work correspond to the turbidite sequence of Bouma (1962).

Keywords: Camaqud Basin, Mangueirdo Formation, Stratigraphy, Sedimentary
Petrography, Bella Gres Quarry.
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1 INTRODUCAO

Os ritmitos areno-peliticos da pedreira Bella Grés, situada proximo ao
flanco norte do Cerro da Angélica, a sudeste da area urbana do municipio de
Cacapava do Sul, foram alvo de diversos estudos ao longo de décadas. A
primeira definicdo geoldgica da unidade em estudo foi dada por Ribeiro et al.
(1966) e Tessari & Picada (1966), onde estes autores a nomearam como Membro
Mangueirdo da Formacao Arroio dos Nobres, Grupo Bom Jardim.

O Membro Mangueirdo (RIBEIRO et al. 1966) é formado por ritmitos areno-
peliticos, de coloracdo avermelhada, onde, os arenitos sdo ricos em detritos
vulcénicos oxidados.

Janikian et al. (2003) caracterizou estes ritmitos como turbiditos classicos
de camadas finas, proveniente de leques subaquaticos externos, gerados em um
sistema de leques sub-lacustres. Cinquenta anos apds a primeira definicdo,
Fragoso-Cesar (Informacdo verbal') sugeriu a elevacdo da Formac&o Arroio dos
Nobres a categoria de subgrupo e o Membro Mangueirdo, a Formacao
Mangueirdo, objetivando manter as redefinicbes sugeridas por Cordani et al
(1974) e Ribeiro & Lichtenberg (1978) frente as defini¢cdes originais.

A primeira definicdo do termo turbiditos foi utilizada para denominar rochas
sedimentares depositadas através de correntes de turbidez em ambiente marinho
profundo (BISCHOFF et al., 2007).

As facies dos ritmitos areno-peliticos da Formacao Mangueirdo apresentam
excelente exposicdo na éarea de estudo, na qual estruturas sin- e poés-
deposicionais podem ser observadas, analisadas, fotografadas e medidas ao
longo dos taludes da pedreira.

Analises estratigraficas de detalhe centimétrico em ritmitos areno-peliticos
vém sendo exploradas ao longo dos anos devido a grande importancia econémica
destas rochas na industria petrolifera, onde anélises de seces litoestratigraficas
em escala de detalhe tém sido elaboradas e vem ganhando cada vez mais

credibilidade neste ramo.

! Informacdo fornecida pelo Prof. Dr. Antonio Romalino Santos Fragoso-Cesar, em projeto

apresentado a UNIPAMPA 2016.
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Mesmo sabendo que a éarea de estudo ndo detém as caracteristicas
necessérias para a geracdo de um depdésito de Oleo e gas, optou-se por elaborar
o levantamento de secOes litoestratigraficas em uma escala de 1/10 buscando
detalhar em campo, através de descricdo macroscopica, todas as facies
sedimentares que compdem o afloramento. Em paralelo a este trabalho de
campo, laminas delgadas foram confeccionadas para analise microscopica
dessas facies, buscando identificar a composi¢cdo, maturidade e proveniéncia dos
sedimentos.

Desta forma, buscou-se efetuar um trabalho que possa vir a contribuir no
conhecimento litoestratigrafico e petrografico dos ritmitos areno-peliticos desta

unidade, bem como embasar trabalhos futuros.

2 OBJETIVOS

2.1 Geral
Efetuar o levantamento das secdes litoestratigraficas em escala de detalhe
1/10 com base nos métodos estratigraficos vigentes, concomitante a descricao

macroscopica e microscopica das facies sedimentares.

2.2 Especificos
e Correlacionar as facies e compreender a sua SUperposicao;
e Analisar as estruturas sin e pOés-deposicionais, de modo a definir o
ambiente em gue estas facies foram depositadas;
e Descrever em escala macroscopica todas as facies;
e Descrever em escala microscépica as facies, definindo sua composicao
mineraldgica, maturidade quimica e fisica e condicbes do transporte dos

sedimentos.



3 JUSTIFICATIVA

Considerando a bibliografia existente da regido, € possivel observar um
amplo acervo de dados referentes ao Grupo Bom Jardim e suas unidades
internas. No entanto, poucos sao os estudos de carater pontual elaborados em
escala de detalhe nestas unidades. Devido a excelente exposi¢cao das facies e a
complexidade de suas estruturas observaveis na Pedreira Bella Gres, foi
elaborado o presente projeto com o objetivo de que o estudo petrogréafico e o
levantamento de secOes litoestratigraficas em escala de detalhe podem vir a
corroborar com trabalhos anteriores, bem como embasar trabalhos futuros.

A area de estudo esta situada relativamente préxima ao centro urbano do
municipio de Cacapava do Sul, o que facilitou a realizacdo das atividades de
campo através da utilizacdo de veiculos da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA) - Campus Cacapava do Sul. A confeccdo e analise de laminas
petrograficas foram realizadas na UNIPAMPA, pois esta dispde de laboratério de

laminacdo, bem como laboratério de microscopia 6tica.



4 AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta localizada a aproximadamente 250 km de Porto
Alegre, a 15 km a sudeste do centro urbano de Cacapava do Sul. Sua principal
via de acesso é a BR-392, que segue para sudeste em direcdo ao Municipio de
Santana da Boa Vista. A aproximadamente 800 m apds o entroncamento da BR-
392 com a BR-153 segue-se, para Norte, a estrada de Bom Jardim. Seguindo
nesta por aproximadamente 1.200m tem-se acesso a propriedade particular de
posse do senhor Manuel Poglia, onde se situa a Pedreira Bella Gres na
coordenada N: 271538 L: 6613771, a Leste da estrada vicinal (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de situacéo, localizacédo e acesso a area de estudo.

Legenda

— RocOva
« Pedreira Bella Gres

Ric Grande do Sul

B Forto Alegre

[ Cagapava do Sul

[ Area de Estuco

@ zocsumana

270000

Fonte: Autor.
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5 TRABALHOS ANTERIORES

5.1 Turbiditos

Através dos levantamentos realizados em alto mar pelo navio Challenger
(1872-1876), onde se obteve como resultado o primeiro mapa de fundo marinho,
ficou constatado que regides abissais possuem sedimentos arenosos, 0 que até
entdo era inimaginavel pela ciéncia da época, que acreditava que estas areas
eram constituidas apenas por sedimentos finos (COSTA et al. 2012).

O termo turbiditos passou a ser utilizado, para caracterizar rochas
sedimentares depositadas em ambiente marinho profundo através do sistema de
correntes de turbidez, onde a diferenca de densidade entre agua e sedimento
gera um fluxo que possui densidade superior a do meio em que se insere
caracterizado pelo deslocamento de massa junto ao fundo do mar, lago
(BISCHOFF et al 2007).

O estudo de turbiditos e correntes de turbidez tiveram um grande aumento
na década 1950, devido ao interesse militar durante a Guerra Fria e também pela
sua importancia na industria petrolifera (COSTA et al. 2012, apud D’AVILA &
PAIM 2003).

Ainda na década de 1950 os geologos Keunen e Migliorini (1950),
publicaram um trabalho referente a depdsitos de leques aluviais provenientes de
fluxos de densidade encontrados nos Apeninos (BISCHOFF et al 2007).

JA na década de 1960, Arnold Bouma definiu nos Alpes Marinhos
Franceses, que os turbiditos ocorrem em camadas, possuindo intervalos que se
repetem ao longo da secdo vertical. Desta maneira, o autor prop6s uma
sequéncia vertical e lateral de facies, que ficou conhecida como sequéncia de
Bouma (Figura 2).

Bouma (1962) define que, na base, depositaria a fragdo mais densa de
graos, representada por uma camada arenosa macica (Ta), sobrepondo esta
camada é depositada uma camada de areia fina com laminag&o plano-paralela
(Tb), com a diminuicdo da energia do sistema se formaria ripples com presenca
de silte e areia muito fina e laminagdo convoluta (TC). Na fase final do sistema

ocorrem a deposi¢cdo de uma camada delgada de lamito com estratificacédo plano-
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paralela na base (Td) e por fim a deposi¢cédo pelagica de sedimentos de fundo de
bacia (Te). (Bouma 1962).

Figura 2 - Sequéncia de Bouma (1962)

vvv e Y
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- 33 " graded
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. o>
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Fonte: Extraido de Shanmugam (1997)

Os trabalhos realizados na década de 1970, concluiram que a sequéncia
de Bouma se aplicava apenas a turbiditos classicos, caracterizados por uma
granulometria média a fina, com camadas de arenito e sedimentos mais finos
intercalando-se ao longo da coluna (BISCHOFF et al 2007 apud Mutti 1992).

Mutti (1992) mostrou que correntes de turbidez, representam a etapa final
de um processo deposicional, caracterizado por fluxo de detritos granulares,
fluidizados e turbulentos densos (COSTA et al. 2012, apud D'AVILA & PAIM
2003).
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O conceito de sistemas turbiditicos de Mutti et al. (1985), foi dividido em
trés sistemas principais que é definido através da variacdo relativa do nivel do
mar, processos tectonicos, dimensdo de bacias sedimentares, ocorréncia dos
fluxos gravitacionais e volume dos sedimentos (BISCHOFF et al 2007).

O committee for Submarine Fans (COMFAN), determinou que para
turbiditos € possivel estabelecer um modelo deposicional, tendo como base o
padréo de organizacdo e modelos pré-existentes (BISCHOFF et al 2007).

5.2 Area de estudo

A primeira caracterizacdo geoldgica da area em estudo foi dada por Ribeiro
et al. (1966) e Tessari & Picada (1966), onde estes autores definiram a secéo tipo
do Grupo Bom Jardim, dividindo este em duas formacoes:

1) Formacéo Arroio dos Nobres, caracterizada por espessos pacotes de
rochas de siltitos e grauvacas com estratificacao ritmica e conglomerados com
certa porcentagem de material vulcanico;

2) Formacdo Crespos, formada por rochas vulcanicas e rochas
sedimentares com significativa quantidade de material vulcanico.

Estes autores, subdividiram estas formagdes, em Membro Mangueirdo, que
compreende as litologias siltiticas e grauvaquicas, e Membro Vargas, que
compreende as litologias conglomeraticas e arcéseas associadas, ambas
pertencentes a Formacao Arroio do Nobres.

JA& a Formacdo Crespos foi subdividida em Membro Hilario, que
compreende as intrusées vulcanicas e rochas andesiticas, tufos, “mud flow”, “flow
breccia”, “pillow lavas”, conglomerados ricos em detritos vulcanicos, grauvacas,
arenitos arcoseanos e siltitos subordinados; e Membro Acampamento Velho, que
inclui riolitos, dacitos e piroclasticas acidas associadas.

Ribeiro (1970) redefiniu as associacoes litologicas do Grupo Bom Jardim,
considerando este indiferenciado em sua &rea tipo devido as relacdes de campo
onde os Membros Mangueirdo e Vargas se repetem em varios niveis

estratigraficos. De acordo com Ribeiro (1970, p. 32):

A separacdo das rochas andesiticas e rioliticas unicamente como
Formacado Crespos e as sedimentares clasticas como Formacao Arroio
dos Nobres, dada sua intima interrelacdo e recorréncia nas sequéncias

13



de estratos, equivaleria pura e simplesmente para rotular litologias
(RIBEIRO, 1970, p. 32).

Ribeiro & Fantinel (1978) e Ribeiro & Lichtenberg (1978) elevaram os
Membros Vargas, Hilario e Acampamento Velho a categoria de formacdo e
incluiram a Formagdo MaricA como base do Grupo Bom Jardim, excluindo as
Formacbes Arroio dos Nobres e Crespos, bem como o Membro Mangueirdo,
sendo este inserido na Formacao Vargas.

Santos et al. (1978) excluiram a denominagdo de Grupo Bom Jardim,
sugerindo, entdo, o Grupo Marica, dividido em: (1) Formacdo Pessegueiro,
caracterizado por rochas sedimentares que em trabalhos anteriores, (RBEIRO et
al.1966, RIBEIRO 1970 e RIBEIRO & LICHTEMBERG 1978) foram mapeadas
como Grupo ou Formacdo Maricd; (2) Formacdo Cerro dos Martins, subdividida
em Membro Hilario, quando ha predominéncia de rochas piroclasticas sobre as
sedimentares, e Membro Arroio dos Nobres quando as rochas da sequéncia sédo
desprovidas da contribuicio de rochas vulcanicas e eminentemente
sedimentares, sendo a diferenciacdo dos membros definida em funcéo do tipo ou
auséncia do vulcanismo nos seus sitios de deposicdo; (3) Formacao
Acampamento Velho caracterizada por riolitos e dacitos, tufos, lavas, arenitos e
conglomerados oriundos de detritos vulcanicos.

Fragoso-Cesar et al. (1985) reuniram todas as unidades da Bacia do
Camaqué, no entdo, redefinido Grupo Camaqud, subdividindo este em trés
formacdes: Formacdo Marica, Formacdo Acampamento Velho e Formacgéo
Guaritas. As rochas que em trabalhos anteriores caracterizavam o Grupo Bom
(RIBEIRO 1970 e RIBEIRO & LICHTEMBERG 1978) foram inseridas na
Formacao Marica, sendo esta subdividida em quatro membros:

(1) Membro Mangueirdo, que foi caracterizado segundo a classificagéo de
Ribeiro et al. (1966), porém com a definicdo dos tipos ritmicos desta unidade com
base nas associacbes de estruturas sedimentares (turbiditos, inunditos e
tempestitos);

(2) Membro Vargas, caracterizado por conglomerados e arenitos
conglomeraticos arcoseanos, de coloragdo rosa avermelhada e castanha
amarelada a cinza, sendo composto por duas litofacies (ruditos organizados e

ruditos desorganizados);
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(3) Membro Pessegueiro, composto por arenitos arcoseanos, finos a
grossos, pontualmente conglomeraticos, muito bem litificados e de coloracao rosa
a cinza esverdeada,;

(4) Membro Hilario, constituido de derrames basicos a intermediarios, com
presenca de tufos, brechas e piroclasticas diversas de composicao intermediaria a
acida, sills e diques.

Aplicando conceitos de Aloestratigrafia para a revisdo da Bacia do
Camaqué, Paim et al. (1995) propuseram e dividiram o Alosupergrupo Camaqua e
as coberturas do Escudo Sul-Rio-Grandense em sequéncias deposicionais, com a
caracterizacdo de unidades aloestratigraficas, como; Alogrupo Marica, Alogrupo
Bom Jardim, Alogrupo Santa Béarbara e Alogrupo Guaritas. O Alogrupo Bom
Jardim ¢é caracterizado por rochas vulcanicas que interdigitam-se com
conglomerados aluviais ricos em clastos vulcanicos e depdsitos arenosos a
lamosos relacionados a fluxos de fundo.

Baseados na definicdo do Grupo Camaqua de Fragoso-Cesar et al. (1985),
Janikian et al. (2001) apresentam uma nova caracteriza¢ao, definindo o subgrupo
Crespos, onde este é subdividido em quatro unidades:

(1) Formacdo Cerro da Angélica, caracterizado por turbiditos de alta
densidade, depdésitos de leques subaquaticos externos, depdésitos de fundo de
bacia, turbiditos de alta densidade canalizados, depdsitos deltaicos;

(2) Formacdo Hilario, que é caracterizada por rochas rioliticas e
piroclasticas que sdo sobrepostas por rochas vulcanicas de composicao
predominantemente basicas;

(3) Formacdo Picada das Gracas, definida por depdsitos de leques
deltaicos, depdsitos fluviais, depdsitos deltaicos dominado por rios;

(4) Formacédo Acampamento Velho, ndo caracterizada no trabalho.

Buscando uma melhor definicdo para as unidades litoestratigraficas que
compdem a Bacia do Camaqud, Fragoso-Cesar et al. (2003) definiram o
Supergrupo Camaqua, subdividindo este em Grupo Marica, Grupo Bom Jardim,
Grupo Santa Barbara, Grupo Guaritas e Suite Intrusiva Rodeio Velho. Estes
autores mantiveram as unidades propostas por Janikian et al. (2001), apenas

substituiram o entdo Subgrupo Crespos por Grupo Bom Jardim.
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6 CONTEXTO GEOLOGICO

Com base nos trabalhos ja citados na revisao bibliografica a area de estudo
esta contida na Formacdo Mangueirdo (Grupo Bom Jardim) na porcao central da

Bacia do Camaqua, a leste do Granito Cagapava (Figura 3).

Figura 3 - Mapa geoldgico e paleoambiental do Grupo Bom Jardim em sua area-

tipo, regido norte da Sub-bacia Camaqua Central.
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A figura 3 baseia-se na estratigrafia proposta por Janikian et al. (2003),
onde a &rea de estudo est4d denominada como pedreira de argila, é possivel
observar as litologias adjacentes a area em estudo, bem como as distintas
caracteristicas encontradas dentro da formacdo em que a area se encontra,
devido a diferenca no ambiente deposicional de cada facies que compde o0s
turbiditos da Formacao Cerro da Angélica.

Segundo Janikian et al. (2004), a pedreira esta inserida em uma regiao
caracterizada por turbiditos de leques subaquaticos e depoésitos de fundo de
bacia, margeada a norte por turbiditos de ambientes deltaicos e a sul por
turbiditos de alta densidade canalizados.
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7 MATERIAIS E METODOS

7.1 Revisédo Bibliogréfica
A revisao bibliografica compreende a pesquisa cientifica a respeito da
geologia da éarea de estudo, destacando-se artigos, mapas geoldgicos,

dissertagOes e teses.

7.2 Trabalho de campo

Foram efetuadas oito visitas ao afloramento para a realizagcdo do
levantamento completo das sec¢Oes litoestratigraficas. Para este trabalho foram
utilizados: (1) bussola modelo Brunton para a coleta de medidas estruturais
baseadas na metodologia Dip Direction; (2) GPS (Global Positioning System) para
obtencdo de coordenadas UTM dos afloramentos, com a utilizagdo do Datum
SIRGAS 2000; (3) imagens de satélite disponibilizadas pelo software Google
Earth; (4) régua estratigrafica para medicdo das secOes estratigraficas que foi
realizada em escala de detalhe 1/10; (5) paquimetro para medicdo de facies em
pequena escala; (6) lupa de médo para uma melhor andlise mineralégica em
campo; e (7) maquina fotografica para obtencdo de imagens das facies que
compdem as secoes, (8) veiculo para transporte, (9) Software CorelDRAW 2019,

para confeccdo das imagens das sec¢des litoestradtigraficas.

7.3 Estudos Petrograficos

As anadlises petrograficas em escala macroscépica foram realizadas em
campo através da utilizacdo de lupa de méo (aumento 15x) e a olho nu.
Posteriormente, as amostras coletadas foram levadas até o laboratério de
mineralogia e petrografia  da UNIPAMPA, onde foram analisadas
macroscopicamente e selecionadas para confeccdo de laminas delgadas que

posteriormente foram analisadas em microscoépico petrografico.
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7.4 Teoria dos Métodos e Técnicas

A litoestratigrafia serd o método empregado no presente trabalho. Segundo
o Cadigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigrafica Guia de Nomenclatura
Estratigrafica (1986), este método € baseado na analise fisica e quimica das
rochas e sua organizacdo em unidades distinguidas por critérios litolégicos. O
estudo de sec¢Bes colunares tem como objetivo gerar a representacédo grafica em
colunas com litofacies, demonstrando a granulometria, estruturas sedimentares,

espessura, geometria e o contetdo fossilifero da se¢édo em estudo.
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8 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em um primeiro momento, foi realizado um reconhecimento geral da
pedreira, com o intuito de definir o melhor setor para o levantamento das secodes
litoestratigraficas. Neste reconhecimento, foi possivel observar estruturas sin e
pés deposicionais ao longo dos taludes, como falhas, fraturas, dobras, veios e
marcas de sola (Figura 4).

Com base neste reconhecimento, foi definido que o ponto de inicio da
secdo se daria no talude basal no setor sul da pedreira (Figura 5), pois este
caracteriza a porcao inferior da pedreira, 0 que permitiu o levantamento de uma

maior e mais completa secéao.

Figura 4 - Em (A) camada dobrada demarcada pela linha de cor preta, em (B)
zona de falha, demonstrado através do movimento da camada arenosa e em (C)

Marcas de sola vistas em planta indicadas pelas setas de cor preta.

Fonte: Autor.
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Figura 5 - Imagem da area de estudo pedreira Bella Gres com seta indicando o

flanco sul da pedreira, onde foi iniciado o levantamento da secgéao.

271600 271800

Fonte: Extraido e modificado de Guadagnin et al (2017)

8.1 Petrografia

Foram coletadas um total de quinze amostras, sendo todas de rocha
sedimentar (arenitos e pelitos).

As amostras de arenito com granulometria areia muito fina & média
apresentam coloracdo avermelhada, finas peliculas de calcita secundaria em
algumas facies e porgbes oxidadas de coloracdo alaranjada nas zonas de
alteracdo (Figura 6A).

Os pelitos apresentam coloracdo variando entre marrom escuro e bege,
possuem veios de calcita, estruturas internas como ondulacdes e falhas (Figura
6B e 6C).
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Figura 6 — Em (A) Arenito médio de coloracdo avermelhada, com oxidagéo e
pelicula de calcita identificadas pelas setas, (B) Pelito de coloracdo marrom, com

laminas de argila, (C) Pelito de coloracdo bege com estrutura interna apontada

pela seta preta.

Fonte: Autor.

Foram selecionas e analisadas um total de sete laminas ao microscopio
petrografico, sob lente com aumento de 5x, as imagens das laminas de arenitos
foram feitas sob lente com aumento de 10x.

De forma geral, os arenitos analisados em lamina (Figura 7), apresentam
matriz detritica, sdo texturalmente submaduros, suportados pelo arcabouco,
predominantemente composto por areia fina. Os clastos variam de subangular a
angulares, variando de moderadamente selecionado a bem selecionados, com
esfericidade que varia de média a baixa. O empacotamento varia de fechado a
aberto, pois o contato entre os graos varia de flutuante a longo.

A mineralogia é predominantemente de cristais de quartzo, plagioclasio e

muscovita, com grande porcentagem de minerais opacos.
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Fonte: Aljtor.

Os pelitos (Figura 8), apresentaram de maneira geral matriz de coloracao
marrom e algumas porcfes oxidadas de coloracdo avermelhada. Sdo ricos em
poros e veios de calcita, possuem grande quantidade de minerais opacos. Em
alguns, se observa a presenca de intraclastos de pelito e arenito, fragmentos de
rocha e laminas arenosas de areia muito fina, ricas em mineiras de quartzo e

plagioclasio.

Figura 8 — Lamina (G.M 01.1), em (A) luz polarizada, em (B) luz natural.

Fonte: Autor.
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8.2 SecOes Litoestratigraficas

Devido a grande quantidade de fraturas, falhas e dobras no talude basal,
no flanco sul da pedreira (Figura 9), foi efetuado o levantamento de trés secbes
litoestratigraficas; secdo oeste, secdo leste e se¢cdo central (Figura 10), com o
intuito de melhor definir a base da secao geral da pedreira.

A partir deste levantamento foi definida uma camada guia, que serviu como
balizador no empilhamento final da secdo. Esta camada foi amostrada nas trés
secOes, onde se observou um pacote de arenito macico com espessura variando
entre 9 cm e 15 cm. As amostras foram levadas a laboratério para serem
analisadas macro e microscopicamente, para que fosse possivel medir o grau de
similitude das mesmas, podendo assim aferir que todas as se¢des sdo cortadas
pela mesma camada, com isto foi possivel determinar as por¢des superiores e

inferiores a esta camada guia.

Figura 9 — Camadas dobradas do talude no flanco sul da pedreira.

Fonte: Autor.
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Figura 10 — Talude basal no flanco sul da pedreira, com destaque das areas onde foram levantadas as sec¢0es litoestratigraficas.

Secdo Oeste w— Socd0 Central — Ser30 Leste

Fonte: Autor.
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As laminas delgadas confeccionadas a partir das amostras da camada guia
foram comparadas entre si, com base na contagem modal dos gréos,
granulometria e caracteristicas texturais.

Com base na descricdo se observou que ambas as amostras apresentam
arenitos com mais de (50%) de matriz detritica, suportados pelo arcabouco, com
grdos medindo em média 0,02 mm, caracterizando areia fina. Sdo texturalmente
submaduros onde, os clastos variam de subangular a angulares, variando de
moderadamente selecionado a bem selecionados, com esfericidade que varia de
média a baixa. O empacotamento varia de fechado a aberto, pois o contato entre
0s graos varia de flutuante a longo.

A mineralogia é predominada por quartzo (>20%), seguido de plagioclasio
(10%), minerais opacos (8%), fragmentos de rocha (6%), tendo como minerais
acessorios muscovita (3%) e biotita (2%) (Figura 11,12,13).

Figura 11 — Lamina (Sec 1), camada guia da secéo oeste, sob luz polarizada em
(A) grande porcentagem de matriz, cristais de quartzo, plagioclasio, muscovita e

minerais opacos. Em (B) sob luz natural.

’ 2 < -

Fonte: Autor
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Figura 12 — Lamina (sec 2), camada guia da secéo leste, sob luz polarizada em
(A) grande porcentagem de matriz, cristais de quartzo, plagioclasio, muscovita,

minerais opacos e feldspato observado pela textura pertita. Em (B) sob luz

natural.

Fonte: Autor.

Figura 13 — Lamina (Sec cent), camada guia da secao central, sob luz polarizada
em (A) grande porcentagem de matriz, cristais de quartzo, plagioclasio, muscovita

e minerais opacos. Em (B) sob luz natural.

Fonte: Autor.

O levantamento litoestratigrafico da secdo geral da pedreira (Figura 16)

teve inicio na por¢gdo basal da secdo oeste, pois nesta é possivel observar as

27



facies mais inferiores do talude, este levantamento se deu até a camada definida
anteriormente como guia e a partir desta, o levantamento passa para a porcao
superior da camada central, seguindo desta para o topo.

A base da secdo esta a 166 m de altitude com relacdo ao nivel do mar,
com camadas mergulhando N355W/11°; N330W/21°.

A secdo geral inicia-se com um pacote pelitico (Pl) de coloracdo marrom,
correspondente a facies Te da sequéncia de Bouma (1962) (Figura 2). Esta
camada é seguida por uma camada de arenito fino com estruturas onduladas (Ao)
intercalado com pelito (PI) correspondente a facies Tc da sequéncia.

Seguindo na secdo, temos um pacote de arenito macico (Am)
retrogradando para arenito muito fino, correspondente a facies Ta da sequéncia.
Superior a esta, temos uma camada de pelito com finas laminas de arenito muito
fino (Pla) correspondente a facies Tc da sequéncia, seguindo temos pacotes de
arenito macico fino e muito fino (Am) e arenito fino com estratificacdo plano-
paralela (Ap) correspondente a facies Tb da sequéncia, seguido de mais um
pacote correspondente a facies Ta da sequéncia. Sobrepondo esta facies temos
uma intercalacdo de pelito (Pl) e arenito macico fino (Am), correspondente a
facies Tc da sequéncia. Nesta é possivel observar um dobramento na camada
arenosa, além da grande relacdo entre as camadas de pelito e arenito que

ocorrem de forma ritmica (Figura 14).

Figura 14 — Intercalagao ritmica de arenito e pelito.

Fonte: Autor.
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Préximo a altura de 4m da secao se observa a ocorréncia de outra camada
arenosa com dobramento. A partir de 5,5 m se estendendo a aproximadamente
7m as camadas apresentam estrutura sin-deposicional caracterizada como
slumps (Figura 9). Acima destas estruturas se observa uma camada de arenito
fino macico com a presenca de intraclastos de pelito (Ai) mergulhando
N358W/18°. Nesta os intraclastos variam de 2cm a 4cm (Figura 15). Seguindo,
temos uma diminuicdo na presenca de sedimentos muito finos, bem como o
aumento de sedimentos arenosos 0 que caracteriza um aumento no fluxo do
sistema deposicional. Préximo a 8m se observa uma camada de arenito fino com
laminas e intraclastos de pelito (Apc), onde os intraclastos variam de 8 a 10 cm. A
partir de 10 m é possivel observar um aumento na ocorréncia de sedimentos
finos, bem como a diminuicdo de sedimentos arenosos. Nesta por¢do os pacotes
de pelito ultrapassam os 50 cm, 0 que caracteriza uma diminuicdo no fluxo do

sistema.

Figura 15 — Camada arenosa com intraclastos de pelito.

A, DA ‘:.' "! e =% -,“ o

Fonte: Autor.

Seguindo para topo da secdo a partir de 16 m temos um aumento na
granulometria dos sedimentos, aonde estes chegam a arenito médio (Figura 6A).
Em 11,94 m temos uma zona encoberta de cinco metros e em 17,60 m temos

outra de vinte metros, acima desta temos um grande pacote de pelito macigo com
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lentes arenosas (Pll), a se¢cédo se conclui em 41,73 m com um grande pacote de

pelito macico (PI).
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Fonte: Autor.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

E possivel observar que os pacotes correspondentes as facies da
sequéncia de Bouma (1962) se repetem ao longo da sec¢édo, com variacao apenas
na espessura das facies, caracterizando periodos deposicionais, com base na
aceleracdo e desaceleracao das correntes subaquaticas.

A alta angulacdo nos vértices dos graos observados em laminas delgadas
caracteriza um baixo retrabalhamento dos mesmos, o que aponta uma rapida
deposicdo apds sua segregacao da rocha mae, podendo vir a caracterizar um
transporte de correntes de turbidez, com isto, pode se dizer que os ritmitos areno-
peliticos que compbe as facies nos taludes da pedreira Bella Gres sao

semelhantes as definicdes de turbiditos, proposta por Bouma (1962).
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APENDICE

Apéndice A: Descricdo Microscopica das laminas

Lamina (G.M 05) em (A) luz polarizada, em (B) luz natural

Arenito muito fino, rico em cristais de quartzo, com ocorréncia de minerais
opacos e veios preenchidos por calcita, é possivel observar uma diferenca de
coloracdo, onde na porcdo mais avermelhada temos maior quantidade de material

pelitico e possiveis zonas de oxidagéo.

Lamina (G.M 07) em (A) luz polarizada, em (B) luz natural

Pelito com laminas de arenito muito fino, bastante fraturado com
intraclastos, veios preenchidos por cristais de calcita e grande porcentagem de
minerais opacos. Por¢cdes oxidadas caracterizadas pela coloragcdo avermelhada
séo observadas nas porgdes peliticas, em algumas porgdes é possivel observar o
arenito retrogradando para pelito.
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As laminas arenosas sdo ricas em quartzo e plagioclasio, com clastos
variando de subangulosos a angulos, variando de moderadamente selecionados a

bem selecionados e esfericidade variando de média a baixa, com grande

porcentagem de matriz.

Apéndice B: Secdes litoestratigraficas

Coluna litoestratigrafica secao oeste do talude inferior.

M- = im-
dme
ime
T
Ta
Th| -
Tai |
Tr_‘» >
Tal ‘
. » | -
1
Tc
Tal 2
Tc —— ———
—
| i

Arg S Amf Af Am Arg S Amf Af Am



Bm- Legenda

Facies (Am) Arenito muito fino a fino macico

°® Facies (Ai) Arenito muito fino a fino macigo
e o com Intraciastos de pelito
. A

Facies (P1) Pelito macigo

Facies (Pia) Pelto com finas ldminas de arenito muito fino
Facies (Plp) Pelito com laminagao plano-paralela

Y Facies (Ao) Arenito muito fino a fino com ondulagdes

Faces (Aop) Arenite multe fino a fino macigo com ondulacses
@ finas camadas de pelito em escala miimétrica

Tm=-

Facies (Ap) Arenito muito fino a fino com
estratificacdo plano-paraiéla

Facies (Pll) Pelito macigo com lentes de areia fina

Facies (Apl) Arenito muito fino a fino com finas
lAminas de pelito macigo

Facies (Ps) Pelito macigo com marcas de sola

Incoberto

= = Facies (Apc) Arenito muito fino a fino com ldminas
- e intraclastos de pelito

Camada ou camadas dobradas

Slumps
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Coluna litoestratigrafica secao central do talude inferior.

! Legenda

Facies (Am) Asenito muio fino & fino macico

1 ‘..} Facies (Al) Arenito muito fino a fino macigo
LY com Intraclastos de palito

{ . Facles (Pl) Pelitc macigo

Facies (Pla) Pelito com finas ldminas de arenito muite fino

Facies (Pip) Pelito com laminagdo plano-paralela

Facies {Ao) Arenite muito fine a fino com ondulagSes

= Faces (Aop) Arenito muito fino a fino macigo com ondulagdes
| ] e finas camadas de pelto em ascala milimétrica

2m=
i . Féacies (Ap) Arenito muito fino & fino com
= i estratificagio plano-paraléla
E Facias (PIl) Pelito macigo com lentes de areia fina
Facies (Apl) Arendo munto fino a fino com finas
aminas de pelito macgo
. Faces (Ps) Pelito macigo com marcas de sola
| Facies (Apc) Arenito mutlo fino a fino com ldmnas
€ intraclastos de palito
Camada ou camadas dobradas
Sumgs
\
im=

‘ l | ' ' ' |
Arg S Amf Af Am Arg S Amf Af Am
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Coluna litoestratigrafica secao leste do talude inferior.

7E— UIA
o A7) o —
3m= =—— :
| |
Amf Af Am Arg S Amf Af Am
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b42m-

6m

Legenda

Facies (Am) Arenito muito fino a fino macico

e Facies (Ai) Arenito muito fino a fino macico
P com intraclastos de pelito

. Facies (Pl) Pelito macigo

Facles (Pla) Peklo com finas ldminas de arenito muito fino
Facies (Pip) Pelito com laminag¢do plano-paralela

Facies (Ao) Arenito muito fino a fino com ondulacgdes

|  Faclas (Aop) Arenito multo fino a fine macgo com ondulagdes
| & finas camadas de pelte em escala milimétrica

|

Facies (Ap) Arenito muito fino a fino com
estratificagao plano-paraléla

|

Facies (Pll) Pelito maci¢co com lentes de areia fina

Facies (Apl) Arenito muito fino a fino com finas
laminas de pelito macico

Facies (Ps) Pelito macigo com marcas de sola

N Incoberto

Facies (Apc) Arenito muito fino a fino com laminas
e Intraclastos de pelito

L .| Camada ou camadas dobradas

" \__ Slumps
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