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RESUMO

Este trabalho se trata de um estudo na mina desativada Pared&o, a mesma se localiza no
estado do Rio Grande do Sul, a oeste da cidade de Lavras do Sul. A geologia local é
composta por Granodioritos do Complexo Intrusivo de Lavras do Sul. O trabalho
consistiu na utilizacdo de dados geofisicos aerogamaespectrométricos pré-existentes para
delimitar zonas, onde foram realizados 3 perfis sentido N-S interceptando as principais
estruturas que sédo WNW-ESE a ENE-WSW e N50-60°W, por meio do método de
eletrorresistividade, através da técnica de caminhamento elétrico com arranjo Dipolo-
Dipolo. Ao longo dos mesmos perfis foram coletadas amostras de mao, 5 amostras foram
selecionadas para confeccdo de laminas e usadas para a confirmacdo da petrografia e
alteracdo hidrotermal na area dos perfis, (sendo ela ja relatada na bibliografia pretérita).
Apbs a aquisicdo dos dados de eletroresistividade geracdo de perfis 2D e mapa 3D em
Perspectiva de resistivade, esses perfis e mapas foram descritos e interpretados usando
como principal balizador dados petrograficos e geoquimicos dos furos de sondagem
disponibilizados pela empresa Amarillo Gold. O resultado foi um aumento no arcabouco
de dados da area, definicdo de descontinuidades geoelétricas, as quais foram interpretadas
como fraturas e/ou falhas e delimitadas zonas de alteracdo hidrotermal, sendo elas

subordinadas a essas estruturas na qual o mineral aurifero pode ocorrer em maiores teores.

Palavras-Chave: alteracdo hidrotermal, aerogamaespectrometria, eletrorresistividade,

mineralizacéo de ouro



ABSTRACT

This work is a study in the Pareddo deactivated mine, it is located in the state of Rio
Grande do Sul, west of the city of Lavras do Sul. The local geology is composed of
granodiorites of the Intrusive Complex of Lavras do Sul. The work consisted in the use
of pre-existent aerogamaespectrometric geophysical data to delimit zones, , where 3
profiles with direction N-S, intercepting the main structures that are WNW ESE to ENE
WSW and N50 60 ° W, applying electric geophysical method of resistivity, using
Constant separation traversing-CST with Dipole-Dipole arrangement. Along the same
profiles, hand samples were collected, 5 samples were selected for the preparation of
slides and used for the confirmation of the petrography and hydrothermal alteration in the
area of the profiles, it has been reported in the literature preterit. After the acquisition of
the data of eletroresistivity generation of 2D profiles and 3D map in Perspective of
resistivade, these profiles and maps were described and interpreted using as main marker
(beacon) petrographic and geochemical data of the drilling holes made available by the
company Amarillo Gold Corp. The result was an increase in the data frame of the area,
definition of geoelectric discontinuities, which were interpreted as fractures and / or faults
and delimited areas of hydrothermal alteration, being subordinate to these structures in

which the ore can occur in higher levels.

Keywords: hydrothermal alteration, Aero-gamma-spectrometric, eletroresistivity,

gold mineralization
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1. INTRODUCAO

O municipio de Lavras do Sul tem seu processo de formacdo associado ao
aproveitamento econdmico de jazimentos auriferos aluvionares, principalmente no arroio
Camaqud, afluente do rio Camaquad, no final do século XVII11. Posteriormente, na segunda
metade do século XIX e primeira do século XX, diferentes empresas implantaram
atividades de mineragcdo de ouro no municipio, porém com o aprofundamento dos
trabalhos mineiros, queda de teores e precariedade tecnoldgica as atividades auriferas néo
prosperaram. A partir de novos conceitos geoldgicos, técnicas de operacdo, reiniciam 0s
trabalhos no Distrito Aurifero de Lavras do Sul nos anos 70. (Minerar, 1997).

Atualmente, a empresa Amarillo Gold Corporation é a detentora dos direitos
minerarios da area cedida para estudo nesse trabalho situado na Mina Paredao, contida
no projeto Lavras do sul, que é centrado em 190 km?2 de uma intrusao granitica. A cidade
de Lavras do Sul se encontra, aproximadamente, no centro da intruséo e € acessada por
320 km de estrada da capital do estado, Porto Alegre. (AMARILLO GOLD, 2018). A
area de estudo, segundo Gastal et al., (2006) se encontra no Complexo Intrusivo Lavras
do Sul (CILS), na Facie Granodioritica dos granitoides shoshoniticos.

A Mina Pared&o se localiza a Noroeste de Lavras do Sul, proxima as minas Santo
Expedito, Taruman, Pitangueira, Olaria e Caneleira. Comegou a ser explorada em 1939
pela empresa de mineracdo de Serapido de Souza e foi abandonada em 1946 (Minerar,
1997).

Carvalho (1932), propds que as mineraliza¢6es auriferas, ocorriam tanto sobre o
granito como no andesito Hilario e o preenchimento dos veios de quartzo era devido a
acao hidrotermal.

Nardi & Lima (1985), sugeriram que no Complexo Granitico Lavras, a
propilitizacdo é o tipo de alteracdo hidrotermal que abrange maiores extensdes.
Entretanto, a sericitizacdo acompanhada da carbonatacdo é extremamente intensa nos
locais mineralizados, gerando alteracfes de cores esverdeadas que sdo indicadoras de
mineralizag0es.

Mello e Machado (1983) detectaram as Minas Olaria, Santo Expedito, Pitangueira
e Pareddo através de geoquimica dos solos, estes solos gerados a partir de monzogranitos

que sofreram seritizacdo, carbonatacdo, feldspatizacdo e epidotizacdo em fraturas e



fissuras, acompanhadas por pirita, arsenopirita, calcopirita, bornita, Esfalerita,
molibdenita e dxidos de ferro.

Diante disso, o presente trabalho busca identificar e caracterizar forma e estruturas
na mina Pareddo, assim como, o0 comportamento mineralégico da area da mina, através
da integracdo dos meétodos geofisicos de aerogamaespectometria e eletrorresistividade,

associados a métodos geoldgicos como estudo de amostras de mao e ldminas delgadas.

2. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo Geral

Realizar Prospeccdo Geofisica e estudo Geol6gico na mina de ouro desativada

Paredao, do distrito de Lavras do Sul-RS.

2.2 Especificos

1. Utilizar aerogamaespectrometria e realizar perfis de eletrorresistividade;
ii. Através de laminas petrogréaficas, confirmar petrografia e alteracdo hidrotermal
na area dos perfis, ja relatada na bibliografia pretérita;
iii. Descrever os dados obtidos, interpreta-los e correlaciond-los com os furos de
sondagem;
iv. Definir descontinuidades geoelétricas;

v. Delimitar a geometria do corpo hidrotermalizado e suas caracteristicas;

3. JUSTIFICATIVA

A escolha da Mina Pareddo como objeto de estudo se deve pelo apelo econémico
exercido pelo ouro, por se tratar de um minério de grande valor e de preco estavel, assim,
considerando que na regido de Lavras no passado foi explotado ouro e que atualmente se
tem empresas que estdo investigando novamente essas areas, foi tomado contato com a

empresa Amarillo, a qual sugeriu essa mina para o estudo.
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Esta companhia € detentora dos direitos minerarios do local de estudo, assim,
forneceu as informacgdes que j& possuem e apoiou o trabalho geofisico - geoldgico
proposto neste projeto.

Cabe ressaltar que este projeto foi totalmente plausivel de ser executado, pois as
ferramentas a serem utilizadas para o desenvolvimento do mesmo estdo a disposicao pela
Unipampa, como veiculo, laboratério de preparacdo de Idminas e microscopia, e ja foram
realizados trabalhos de tematica parecida na &rea como o de Silva (2016).

Esta pesquisa permitiu ao autor deste trabalho o dominio de técnicas e rotinas que
resultardo em aumento de experiéncia e término de uma componente curricular

responsavel pela obtencdo parcial do titulo de bacharel em geologia.

4, AREA DE ESTUDO

A partir de Porto Alegre, o acesso a Lavras do sul é realizado através da BR-290
até o trevo com a BR-392.  Poucos quilémetros adiante temos acesso a cidade de
Cacapava do Sul em uma bifurcacdo da BR-392 com a RS-357, a qual leva a Lavras do
Sul (Figura 1). O acesso a Mina Pareddo a partir da Cidade de Lavras do Sul, é feito pela
estrada municipal, que segue desde a Caixa de Agua e Torre de transmissdo na periferia
da cidade, em direcdo a oeste, por 2 quilébmetros chegando a Mina Pared&o (Figura 2).
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Figura 1-Mapa de localizagdo da area de estudo.
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Figura 2- Mapa de localizacéo da area de estudo.
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4.2. Geologia Regional

Segundo Gastal et al (2006), Lavras do Sul, se situa no oeste do Escudo Sul-
riograndense, no dominio do Arco S&o Gabriel, proximo ao limite com a borda craténica
do Rio de La Plata, no Bloco Taquarembo. Estdo incluidas nas unidades regionais
sequéncias metavulcano-sedimentares e ultramaficas, secionadas por metagranitoides
calcio-alcalinos de baixo a médio potassio, todos eles formados no processo da orogénese
acrescionaria Sdo Gabriel, entre 900 a 700 Ma. (Babinski et al. 1996).

A regido de Lavras do Sul é formada por rochas graniticas do Complexo Granitico
Lavras (CGL) descrito por Nardi (1984). O CGL possui um nucleo granodioritico
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chamado de zona central, parcialmente assimilados por magmas alcalinos, caracterizado
por sienogranitos e pertita granitos localizados mais a sudoeste do pluton. Deste processo,
rochas hibridas teriam se formado com caracteristicas intermediarias das citadas acima.
Posteriormente, Gastal & Lafon (1998) atualizaram o Complexo Granitico Lavras
(CGL), denominando-o de Complexo Intrusivo Lavras do Sul (CILS), agregando
monzodioritos, monzonitos que ocorrem ao norte. As facies transicionais de Nardi (1984)
foram separadas em dois conjuntos, uma incorporada as facies do nucleo e as demais
individualizadas como sienogranitos. Segundo Nardi (1984), as rochas do nudcleo do
CGL, possuem afinidade geoquimica shoshonitica, enquanto que 0s granitos periféricos
sdo alcalinos. Segundo Gastal & Lafon (1998), ha contemporaneidade de formacéo entre
as rochas do nucleo e periféricas, além de heterogeneidades de pequena escala, porém, as

facies alcalinas séo relativamente mais tardias (Figura 3).

Figura 3- Mapa geolégico do complexo intrusivo lavras do Sul.

LEGENDA:
Granito Jaguari

2 - Pertita granito
E— - Bt-Amp sienogranito
- Bt granodiorito
E Amp-Bt sienogranito
KZXZ] Amp-Bt monzogranito
[: Quartzo monzonito

[ Monzodiorito Arroio do Jacques

E Monzonito Tapera

[E2F3 Formagaio Hildrio/enxame de diques

Formagdo Marica

Y Ofiolito Cerro Mantiqueira
Complexo Cambai e

l:g granitoides associados

= Contto

30" 45°S

30" 30°'S

== Contato gradativo
-------- Contato inferido

=== Falhas e fraturas

»—= ] p—>a3

Sul—Rlngruldmll_u \

orto Alegré .’
e 30°S ~
7 ‘

Z

Fonte: Extraido de Gastal et al (2006) e adaptado por Silva (2016).

| 530 55w

14



4.3. Geologia Local

De acordo com Gastal et al (2015),. A porcéo central do Granito Lavras (GL)
biotita granodiorito, circundado por horblenda-biotita monzogranito, que grada a
horblenda-biotita sienogranito com geoquimica mista na por¢do intermediaria. Biotita-
horblenda sienogranito e feldspato alcalino granito compfe aqueles da borda
(representado na Figura 4 pelo Sieno Granito e Pertita Granito). O contato entre eles é
gradativo ou brusco, sem registros de margem resfriada. A mina pareddo compreende a
por¢do do Monzogranito e do Granodiorito.

Figura 4- Mapa geoldgico representando o Granito Lavras.
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De acordo com Gastal et al. (2015), a granulacdo em todas litologias citadas varia
de grossa a média com tipos equigranulares ou seriados. Porém no Granodiorito, (Figura
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5) a facies seriada dominante grada a porfiritica grossa e fina em dominios orientados
NE-SW. Segundo a revisdo de Gastal et al. (2006) de Remus et al. (2000), através de
datacdo isotdpica em zircdo U-Pb sabe-se a idade do Granodiorito, sendo esta de 601 + 2
Ma.

Figura 5- Linhas de resistividade aplicadas sobre geologia local.
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5. MATERIAIS E METODOS

Nesse trabalho as medidas de resistividade elétrica foram realizadas pelo método
da Eletrorresistividade, foi utilizada a técnica do caminhamento elétrico em arranjo
Dipolo-Dipolo. O espacamento entre os eletrodos é de 5 m. Foram realizados trés perfis
com extencdo de 360 metros cada, com espagamento entre as linhas de aproximadamente
180 metros com sentido N/S.
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Os dados de resistividade elétrica obtidos nas linhas sé&o provenientes do
resistivimetro Syscal Pro, equipamento esse desenvolvido pela empresa francesa IRIS
Intruments, o mesmo € pertencente a Universidade Federal do Pampa, mais
especificamente sobre propriedade do laboratdrio de Geofisica da Universidade, tendo tal
equipamento poténcia de 250W.

As linhas do perfil foram escolhidas através de mapas gamaespectométricos
sendo, 0 mais importante deles, o mapa de parametro F, pois valores altos de parametro
F indicam maiores niveis de alteracdo hidrotermal, Alem disso, os perfis foram realizados
a aproximadamente 45° das principais estruturas da area de estudo (NW/SE).

Os valores de interesse para resistividade em sub-superficie sdo os valores
relativamente baixos a intermediarios, devido as porcGes de alteracdo hidrotermal, como
por exemplo em minerais sulfetados, carbonatados e magnéticos que possuem a
propriedade de diminuir a resistividade do granitoide. Esses valores devido ao controle
estrutural da ocorréncia mineral, geram zonas andmalas com a rocha encaixante, sendo
entdo essas zonas definidas como provaveis zonas de alteragdo hidrotermal, no qual o
minério (ouro) ocorre. Também foram definidas estruturas como fraturas e/ou falhas pelas
descontinuidades geoelétricas, algumas zonas de resistividade maiores entre as zonas de
menor resistividade também foram sugeridas como estruturas possivelmente preenchidas
por quartzo, o qual também pode conter minério aurifero.

Juntamente com o levantamento dos perfis foram coletadas 10 amostras de rocha
usando martelo petrografico, as quais foram rotuladas com fita adesiva e descritas
macroscopicamente usando lupa de mao. 5 dessas amostras foram selecionadas e
laminadas no laboratério de mineralogia e petrografia da UNIPAMPA, sendo entdo
descritas caracteristicas relevantes através de microscopio éptico.

A inversdo dos dados coletados em campo de resistividade, foram invertidos pelo
software Res2Div, gerando assim os Perfis 2D de resistividade. O mapa 3D, em
perspectiva, foi gerado através do software Oasis Montaj. Esses perfis 2D tanto quanto
Mapa 3D, foram interpretados levando em consideracdo dados geoquimicos e
petrograficos de furos de sondagem cedidos pela empresa Amarillo, também levando em
consideracdo as caracteristicas petrograficas de amostra de mao e lamina das amostras
obtidas em campo.

Por fim foi realizada anéalise da contribuicédo cientifica, avaliacdo final dos dados e
identificado o comportamento das zonas de fratura e alteracdo hidrotermal com possiveis

mineralizagOes.
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6. REVISAO BIBLIOGRAFICA

6.1 Histérico mineral do ouro em Lavras do Sul e da mina Paredéao

A atracdo pela regido de Lavras do Sul por pesquisadores e mineradores é mais
do que centenéria, principalmente pelas ocorréncias de ouro. Os registros mais antigos
sdo de Carvalho (1932). Segundo o autor, no final do século XVIII, algumas familias
provenientes das ilhas Canarias, se instalaram e iniciaram a lavra de ouro. Porém, foram
mineiros provindos de Minas Gerais, integrados as for¢as portuguesas, lutando contra os
espanhdis no sul do pais, 0s responsaveis por encontrar ouro na regiao.

A partir desse momento a exploracdo do ouro se expandiu por garimpo nas
aluvides nas margens dos arroios que circundam a cidade. Segundo Teixeira & Leins
(1942), somente em 1870 foi construido o primeiro engenho para triturar o minério
quartzoso, visando a extracdo do ouro primario.

Uma série de pequenas companhias foram formadas e extintas. Carvalho (1932)
relata que de 1902 a 1909 a Companhia Belga investiu em maquinario para atuar na
regido, porém também ndo obtiveram sucesso, no periodo a producdo era bastante
oscilante, com producdo de ouro variando de 0,5 a 2 Kg por més com pureza de 80%.
Além disso, Carvalho (1932) e Teixeira & Leins (1942), identificaram muita instabilidade
na exploracdo da exploracdo em Lavras do Sul, devido a variacdo do preco do ouro e
superestimacdo devido ao pequeno conhecimento técnico das ocorréncias minerais,
gerando insucesso nos investimentos.

Segundo Mexias et al., (2007) da década de 40 até a atualidade a exploracdo do
ouro na regido ainda € oscilante em relacdo a intensidade. Além disso, a Empresa CRM,
também trabalhou na area na tentativa de exploracdo de ouro na area de Volta Grande,
localizada a 8 quilometros a leste da cidade de lavras, obtendo baixa produtividade e
mantendo o empreendimento até o final dos anos 70 até o inicio dos 80.

Com a alteracdo do mercado em relagdo aos minerais metalicos, empresas como
a RTZ e lamgold atuam em Lavras do sul desde 2004. Segundo (Amarillo Gold
Corporation, 2019) a empresa Rio Tinto foi atraida para a regido de Lavras do Sul
adquirindo uma grande proporcao de terra, o que daria nome ao projeto Lavras do Sul,
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contendo 190 kmz2, de uma intrusdo granitica nessa area. Em 2006, por meio de licitacdo
andnima, a empresa Rio Tinto vendeu o projeto para a empresa vencedora dessa licitacéo,
A empresa Amarilho gold corporation é a detentora do projeto desde ent&o.

A Mina Pareddo (area de interesse nesse trabalho), comecou a ser explorada em
1939 pela empresa de mineracdo de Serapido de Souza e foi abandonada em 1946
(Minerar, 1997).

6.2. Tipos de alterac6es hidrotermais encontradas e Distrito mineiro

Segundo Gastal et al. (2015), os prospectos, no distrito aurifero de Lavras do Sul
(DALS), estdo distribuidos no granito Lavras contendo Au+CuxAg, (local de interesse
nesse trabalho) e na sequéncia Vulcéanica contendo Cu-Au-PbxAg.

Conforme Nardi & Lima (1988), a zonalidade da mineralizacdo (Au versus. Cu-
Pb), tem sido atribuida a posi¢do relativa ao granito, onde o minério de Au (0,3 — 16 g/ton)
consiste de pirita aurifera e Au livre, subordinado, os quais estdo associados a esfalerita
e galena em veios de quartzo e na forma disseminada. Segundo Bongiolo (2006), a
mineralizacdo varia do tipo pérfiro no granito a epitermal na sequéncia vulcanica

De acordo com Mexias et al. (2007), os processos hidrotermais que atuaram na
regido de Lavras do Sul, deixaram fossilizadas mineralogias, texturas e assembleias
minerais. Nesse trabalho serd abordado especificamente as rochas do nicleo e a
associacdo da literatura com o que foi encontrado em campo.

Os mais importantes tipos de processos identificados foram:

e Cloritizagdo - Deposicdo da clorita ferrosa nas cavidades deixadas pela
dissolucdo do quartzo no processo de epissienitizagdo. Podem ser
visualizadas pirita e clorita ferrosa em lamina (figura-20).

e Alteracdo Filica — Principal processo de alteracdo e mineralizacdo aurifera
com cristalizacdo nesse caso de sericitas. Tem alto poder destrutivo, com
intesas dissolucdo do feldspato alcalino magmatico. (pode ser visto esse tipo
de alteracdo em lamina e pirita em luz refletida na figura 21 e 22). Segundo

Mexias a concentracdo de sericita pode atingir até 80% e pirita até 10%.
6.3 Aerogamaespectrometria

Segundo Keary, Brocks & Hil (2009), os levantamentos radiométricos sdo Uteis

no mapeamento, pois diferentes rochas podem ser reconhecidas por suas assinaturas
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radioativas distintas. H& mais de 50 is6topos radioativos de ocorréncia natural, porém os
de maior interesse na exploracdo radiométrica sdo o uranio (238U), o tdrio (232Th) e o
potéssio (40Kk).

Outro fator importante esta relacionado ao decaimento radioativo, que ocorre
devido a instabilidade dos isétopos, fazendo com que haja a desintegracdo dos mesmos
até a formacdo de outros elementos, essa desintegracdo ocorre na forma de emissdo
radiacdo e de particulas podendo ser elas alfa, beta ou gama. Essas emissdes possuem
propriedades de penetracdo e de movimento pelo ar. Portanto as particulas ou raios gama
s80 0s Unicos a alcancar varias centenas de metros de sua fonte, por isso séo as unicas que
podem ser detectadas em levantamentos aerotransportados.

Segundo Ribeiro (2013), através da gamaespectrometria informacGes importantes
sobre a composicdo das unidades geologicas podem ser detectadas, a localizacdo com
maior concentracdo de um elemento e delimitar regiGes de interesse para a exploracao.
Porém as informacdes obtidas por esse método possuem pouco alcance em profundidade.

A interpretacdo dos dados radiométricos é principalmente qualitativa, embora
existam curvas caracteristicas para certas formas elementares que fornecam o parametro:

(&rea de superficie) x (intensidade da fonte).

6.3.1 Caracteristicas dos elementos de interesse

Potassio (K): elemento radioativo mais abundante da crosta terreste (+3%) a
principal ocorréncia do potassio se encontra em feldspatos potassicos, principalmente em
seus polimorfos mais abundantes com teores variando de 2,45% a 13,28% (Cox et al.
1979). De acordo com Ribeiro (2013), o mesmo também ocorre em micas como a
Flogopita, Biotita e muscovita (9,30% a 6,64%) e em argilominerais formados na
diagénese ou na alteracdo hidrotermal, quando lixiviado de minerais primarios é
facilmente absorvido por argilominerais como ilita e montmorilonita. As rochas que
apresentam maior concentracdo de potassio sdo rochas igneas félsicas, metamdrficas
micaceas e sedimentares contendo altas concentracdes de argilo minerais. Além disso, o
potassio possui comportamento incompativel, portanto de acordo com Wilford (1997),
apresenta alta mobilidade durante o intemperismo e em ambientes de alteracédo

hidrotermal.
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Uranio (U) e Tério (Th): O uranio apresenta um valor de aproximadamente 2,7
ppm, na crosta continental superior, enquanto o torio pode chegar a 10,5 ppm ( Rudnick
& Gao 2004). Tanto o uranio quanto o tério se concentram em minerais acessorios de
rochas igneas, metamorficas e quartzo feldspaticas (Boyle 1982). Segundo Dickson &
Scott (1997), o tdrio pode estar presente nos minerais: alanita, monazita, xenotima e
zircdo em niveis superiores a 1000 ppm entre outros minerais em pequenas concentracoes.

De acordo com Dickson & Scott (1997), o teor desses elementos citados aumenta

em funcéo do teor de silica como podemos ver na imagem abaixo:

Figura 6- Diagrama da variacéo dos teores médios do K, U e Th com o aumento do teor de silica em

rochas igneas e metamorficas.
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Fonte: Modificado de Dickson & Scott 1997.

6.3.2 Espectrometro de raios gama

O espectrdometro de raios gama € uma extensao do contador de cintilacdo, que é
um detector de radiacdo gama, que se baseia em fendmenos ocasionados por determinadas
substancias como o iodeto de sodio ativado por talio, que gera cintilacbes ao receber
impacto de fétons gama, fazendo com que as valvulas fotomultiplicadoras convertam as
cintilagdes em impulsos elétricos que posteriormente sdo convertidos em contagens ou

para outras medidas. O espectrometro se diferencia no fato de que ele diferencia os
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espectros dos raios gama do *°K 238U e%32Th, devido os picos representados pelos picos
em suas series de decaimento. Portanto, podemos fixar essa frequéncia em janelas de
intervalos com niveis superiores e inferiores de energia, podendo assim identifica-los e

de certo modo quantifica-los.

Figura 7- Espectro de energia de 40k, 238U e 232 Th e suas janelas de medigdes.
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iLe™

J\/\|

m%\
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Fonte: extraido de Keary, Brocks e Hil (2009)

6.3.3 Processamento dos dados

De acordo com Ribeiro (2013), as correcBes de dados gamaespectrométricos
devem seguir as recomendagfes contidas nos relatorios da Agencia Internacional de
Energia Atdmica (IAEA 1991 e 2003). Dentre elas s&o correcéo de tempo morto, calculo
da altura efetiva de voo, espalhamento Compton, radiacéo de fundo e correcao altimetrica.

Essas correcdes serdo mais bem especificadas abaixo.
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6.3.3.1 Tempo morto

Segundo Ribeiro (2013), € o tempo que 0 gama-espectrdmetro demora em gravar
as contagens medidas, esse valor deve ser corrigido pelo fato de ndo serem registradas
novas contagens, havendo entdo defasagem. Um valor tipico de tempo morto vai de 5 a
15 ps/pulso, e pode ser corrigido pela formula (IAEA 2003):

n

N = 1)

T 1-Crt

N ¢ o valor corrigido em contagens por segundo (cps), n 0 valor de contagens observadas
em cps, Cy a contagem total de todos os canais e t 0 valor de tempo morto do equipamento

por pulso.

6.3.3.2 Calculo da Altura Efetiva do V6o

De acordo com Ribeiro (2013), devido a irregularidade da topografia a altura do
vb0o ndo se mantém constante, assim deve ser feita a corre¢do dessa variagdo com base na

temperatura e pressdo ambientais pela formula da (IAEA 2003):

He =h (27:;—15 + 273’15) (101P3,25) 2

onde h é a medida de voo medida pelo radaraltimetro (em metros), T é a temperatura do
ar medida em °C, P a pressdo atmosférica em milibar obtida da altitude medida pelo

altimetro barométrico.
6.3.3.3 Remocéao do Background da Aeronave e Cosmico

Segundo Ribeiro (2013), o calculo das contribui¢bes de influéncia da radiacao

césmica e da aeronave pode ser feito pela formula da (IAEA 1991):
N=a+b.C (3)

onde N é a somatoria das contribuigdes da aeronave e cosmica, a background da aeronave

em cada janela, C contagens observadas no canal de radiagdo cOsmica, b rasdo entre
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contagem em uma determinada janela e a contagem no canal cosmico. Os valores de a e
C sdo obtidos durante o voo sobre uma grande superficie de dgua para isolar a captacao

de radiacdo da aeronave e cosmica.

6.3.3.4. Remocé&o do Background do Raddnio Atmosférico

De acordo com Ribeiro (2013), esse tipo de radiacdo € determinado por medigdes
na janela de uranio por um detector com configuracdo upward looking, pela expresséo da
(IAEA 1991):

u—aqU—a,Th+a,be—b
Ur — 1 2 2Vt Pu (4)

ay—a1—azag

Onde U, € o background do rad6nio observado no canal do uranio pelo detector
downward, 0 u € a contagem medida no canal uranio pelo detector upward, U é a
contagem medida no canal do uranio, T, € a contagem medida no canal do torio pelo
detector downward, a,,a,,a,, a: b, € b, s@o coeficientes de proporcionalidades

derivadas da calibragdo adequada que de acordo com Ribeiro (2013).

6.3.3.5. Correcdo Altimétrica

Segundo Ribeiro (2013), a variacdo da topografia pode gerar falsas anomalias no

aerolevantamento, as mesmas podem ser corrigidas pela formula da (IAEA 1991):

NH = No.e_#'H (5)

Onde Ny, é a radiacdo H da fonte, N, a radiacdo na superficie do terreno (H = 0)

e 1 o coeficiente da atenuacdo atmosférica.
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6.3.3.6. Correcéo do Efeito Compton

De acordo com Ribeiro (2013), essa correcao € aplicada para eliminar a influéncia
das radiacOes atribuidas aos canais de mais alta energia nos canais de menor energia.
Havendo seis coeficientes considerados para a correcao: o (radiagdes de torio no uranio),
B (radiagdes de torio no potassio), y (radiagdes de uranio no potassio), a (radiagdes de

uranio no torio), b (radiacGes de potassio no torio) e g (radiacdes de potassio no uranio).

6.3.4. Produtos gerados a partir dos dados gamaespectrometricos

6.3.4.1 Mapas de Raz0es

Segundo Ribeiro (2013), através de mapas de razdo U/Th, U/K e Th/K pode se
identificar areas com forte alteracdo hidrotermal, do tipo potassica e ou silica,
diferenciacdo das concentracdes de K, Th e U, diferenciacdo de corpos graniticos,

podendo entdo relacionar com a ocorréncia de ouro.

6.3.4.2. Mapa de parametro F

De acordo com Ribeiro (2013), 0 mapa de parametro F realca o enriquecimento
de potassio e uranio em relagdo ao torio, associando macicos rochosos com alteracdo
hidrotermal com enriquecimento de uranio e potassio com valores altos. O qual pode ser
definido pela formula (Gnojek & Prichystal 1985):

U
F =K;—h (6)

6.3.4.3 Mapa Ternario RGB

Segundo Ribeiro (2013), 0 mapa ternario € gerado a partir da associagdo de uma
cor para cada radioelemento, no caso do padrdo RGB associa as cores vermelho azul e
verde ao potassio em %, torio e urénio em ppm respectivamente, com gradacao das cores

variando com o teor de cada elemento, a cor branca representa altos teores dos trés
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elementos enquanto a cor preta representa o oposto. Esse mapa serve para ressaltar o

contraste dos elementos néo t&o evidente nos mapas anteriores.

6.4. Eletroresistividade

6.4.1 Propriedades elétricas importantes

Segundo Keary, Brocks & Hil (2009), através de correntes elétricas artificialmente
geradas e introduzidas no solo, pode-se obter as diferencas de potencial resultante na
superficie. Por meio dos desvios padrdo dessa diferenca de potencial, serdo obtidas
informacBes sobre a forma e as propriedades elétricas das homogeneidades de
subsuperficie.

A resistividade de um material é definida como a resisténcia em ohms entre as
faces opostas de um cubo unitario do material. Em um cilindro de resisténcia R, e

comprimento L e area de secdo transversal A, a resistividade p é dada por:

_ sroa
== (7)

Sendo unidade no Sl da resistividade o ohm-metro.

Figura 8- Parametros usados na definicdo de resistividade.

Fonte: extraido de Keary, Brocks e Hil (2009).

A resistividade é inversamente proporcional a condutividade e, nas rochas e solos

ela é controlada pela mineralogia, pela porosidade (principalmente) e fluidos contidos
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nesses poros pela resistividade efetiva, essa ultima pode ser calculada atraves da formula

empirica proposta por Archie (1942)

p=ap "fpw (8)

onde ¢ simboliza a porosidade, f a fragédo de poros contendo agua de resistividade pw, e

a,b e c constantes empiricas. Vale ressaltar que pw varia muito de acordo com os

materiais dissolvidos nos poros.

Figura 9- Intervalo aproximado de valores de resistividade dos tipos de rocha.
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1 10? 104 10° 108
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Aluvido

Fonte: extraido de Keary, Brocks e Hil (2009).

6.4.2. Fluxo de corrente no solo

O fluxo de corrente esta relacionado com a lei de Ohm, essa lei se relaciona com

a diferenca de potencial§V ao ponto que 8V = Rl e R = %. Substituindo

v _ —pl _ .
s = Pl %)

Na situacdo de um Unico eletrodo de corrente de superficie de um meio de
resistividade uniforme p onde a corrente flui radialmente a partir do eletrodo e outro em
um sumidouro de grande distancia do primeiro fazendo com que a corrente flua

radialmente a partir do eletrodo sobre as superficies hemisféricas centradas na fonte, a
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distancia r do eletrodo com a superficies tem uma éarea de 2mr? entdo a densidade da

corrente é

= (10)

Figura 10- Pard@metros usados na definicdo de resistividade

Linha de fluxo
de corrente

_ Superficie
. equipotencial

Fonte: extraido de Keary, Brocks e Hil (2009)

O caélculo do potencial em qualquer ponto ou abaixo da superficie de um semi-

espaco homogeéneo é feito através da integracédo

Vr=[dv =—[24 - PL (11)

27mr? 27r

Se houver sumidouro com distancia de fonte finita (figura x). O potencial Vonum
eletrodo interno C é a soma das contribui¢6es dos potenciais V, e V da fonte de corrente

A e do sumidouro em B.

VC = VA + VB (12)
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Figura 11- forma geral da configuracéo de eletrodo usada em medigdes de resistividade.
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Fonte: extraido de Keary, Brocks e Hil (2009).

A partir da equacao x V. pode ser escrita como:

Vo= (- LYou v, = (L - 1) (13)

2 \Ty B

Entéo,

(14)

Portanto a resistividade em solo uniforme sera calculada por essa tltima formula,
havendo independéncia no espacamento dos eletrodos e da localizacdo na superficie,

porém a resistividade variara de acordo com as posi¢oes relativas dos eletrodos.

6.3.3 Caminhamento elétrico

Também conhecido como imageamento elétrico, € usado para determinar
variacdes verticais de resistividade elétrica. A corrente e os eletrodos de potencial sdo
mantidos a uma separacao fixa e progressivamente movidos ao longo do perfil. Esse
método é indicado para prospec¢do mineral na localizacdo de falhas ou zonas de
cisalhamento e para detectar corpos localizados de condutividade anémala, os resultados
de uma série de caminhamento elétrico com um espacamento de eletrodos fixo podem ser
empregados na producdo de mapas de contorno de resistividade. Keary, Brocks & Hil
(2009)
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6.3.4 Arranjo Dipolo-Dipolo (em caminhamento elétrico)

Segundo Borges (2002), no arranjo Dipolo-dipolo, os eletrodos AB de injecdo de
corrente e MN de potencial sdo dispostos segundo uma linha e o arranjo é definido pelos
espacamentos entre os eletrodos X = AB = MN. A profundidade de investigacédo

aumenta de acordo com a distancia entre os eletrodos de potencial e os de corrente R que
. , R f ~ . . .
teoricamente é correspondente a > As medidas sdo feitas para varias profundidades de

investigacdo n, a qual € o ponto de interceccdo entre uma linha que parte do centro do

arranjo de eletrodos AB e outra que parte do centro do arranjo MN, com angulos de 45°.

Figura 12- Esquema de sondagens dipolares.
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Ponto Investigado

Fonte: modificado de Strobino (2001), Borges (2002).

Também de acordo com Borba (2002), os eletrodos sdo expandidos
simetricamente a partir de um centro que permanece fixo e cujas profundidades de
investigagdo aumentam com o crescimento da distancia dos eletrodos de corrente AB, em
cada medida os dipolos sdo mudados de lugar, a uma distancia igual a X, onde os dados
sdo obtidos novamente para diferentes valores de n, formando uma secdo de pontos de

resistividade aparente.
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Figura 13- Esquema de arranjo dipolo-dipolo usado em caminhamento elétrico.
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Fonte: adaptada de Elis, 1998, Borges (2002).

7. RESULTADOS

7.1.Mapas digitais de terreno

A figura 14 apresenta o0 modelo digital de terreno da area de estudo e localizagdo

de perfis. A informacbes de pontos contados, foram extraidas do Google Earth e

processadas pelo autor. As cotas variam de 274 a 358, e pode-se observar um aumento

topografico em relacdo aos perfis da esquerda para a direita.
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Figura 14- Mapa Digital de Terreno em planta, Indicando perfis e area de estudo.
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Fonte: Autor.
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Figura 15- Modelo digital de elevacdo 3D.
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Fonte: Autor.

7.2. Mapa de fator F

O nome das linhas corresponde a ordem de aquisicdo em campo, da esquerda para
a direita pode-se observar a L3, L1 e L2 (Figura 16). Abaixo das mesmas pode ser visto
outra linha aplicada em outro trabalho, sendo assim duas linhas foram feitas paralelas
entre-si, ao longo dessa anomalia de alto valor porém acima da feita no estudo anterior
(L3 e L1), L2 também se encontra paralela as outras duas, porém se entra na borda desse

corpo de maior fator F, podendo ent&o indicar quais diferengas ocorrem em profundidade.
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Figura 16- Mapa de fator F, indicando localizag&o de linhas de aquisic&o.
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Fonte: Modificado de Silva (2016).
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7.3. Descricao individual de Perfis de resistividade

Na linha de resistividade 1 Como em todos os outros perfis os valores de
resistividade variam entre menos de 90 Ohm.m até mais de 30000 Ohm.m, o que pode
ocorrer em granitos secos e inalterados, dado principalmente pela baixa ou quase
inexisténcia de porosidade primaria e a limitagdo a passagem de fluidos.

Nas posicOes proximas a superficie predominam valores, que variam de 100
Ohm.m até 2000 ohm.m. Em alguns poucos locais a menos de um metro de profundidade
no entanto também ocorrem valores altos dessa propriedade fisica, variando de

aproximadamente 15000 a mais de 30000 Ohm.m, podendo eles ser isolados em forma
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alongada e fina, em forma de gota ou elipse com pouca ou nenhuma inclinagéo, ou estar
interligado ao corpo de altos valores de resistividade maior.

Valores de resistividade entre 500 e 3000 Ohm.m (podendo ser extrapolados tanto
para mais como para menos), ocorrem distribuidos pelo perfil principalmente com pouca
ou nenhuma inclinacdo, em forma de elipse ou geometrias proximas. Os valores
intermediérios altos vdo de ~4000 até ~12000 Ohm.m, conectam essas elipses aos valores
maximos, essas variacdes aumentam gradualmente, e em alguns pontos de maneira
logaritmica. Os valores mais altos se encontram com angulo de mergulho quas e nulo na
porcdo superficial do perfil e no restante sub-verticalizados (Figura 17).

Esse perfil € o Unico no qual ndo se pode estabelecer zonas definidas em
profundidade de resistividade,(talvez melhor vistos em mapa 3D) porém mesmo assim
possui relacdo direta com os padrbes dessa propriedade com os outros perfis, denotando
continuidade lateral, j& que as principais linhas de descontinuidade sdo paralelas entre si
(Figura 17 e 18).

Na linha 2 além das caracteristicas presentes comuns aos outros dois perfis, ocorre
a maior zonacdo das 3 linhas. Os maiores valores de resistividade se concentram
alongados e praticamente horizontalizados na forma de lentes, em que os valores
maximos de resistividade, tem formas “subédricas” que vdo de circulares a elipticas
imperfeitas de tamanho bimodal. As maiores tendem a serem circulares e as menores mais
elipticas.

Quanto ao restante do perfil, nas por¢des superficiais e basais (podendo chegar até
o centro do mesmo) predominam valores de resistividade menores, chegando no maximo
a 4 mil Ohm.m, os quais contém formas predominantemente lenticulares e alongadas na
parte de cima do perfil.

Proximo as extremidades e em pequena escala, ocorrem valores baixos de
resistividade, semelhantes com o corpo lenticular, variando de 150 a 2000 Ohm.m. o0s
quais, proximos as extremidades laterais do perfil formam dois pequenos circulos.

Na porcao basal em espessura maior ocorrem valores que variam de 1000 até 5000
ohm.m em forma de dois corpos circulares a semielipticos interligados. (Figuras 17 e 18).

A linha 3 de resistividade na por¢éo central, esse perfil demonstra valores altos de
resistividade em formato sendide incompleto ou assimétrico, com valores de resistividade
indo de ~ 10000 ohm.m até os valores maximos, maiores que 30000 Ohm.m,

concentrados préximos as extremidades laterais do mesmo. Além disso, ocorrem dois
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corpos tabulares com espessura aproximada de 5 metros, uma préxima do centro do perfil
e outra aproximadamente ao final dele.

Como nos demais perfis, valores extremamente baixos a baixos ocorrem
superficialmente indo de ~100 até 2000 ohm.m, e também apresentam dois corpos
elipticos abaixo dos tabulares descritos anteriormente, os ultimos com valores maximos
de até 2000 Ohm.m, ligando uma fina camada intermediaria de valores préximos de 5000
Ohm.m que delimita todos esses valores baixos, dos valores altos dos corpos seinoidal e
tabulares.

Na porcéo inferior ocorre um corpo em forma de semi-elipse, que possui valores

basais proximos a 900 ohm.m, que aumentam gradativamente até o corpo sendide.

Figura 17- Perfis 2D de resistividade.
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Figura 18- Mapa 3D em perspectiva de resistividade
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7.4. Laminas Delgadas

As fotos tiradas da amostra P3 D2 (Figura 19), , tem como foco 0s minerais opacos
ao centro da imagem. A é demonstrada em nicois descruzados em luz transmitida e com
aumento de 5x. B € vista em nicois descruzados, luz transmitida e com aumento de 20x.
C e D sdo mostradas em nicéis descruzados, em luz refletida com aumento de 20x,
diferenciam-se, pois, C € vista com diafragma fechado e D com diafragma fechado.

A principal caracteristica interessante nessa porcdo de lamina é a clorita que

aparenta ser ferrosa na porcéo do canto superior direito, e a pirita visualizada em luz

refletida.

37



Figura 19- Amostra P3 D2 com opacos.

Fonte: Autor.

Na amostra em lamina P7D2 (Figura 20), pode-se ver em A, em nicois
descruzados em luz transmitida e com um aumento de 5x. Em B a mesma lamina é vista
com nicois cruzados em luz transmitida e com aumento de 5x.

A parte de interesse nessa amostra se destaca pela alta proporgéo de argilizacéo e
sericizacdo da amostra, dificultando e até néo restando textura reliquiar do que j& foi um
feldspato.

A amostra em lamina delgada P3 D2/2 (Figura 21), é mostrada em 4 imagens,
porém em duas posi¢des da lamina distinta. Em A e B fazem parte da mesma por¢ao, séo
observadas em luz transmitida com aumento de 5x, A apresenta-se em nicois descruzados
e B em nicdis cruzados. C e D fazem parte de outra por¢do da lamina, observadas em luz
transmitida e com aumento de 5x, C é demonstrada em nicois descruzados e D nicGis
cruzados.

O ponto de interesse nessa lamina € a sericitizacdo dos ndcleos e em algumas
porc¢des da borda de minerais zonados. podendo ocorrer tanto no centro como nas bordas
do Feldspato Alcalino (Ortoclasio), e Plagioclasio (Oligoclasio), dando a textura rapakivi

e anti-rapakivi dependendo de qual mineral esta no centro ou na borda da zonacao.
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Figura 20- P7 D2 sericitizada.

Fonte: Autor.

Figura 21- P3 D2/2 sericitizagdo em minerais zonados.

Fonte: Autor.
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8. DISCUSSOES

No perfil 3, é possivel identificar valores baixos de resistividade, em uma faixa
préxima da superficie, com variacdo de 90 a 500 Ohm.m, que sugere a presenca de uma
camada pouco espessa de solo, o que confere com solos proveniente de rochas graniticas
(Fig 23). Se tem dois furos de sondagem préximos a esse perfil denominados LDH-101
e LDH-102 (Fig 22), no primeiro furo, no intervalo 0 a 10,90 m ocorre um solo arenoso
grosseiro, contendo em sua composi¢do quartzo, ortoclasio e graos de plagioclasio, além
de argila em menor volume (<20%), ja no segundo furo no intervalo 0 a 12 m ocorrem
um solo com 40% quartzo e 60% feldspato, no intervalo entre 12 e 16,90 desse mesmo
furo ocorre solo arenoso, porém com uma composi¢do mais fina .

Entre 8 e 20 metros de profundidade nesse perfil, também se formou uma pequena
elipse de resistividade entre 350 e 500 Ohm.m, no que foi interpretada como uma zona
com interceptacdo de duas fraturas, E1 e E2 (Fig 23 e 24), ocasionado uma maior
alimentacdo dessa zona e gerando saturagcdo em agua.

Os valores maiores que 500 até 2000 Ohm.m, ocorrem abaixo dos valores
interpretados como correspondentes a solo, assim como também superficialmente em
algumas porcgdes aflorantes, e em zonas de fratura, sendo que esses valores foram
referidos como saprolitos muito alterados. Vale ressaltar que essa zona de resistividade é
uma das mais importantes, pois € onde comec¢am a ocorrer minerais de minério. De acordo
com os furos de sondagem, no intervalo entre 10,90 a 12,70m do furo LDH-101, ocorre
um saproélito proveniente do Granodiorito, 0 mesmo ocorre no furo LDH-102, no
intervalo entre 16,90 a 20m.

Os valores de resistividade delimitados de 2000 até ~5500 Ohm.m, (em menores
proporcOes até 9000 Ohm.m) ocorrem principalmente no contato entre o saprolito e a
rocha sd, assim esse intervalo foi interpretado como um monzogranito alterado. Desta
forma, o aumento de resistividade esta relacionado diretamente com a diminuicdo de
alteracdo da rocha

No furo LDH-102 (paralelo a distancia 110 do perfil) o intervalo de 24 a 79 m
em profundidade, foi descrito como um monzogranito com textura rapakivi e
antirapakivi, usualmente com megacristais euédricos de feldspato alcalino. Porém os
maiores teores em ppm de ouro estdo no intervalo de 24 a 30 m, no que foi interpretado

como um monzogranito alterado no perfil de resistividade. Assim 0s teores maiores de
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ouro nesse intervalo, corroboram com a interpretacdo de que esse monzogranito até certo
ponto, possui alteracdo hidrotermal.

Em geral os valores mais altos do que 10000 Ohm.m, que ocorrem em grande
parte do perfil, indicam a presenca de rocha sd, porem existe uma ressalva localizada
proximo ao centro da secdo, tanto lateralmente como em profundidade, onde
possivelmente ocorreu o preenchimento de uma porcao da fratura por um material de alta
resistividade (fluido silicoso?) entre 10000 e 20000 Ohm.m, no qual contrasta com 0s
valores interpretados como rocha alterada e saprolito.

No perfil 2 de maneira geral os 3 perfis apresentam mais caracteristicas comuns
do que destoantes, por isso a partir desse momento serdo essas diferengas as mais
abordadas.

Em relacdo ao primeiro perfil descrito, esse em questdo de volume apresenta
proporcdo de valores de resistividade de intervalo mais baixo, evidenciando em certa
medida maior porcentagem de solo, saprdlito e rocha alterada do que rocha sa. Como o
solo s6 ocorre superficialmente, e nossa zona de interesse se encontra entre o inicio do
saprolito a final rocha alterada, esse € o perfil com zonas de maior interesse econémico
dos 3.

Como balizador nessa linha seré usado o furo LDH-106, que se localiza a leste da
linha, proximo ao final do limite sul do Perfil (Figura 17).

Foram tracadas 3 linhas, interpretadas como descontinuidades geoelétricas,
definindo 3 fraturas, a primeira delas possui uma projecdo de inicio proximo aos 80
metros (E1) de perfil a segunda na distancia 180 (E2) e a terceira na distancia 240 (E3).
A estrutura E1 e E2 possuem sentido de mergulho contrérios, por isso se interceptam, ja
a fratura E3 possui 0 mesmo sentido de mergulho da E2, de acordo com algumas medidas
de estruturas feitas na area seus angulos de mergulho devem variar entre 54 a 65°.

Importante comentar que as 3 estruturas descritas tém comportamento semelhante
tanto em geolocalizagdo como em mergulho em relacdo as demais linhas, evidenciando
sua continuidade lateral, e em profundidade (exceto E3 que ndo é visivel na Linha 3).
Aparentemente as estruturas possuem uma maior profundidade, além dos limites dos
dados obtidos (destaque no intervalo de distancia 180-270), limitados pelo comprimento
das linhas de aquisicdo. Sendo as zonas com valores intermediarios associados as fraturas
indicam possiveis por¢des de ocorréncia de minério.

O furo LDH-106 (Figura 22) de maneira geral encontrou ao longo dele

praticamente rocha s, obteve os maiores teores em ppm de ouro entre o intervalo de
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profundidade em metro de 73 ao 76, por meio de extrapolacao visual pode-se dizer que o
furo passou proximo ao limite do corpo hidrotermalizado aonde obteve esses teores
relativamente maiores de ouro.

No perfil 1, as relacBes de resistividade/litologia nesse perfil levam em conta os
dados dos outros perfis e seus respectivos furos de sondagens proximos, ja que 0 mesmo
ndo se encontra préximo a nenhum furo.

Esse perfil apresenta como nos demais possui uma possivel interceptacdo de
fraturas entre 80 e 160 metros, todavia essas interceptacGes e o término sobre a
informacao de seus fins (estruturas individuais) ndo € idéntico. Como na linha 2, a linha
1 possui uma segunda interceptacdo proxima a distancia 240m porém nesse caso ocorre
por um conjunto maior de fraturas, dificultando a identificagdo em maior detalhe das
interacdes entre estruturas. Outra diferenca nesse perfil é que o segundo corpo

hidrotermalizado comum de interesse dos trés perfil ocorre em maior profundidade.

Figura 22-Proximidade dos Perfis com os furos de Sondagem.
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Figura 23- Perfis 2D de resistividade, marcando principais descontinuidades geoelétricas
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9. DISCUSSOES FINAIS

O produto final gerado da integracdo de todos métodos citados e discutidos

durante o trabalho, é a definicdo das provaveis zonas nas quais o mineral aurifero ocorre

com maiores teores e sua visivel continuidade, juntamente com a continuidade lateral das

definidas fraturas, as quais as zonas hidrotermalizadas sdo subordinadas (imagem 24).

O que se conclui além da delimitacdo dessas areas em profundidade, é que as

mesmas tém tendenciamento preferencial NW/SE, que se deve principalmente por

sericitizacdo e podem ser relacionados aos valores de Fator F, com direcdo NW/SE, de

valores mais baixos (Figura 25).
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Figura 24-Mapa 3D em perspectiva, marcando, principais descontinuidades geoelétricas e provavel zona
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Figura 25- Valores de anomalia de Fator F relacionados com os de resistividade
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11. ANEXOS

Tabela 1: Tabela de dados dos Furos de Sondagem usados no trabalho

LDH- Coarse sapdy soil With quartz, orthocla}se,
101 0,00 | 10,90 | RIH SO and plagioclase grains. Clay occurs in
minor volume (<20%). 0,01
Ll%q_ 10,90 | 12,70 | RJH SA Granodiorite saprolite. 0,01
Granodiorite. Composition: quartz - 22%;
plagioclase - 41%; orthoclase - 30%; biotite
- 5%; hornblende - 2%. Porphyritic texture,
with euedric phenocrystals (0,5 to 1,0 cm)
of orthoclase (predominant) and
LDH-
101 12,70 | 85,00 | RJH MG

plagioclase (rare). The matrix is composed
mainly by anedric quartz and subedric to
anedric plagioclase. The ortoclase
frequently presents rapakivi texture. It
occurs rare mafic microgranular enclaves
up to 1 cm. The structure is massive. The
magnetism is moderated to high.

LDH-
101 85,00 | 87,50

0,01
Granodiorite. Composition: quartz - 22%;
plagioclase - 41%; orthoclase - 30%; biotite
- 5%; hornblende - 2%. Porphyritic texture,
with euedric phenocrystals (0,5 to 1,0 cm)

of orthoclase (predominant) and
plagioclase (rare). The matrix is composed
mainly by anedric quartz and subedric to

anedric plagioclase. The ortoclase
frequently presents rapakivi texture. It
occurs rare mafic microgranular enclaves
up to 1 cm. The structure is massive. The
magnetism is moderated to high.

LDH-
101 87,50 | 90,00

0,08
Granodiorite. Composition: quartz - 22%;
plagioclase - 41%; orthoclase - 30%; biotite
- 5%; hornblende - 2%. Porphyritic texture,
with euedric phenocrystals (0,5 to 1,0 cm)
of orthoclase (predominant) and
plagioclase (rare). The matrix is composed
mainly by anedric quartz and subedric to
anedric plagioclase. The ortoclase
frequently presents rapakivi texture. It
occurs rare mafic microgranular enclaves
up to 1 cm. The structure is massive. The
magnetism is moderated to high.

LDH-
101

90,00 | 92,50

0,06

Granodiorite. Composition: quartz - 22%;
plagioclase - 41%; orthoclase - 30%; biotite
- 5%; hornblende - 2%. Porphyritic texture,
with euedric phenocrystals (0,5 to 1,0 cm)

of orthoclase (predominant) and
plagioclase (rare). The matrix is composed
mainly by anedric quartz and subedric to
anedric plagioclase. The ortoclase

frequently presents rapakivi texture. It
occurs rare mafic microgranular enclaves

0,04
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up to 1 cm. The structure is massive. The
magnetism is moderated to high.

Granodiorite. Composition: quartz - 22%;

plagioclase - 41%; orthoclase - 30%; biotite

- 5%; hornblende - 2%. Porphyritic texture,
with euedric phenocrystals (0,5 to 1,0 cm)
of orthoclase (predominant) and

LDH- 9250 | 95.00 plagioclase (rare). The matrix is composed
101 ' ' mainly by anedric quartz and subedric to
anedric plagioclase. The ortoclase
frequently presents rapakivi texture. It
occurs rare mafic microgranular enclaves
up to 1 cm. The structure is massive. The
magnetism is moderated to high. 0,04
LDH- Arenaceous soil, composition for 40% of
102 0,00 | 12,00 LR SO gtz and 60% of feldspar. 0.01
LDH- Arenaceous soil, but with more fine texture
12,00 | 16,90 LR SO than the before. Composition for feldspar
102 .
and gtz. The gtz grains are 0,01
LDH- L .
102 16,90 | 20,00 LR SA Granodiorite saprolite 0,01
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
20,00 | 24,00 | LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
102
feldspar. 0,01
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
24,00 | 25,00 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
102
feldspar. 0,39
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
25,00 | 26,00 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
102
feldspar. 0,97
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
26,00 | 27,00 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
102
feldspar. 0,68
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
27,00 | 28,00 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
102
feldspar. 0,53
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
28,00 | 29,00 feldspar. 0,92
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
29,00 | 30,00 feldspar. 0,32
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
30,00 | 31,00 feldspar. 0,34
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
31,00 | 32,00 feldspar. 0,03
LDH- Granodiorite with rapakivi and antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-
32,00 | 37,00 feldspar. 0,01
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LDH-

Granodiorite with rapakivi and antirapakivi

102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-

37,00 | 39,50 feldspar. 0,05
LDH- Granodiorite with rapakivi anpl antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-

39,50 | 42,00 feldspar. 0,01
LDH- Granodiorite with rapakivi an_d antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-

42,00 | 44,50 feldspar. 0,04
LDH- Granodiorite with rapa_kivi anq antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-

44,50 | 77,00 feldspar. 0,01
LDH- Granodiorite with rapa_kivi anq antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-

77,00 | 79,50 feldspar. 0,03
LDH- Granodiorite with rapakivi anpl antirapakivi
102 LR MG |texture. Usually euedrics grains of K-

79,50 | 80,30 feldspar. 0,15
Ll%g' 0,00 | 0,86 LR SO Coarse sandy organic soil. 0,03
LDH- Granodiorite saprolite. Variable alteration
106 086 ] 2,00 LR SA grade. 0,04
LDH- Granodiorite saprolite. Variable alteration
106 2,00 | 337 LR SA grade. 0,01
LDA- | 337 LR MG Granodiorite
106 ' 73,50 0,01
LDH- .
106 | 73,50 | 76,00 LR MG Granodiorite 0.34
LDH- LR MG Granodiorite
106 | 76,00 | 78,10 0,02
LDH- LR MG Granodiorite
106 | 78,10 | 80,20 0,17
LDH- LR MG Granodiorite
106 | 80,20 J119,50 0,01

Fonte: Amarillo Gold Corp.
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