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RESUMO
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Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, RS, Brasil
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AUTOR: LUCAS ANTONINI BORTOLUZZI
ORIENTADOR: ALEX LEAL DE OLIVEIRA
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O presente trabalho foi realizado no Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete
(IFFar) e tem como objetivo estabelecer alguns padrdes para realizacdo de trabalhos em espacos
confinados, considerando os requisitos minimos de identificacdo e seguranca dos espacos
confinados, reconhecendo seus riscos e aplicando o devido controle. As empresas devem ter a
classificacdo e algumas estratégias de gestao de cada espaco confinado existente, reconhecendo,
avaliando e controlando os riscos inerentes nos locais. Portanto, foi proposta a adequacao dos

espacos confinados em relacdo a documentacao e sinalizacéo.

Palavras-chave: sinalizagdo, cadastro, norma regulamentadora 33



ABSTRACT

Coursework
Course of Agricultural Engineering
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, RS, Brasil

Universidade Federal do Pampa, RS, Brasil

ASSESSMENT OF CONFINED SPACES IN A BENEFITING AND
STORAGE UNIT FOR GROUNDS AND SEEDS

The present work was carried out at the Federal Institute Farroupilha - Alegrete Campus
(IFFar) and aims to establish some standards for work in confined spaces, considering the
minimum requirements for identification and security of confined spaces, recognizing their
risks and applying due control . Companies should have the classification and some
management strategies of each existing confined space, recognizing, evaluating and controlling
the risks inherent in the sites. Therefore, it was proposed the adequacy of confined spaces in

relation to documentation and signaling

Keywords: signaling, registration, regulatory rule 33
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1. INTRODUCAO

Os espacos confinados na agroinddstria, por se tratarem de locais perigosos e fechados,
podem apresentar riscos potencias de acidente que podem comprometer a satde e seguranca do

trabalhador que desenvolve suas atividades laborais no interior das unidades agroindustriais.

O primeiro ponto a ser levado em conta quando se tenciona fazer um trabalho em
relacéo a espagos confinados é ter em mente que embora 0s mesmos tenham riscos
potencialmente elevados, estes riscos, por sua sutileza, ndo sdo notados e nem
percebidos pela maioria das pessoas, provocando acidentes em série. (RANGEL, et
al, 2010)

Prevenir acidentes e criar condigdes adequadas de trabalho para os trabalhadores
expostos a espacos confinados € o que a NR 33 aprovada em 14 de setembro de 2006 trouxe
para a realidade. (CASSOL, 2012 p. 8).

De acordo com o Observatorio Digital de Saude e Seguranca do Trabalho (MPT, OIT,
2017), no estado do Rio Grande do Sul, entre os anos entre 2012 até 2016 houveram 37.247
registros de acidentes com trabalhadores, sendo que 729 foram fatais, ou seja, a cada hora tem
mais de quatro trabalhadores sofrendo um acidente, e a cada més mais de 11 trabalhadores
morrem no estado. Na atividade rural, os dados sdo preocupantes e imprecisos, uma vez que,
dificilmente, a carteira de trabalho € assinada, bem como tem-se o dificil acesso aos servi¢os
de satde devido a longa distancia. Estima- se que apenas 10 % dos trabalhadores registram a
ocorréncia de acidentes.

Os graves acidentes, de modo geral, produzem vitimas fatais (LIMA, 2015 p. 3), nesse
sentido, é necessario garantir a seguranca total dos trabalhadores que convivem diariamente
nestas areas de risco. As especificidades de cada ambiente confinado devem ser observadas e
as medidas prevencionistas como: a sinalizacdo correta e as medidas de controle do risco devem
ser implementadas.

Os riscos ocupacionais existentes em unidades agroindustriais podem ter origem
quimica, fisica, bioldgica, ergonémica ou mecénica. O estudo de todos estes riscos &
indispensaveis para a implantacdo das praticas prevencionistas e para a redugédo de acidentes.
Embora as atividades realizadas possam resultar em diversos tipos de acidentes, 0s espagos
confinados merecem atencdo especial, uma vez que estdo presentes nas unidades
agroindustriais de beneficiamento e armazenamento de grdos, compondo o layout das

edificacOes e 0s processos produtivos.
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Para a convivéncia com o risco existente nos espacos confinados, é necessario que o
local de trabalho esteja em condices adequadas, sendo necessario que para cada atividade
realizada em espaco confinado deve ser emitida a Permisséo de Entrada e Trabalho (PET), além
da correta sinalizacdo dos locais de perigo e das iniciativas de protecdo individual e coletiva
estabelecidas na Norma Regulamentadora especifica.

A partir disso é possivel visar que com a implantacdo da NR 33 de forma efetiva
podemos reduzir o nimero de acidentes com trabalhadores em espago confinado. A Norma
Regulamentadora tem como precedentes importantes a NBR 14606 - 2013 Postos de Servigo —
Entrada em Espaco Confinado e a NBR 1487 Espaco Confinado — Prevencdo de Acidentes
Procedimentos e Medidas de Protecdo (GUIA TRABALHISTA, 2017). Embora, essas duas
medidas ndo sejam mais obrigatdrias, muitas empresas ainda as seguem e criam procedimentos
internos apoiados nos procedimentos descritos nessas NBR's.

O trabalho em espagos confinados tem ocorrido com maior frequéncia no meio rural e
agroindustrial, pois, percebe-se que na agricultura esta cada vez mais indispensavel o uso de
estruturas de armazenagem como estratégia de garantia de preco e producao.

A utilizacdo de maquinas, equipamentos e estruturas de armazenamento € indispensavel
para 0 sucesso da producdo, mas essas estruturas apresentam certa complexidade,
especialmente nas atividades de limpeza e manutencéo, devido as suas estruturas construtivas,
que sdo projetadas, na maioria das vezes, para a entrada dos produtos, desconsiderando a
necessidade de entrada de pessoas e a realizacdo de procedimentos seguros.

Obviamente, os espacos confinados se tornam locais que abrigam diversos riscos que
podem ser fontes de varios acidentes de trabalho que sdo capazes de deixar os trabalhadores
com traumas, mutilaces ou levar a 6bito. Muitas vezes podem conter niveis inadequados de
oxigénio, presenca de animais peconhentos, agentes quimicos diversos, produtos inflamaveis e

realizados na condicao de trabalho em altura.

1.1 Objetivo geral

Considera-se como objetivo geral deste estudo adequar os espagos confinados existentes

na Unidade Beneficiadora de Sementes (UBS) de referéncia.
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1.1.1 Objetivos especificos

Para atender o objetivo geral proposto neste estudo, sdo formulados os objetivos
especificos seguintes:
(1) Realizar avaliacdo preliminar de riscos dos espacos confinados;
(i) Propor medidas de adequacao dos espacos confinados para atendimento da NR-33;

(iii)  Awvaliar dos espacos confinados da UBS (Moega, Elevador, Silos);
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2. REVISAO DE LITERATURA

A caracterizacdo, bem como as medidas de controle que devem ser adotadas em
trabalhos realizados em espagos confinados sdo apoiadas em diversas regulamentacoes
nacionais e internacionais. A implantagdo de programas de gestdo de espacos confinados,
especialmente nas unidades de producdo rural e agroindustrial deve ser apoiada em estudos da
legislacdo e nas literaturas técnicas e cientificas que se propdem a desenvolver o tema.

Na breve revisao de literatura exposta no presente trabalho, é apresentado o contexto
sobre a realizagdo de tarefas, o conceito normativo de espaco confinado, bem como a
explanacdo sobre os potenciais acidentes que podem ocorrer nesse espaco, que podem ser
produzidos por niveis de oxigénio sem o devido controle; a existéncia de atmosferas explosivas
e tdxicas; riscos adicionais do trabalho em espaco confinado, além das orientacGes de
sinalizac&o do local; cadastro do espaco confinado e suas medidas de seguranca.

2.1 Definicéo de Espaco confinado

Os espacos confinados costumam permanecem fechados por médios ou longos periodos
de tempo, mas precisam ser acessados eventualmente por profissionais encarregados de realizar
um trabalho internamente. (MORAES, 2009). Os trabalhos podem ser tanto de inspecéo,
limpeza, manutenc&o ou resgate, gerando constantemente riscos de acidentes e 6bito. De acordo
com Moraes (2009), o nimero de 6bitos em locais de espago confinados, sdo apenas superados
pelos acidentes com queda de altura na construcao civil.

Os espacos confinados sdo delimitados de entradas e saida, sendo assim a corrente de ar
no espaco confinado é insuficiente para expulsar contaminantes ou onde exista a insuficiéncia
ou excesso de oxigénio. (MARTINS, 2012).

A Norma Regulamentadora NR-33, na sua abordagem introdutoria sobre o tema,

apresenta o conceito estabelecido para o Espago confinado:

Espacgo Confinado € qualquer area ou ambiente ndo projetado para ocupagdo humana
continua, que possua meios limitados de entrada e saida, cuja ventilagéo existente é
insuficiente para remover contaminantes ou onde possa existir a deficiéncia ou
enriguecimento de oxigénio.(BRASIL, 2018)

De forma mais ampla, a ABNT - NBR 16577/2017, destacada a seguir, apresenta

definicdo que considera a possibilidade de acidente com materiais que possam engolfar ou



13

afogar o trabalhador que realiza a sua atividade profissional no interior dos ambientes
confinados.

Espaco confinado é qualquer area ndo projetada para ocupacdo humana continua, a
qual tem meios limitados de entrada e saida ou uma configuracdo interna que pode
causar aprisionamento ou asfixia em um trabalhador e na qual a ventilagdo é
inexistente ou insuficiente para remover contaminantes perigosos e/ou
deficiéncia/enriquecimento de oxigénio que possam existir ou se desenvolver ou
conter um material com potencial para engolfar/afogar um trabalhador que
entrar no espaco. (ABNT - NBR 16577 - 2017, p. 5)

De acordo com o National Institute for Occupational Safety and Health — NIOSH,
existem niveis de perigo para os diversos espacos confinado, assim classificando os riscos em
trés classes, a saber: Classe A, Classe B e Classe C (NIOSH, 1987 apud REKUS, 1994).

Os Espacos confinados que sao categorizados com Classe A sdo aqueles que
apresentam situacfes que sdo imediatamente perigosas para a vida ou a salde. Estes incluem
espacos que sdo deficientes em oxigénio ou contém atmosferas explosivas, inflamaveis ou
toxicas. Os espacos Classe B ndo representam uma ameaca imediata a vida ou a salude; no
entanto, eles tém o potencial de causar ferimentos ou doencas nos trabalhadores que realizam a
atividade, caso as medidas de protecdo ndo sejam adotadas. Os espacos de Classe C sdo aqueles
em que os perigos colocados sdo de menor relevancia e que ndo sdo necessarias praticas ou
procedimentos de trabalho de maior complexidade. (NIOSH, 1987 apud REKUS, 1994, p.3)

Em analise mais ampliada, conceituar-se os espacos classe A como aqgueles que

apresentam situaces que contém Atmosfera Imediatamente Perigosa a Vida ou a Saude
(IPVS), incluem espacos deficientes de oxigénio e/ou contenham atmosferas tdxicas

explosivas. Neste estagio de perigo, deve-se ter uma atencdo especial, sendo que todos devem
estar devidamente equipados com respiradores de aducéo de ar, suporte de equipamentos, e um
vigia adicional fora do espaco confinado (PINTO, 2015).

Os espacos classe B, por sua vez, sdo espagos que ndo apresentam riscos imediatos a
vida ou saude, mas se todas as medidas de prevencdo ndo forem tomadas, como estarem
equipados com respiradores de aducdo de ar, podem causar lesées ou doencas (MARTINS,
2012).

Por fim, os espacos classe C, sdo locais onde o risco € menor e apenas as praticas ou
procedimentos padronizados de trabalho sdo necessarios serem aplicados. N&do exige
modificagdes nos procedimentos de trabalho, os procedimentos de resgate sdo padrdes e
comunicacdo direta com os trabalhadores, de quem esté fora do espaco confinado (MARTINS,
2012).

A identificacdo e classificagdo sdo atividades de relevante importancia para a gestao de

espacos confinados nas unidades de producéo rural e agroindustrial, considerando a dificuldade
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inicial do reconhecimento do risco. Posto isso, recorrer a uma tabela que indique e auxilie sobre
o0s espagos confinados, para identifica-los, € uma das formas mais praticas e simples para
identificar e classificar um espaco confinado. Desta forma, segue o Quadro 1, no qual informa

sobre a classificacdo do mesmo.

Possui meios restritos, )
O local é destinado a limitados, Pode ocorrer uma E um espaco
ocupac¢do humana parcialmente atmosfera perigosa? confinado?
continua? obstruidos ou
providos de obstaculos
na entrada e ou na
saida?
SIM SIM SIM NAO
SIM SIM NAO NAO
SIM NAO SIM NAO
SIM NAO NAO NAO
NAO SIM SIM SIM
NAO SIM NAO NAO
NAO NAO SIM NAO
NAO NAO NAO NAO

Quadro 1- Caracterizacdo de espac¢os confinados
Fonte: Brasil, 2013

A partir do quadro apresentado anteriormente, pode-se perceber que para identificar, em
analise preliminar, o espaco confinado, este deve atender, simultaneamente as referidas
condicdes: local ndo destinado a ocupagdo humana continua, possuindo obstaculos para entrada

e saida e ocorrendo uma atmosfera perigosa.

2.2 Acidentes em espaco confinado

No Brasil, Pinto (2015) menciona que ndo ha estatisticas precisas acerca dos acidentes
em espacos confinados. Isto porque as estatisticas oficiais distribuem os acidentes ou as mortes
ocorridas em espacos confinados em outras categorias, sendo elas: incéndio explosdes,
situacOes envolvendo produtos perigosos, entre outros.

Nessa linha, Turra (2013) expde que esses espacos confinados sdo causadores de
acidentes graves ou até mesmo fatais, por meio da ocorréncia de explosdo, incéndio,
engolfamento ou asfixia. Destaca ainda, que esse cenario ocorre devido a falta de

procedimentos, treinamentos e técnicas de seguranca.



15

Assim, existem muitos riscos que estdo presentes no dia-a-dia de quem trabalha com
espacgos confinados, entre os quais, 0s que chamam mais atencéo, sdo aqueles resultantes da
falta ou excesso de oxigénio, risco de explosdo, agentes bioldgicos, soterramento, choques
elétricos, quedas, esmagamentos, intoxicacdes e riscos adicionais em geral. Em casos de
intoxicacdo, que a pessoa que for auxiliar o proximo sem equipamento nenhum, tendem a
acontecer em série, ou seja, um trabalhador, ao visualizar um outro trabalhador desfalecido,
entra no espaco confinado com o intuito de socorre-lo e torna-se a proxima vitima (RANGEL,
etal., 2010).

No Brasil, os estudos mais aprofundados sobre acidentes em espago confinado ainda
sdo escassos, mas tem elevada demanda, por ser de suma importancia o conhecimento sobre o
gerenciamento desse tipo de risco laboral.

De acordo com Campos (2007), as atividades nestes locais devem ser planejadas e 0s
controles dos riscos devem ser observados, antes, durante e apds o trabalho. Entretanto, mesmo
com todos estes controles de riscos, acidentes em espacos confinados sdo muito frequentes, e
as vezes sdo fatais.

Ao considerarmos 0s riscos ocupacionais existentes nas unidades de beneficiamento e
armazenamento, o risco de acidentes em espacos confinados é destacado por diversos autores
(OLIVEIRA, 2010; VAN DER LANN, 2012; OLIVEIRA, 2013; GADOTTI et al, 2015).

As unidades armazenadoras de gréos e sementes possuem indice de acidentes por falha
humana ou de operacdo, sendo que alguns acidentes ocorrem devido aos riscos ambientais ali
presentes, como gases toxicos, poeiras e explosivos (SANDERSON, et al., 2012). Entre estes,
poeira que pode ser encontrada em pocos de elevadores, tineis, moegas sendo considerada uma
fonte de ignicdo poderosa, quando a poeira suspensa no ar entra em contato com o oxigénio e
a fonte de calor, podendo gerar grandes explosfes que ocasionam perdas agravantes para o
produtor, desde silos, equipamentos, produtos armazenados até levar a 6bito vidas humanas.
(TAVARES; JEAN, 2010).

Desta forma, o monitoramento do ambiente interno e externo do Espago Confinado deve
ser uma tarefa permanente nas unidades de beneficiamento e armazenamento de graos e
sementes, uma vez que os riscos decorrentes da atividade realizada nos espagos confinados séo

somados aos riscos adicionais.
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2.3 Niveis de Oxigénio

O ar respiravel, em condi¢bes ambientes € aquele que tem composicdo média de 78%
de gas nitrogénio, 21% de gas oxigénio e 1% de outros gases, principalmente o argbnio, o
dioxido de carbono e vapor de agua (UOL, 2018).

A realizacdo de tarefas em ambientes de Espaco Confinado deve buscar a aproximagéo
com as condi¢des naturais, mesmo que 0 ambiente possua algum tipo de dispositivo que permita
a adicao de oxigénio ao espago.

O percentual de oxigénio aceitavel é de 19,5% a 23% de VOL, desde que a causa da
reducdo ou enriquecimento de O2 seja conhecida. Cabe ressaltar que a presenca de outros gases
toxicos ou inertes em concentracdes perigosas podem ndo alterar a leitura do sensor de O2
(ABNT - NBR 16577, 2017).

Nesse sentido, Nunes (2011), destaca que a principal causadora de mortes em espacos
confinados é a falta de oxigénio, pois como ela ndo é facilmente perceptivel sem
instrumentacao, a situacdo € tdo inesperada que a vitima ndo tem tempo para reagir.

No Quadro 2 estdo apresentados os teores de oxigénio e os danos causados pela sua
deficiéncia. Destaca-se que Nivel Minimo percentual de oxigénio é fixado nos valores abaixo
de 19,5%, e como reforcado também na ABNT - NBR 16577, podem ocorrer danos
irreversiveis a salde do trabalhador que resultar no ébito.

PO2mmHg % O2 Causas

178,6 23,5 Atmosfera enriquecida de O>

159,6 21 Nivel normal de O

1482 19,5 NIVEL MINIMO PARA ENTRADA
91,2-121,6 12 -16 Perturbacdo respiratoria; disturbio emocional;

fadiga anormal ao realizar esforgos

76 — 83,6 6-10 Aumento de frequéncia respiratoria e batimentos

cardiacos; euforia e possibilidade de dor de cabeca

45,6 — 76 6-10 Nauseas e vomitos; possibilidade de inconsciéncia;

incapacidade para mover-se livremente

Menor que 45,6 | Menor que 6 | Respiracdo ofegante; parada respiratoria seguida

de ataques cardiacos; morte em minutos

Quadro 2 — Consequéncias da deficiéncia de oxigénio sobre o desempenho de processos da
fisiologia humana.

Fonte: O autor (2017)
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No site Intoxication (2017) consta a informagdo de que em atmosferas com teor de
oxigénio acima de 23,5% podem também ocorrer danos irreversiveis a saude do trabalhador,
situacBes em que ocorrem tensdes de oxigénio no corpo humanao, identificado como Hiperoxia,
causando tonturas, opacidade da consciéncia, desaceleracdo da respiracdo, estreitamento dos
vasos do cérebro e dos pulmdes.

Para se ter acesso aos Espacos confinados, o procedimento de entrada deve ser precedido
da medicdo do nivel de oxigénio ali presente, utilizando o aparelho detector multigas, que
monitora, de modo simultaneo, quatro tipos de variaveis, que sdo: nivel de oxigénio (O2), limite
inferior de explosividade (LIE), concentracdo de mondxido de carbdnio (CO) e concentracdo
de gas sulfidrico (H.S). O nivel de estabilizacdo do sensor de oxigénio deve ser entre os valores
de 20,8 — 20,9 % VOL deO..

Como os espacos confinados sdo locais enclausurados, trocas de ar tornam-se raras,
tendo que antes de entrar neste ambiente fazer uma ventilagdo mecanica. Segundo a ABNT -
NBR 16577 (2017, p. 26):

A ventilacdo mecénica é a medida mais eficiente para controlar atmosferas perigosas
em virtude da presenca de gases e vapores toxicos e inflamaveis e deficiéncia de
oxigénio. Além de renovar o ar, auxilia no controle do calor e da umidade no interior
dos espagos confinados.

A ventilagdo natural ndo apresenta resultado satisfatorio devido as seguintes
caracteristicas:

(i) Intensa variabilidade da velocidade e vazéo do ar;

(ii) Dificuldade de controle do direcionamento do ar;

(iii) Frequéncia irregular do efeito dos ventos;

(iv) Deficiente circulagdo de ar pelo reduzido nimero e tamanho das aberturas da
maioria dos espacos confinados; e

(v) Inadequada diferenga de altura entre as entradas e saidas do ar do espago
confinado.

2.4 Atmosferas Explosivas e Toxicas

A Norma Regulamentadora NBR 16577 define Espago Confinado como:

Area na qual uma atmosfera explosiva ocasionada pela ocorréncia da mistura de ar
com substancias inflamaveis na forma de gas, vapor, névoa, poeira ou fibras, ou na
qual é provavel esta ocorréncia a ponto de exigir precaucdes especiais para
construcdo, instalacdo, manutencdo e utilizagdo de instalagdes e equipamentos
elétricos. (BRASIL, 2017)
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Em espacos confinados, pode-se encontrar diversas substancias quimicas toxicas
(BREVIGLIERO; POSSEBON; SPINELLI, 2010). A partir disto, deve-se ressaltar que estas
substancias toxicas podem também ser inflamaveis, e que com um simples interruptor de luz
podem gerar explosfes. As causas destas substancias toxicas podem ser de oxidacéo,
vazamentos, fermentacdo ou decomposi¢do de matéria orgénica ali presente.

Os riscos quimicos sdo as contaminagdes a que o trabalhador estd sujeito quando
exposto aos agentes presentes Nno processo e que ocupam seu ambiente ocupacional
(SOLDERA, 2012). Séo estes, os riscos causados pela poeira do processo de transformacao do
grdo, ja as ocorréncias de gases sdo do processo de decomposicao do grao que se perde durante
a transicdo dele de um local para outro na unidade beneficiadora de grdos ou semente, também
da corrosdo dos materiais.

No Quadro 3, apresenta-se 0 quanto o ser humano consegue ficar exposto aos agentes
quimicos sem ocorrer qualquer dano a sua satde fisica e mental. Efeitos estes provocados pelo

Monoxido de carbono.

Efeitos provocados a satde pelo Mondéxido de Carbono (CO)
Sinais e sintomas Conc. CO (ppm) Temp. de exposicio
Possivel dor de cabega leve 200 2a3h
Dor de cabeca frontal e nduseas 400 le2h
Dor de cabega na regiédo 400 25a25h
occipital
Efeitos provocados a satde pelo Monoéxido de Carbono (CO)
Sinais e sintomas Conc. CO (ppm) Temp. de exposicio
Dor de cabeca, tonturas, 800 20 min.
nauseas
Desmaio e possivel morte 800 2h
Dor de cabeca, tontura e 1600 20 min.
nauseas
Desmaio, possivel morte 1600 2h
Dores de cabeca e tontura 3200 5a 10 min.
Inconsciéncia, perigo 3200 10 a 15 min.
Efeito imediato, inconsciéncia, 128000 1a3 min.
perigo e morte.

Quadro 3 - Efeitos provocados a salde pela exposi¢do ao Monoxido de Carbono.

Fonte: Brevigliero, Possebon e Spinelli (2010).

De forma complementar, apresenta-se no Quadro 4 os efeitos provocados a saude pela

exposicao ao gas sulfidrico.
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Efeitos provocados a satde pelo Gas Sulfidrico (H2S)
Sinais e sintomas da exposi¢io Conc. H2S (ppm) Temp. de exposicio
Odor toleravel, mas forte e 100 2 a5 min.
desagradavel
Irritacdo dos olhos, tosse e 200 a 300 1h
perda de odor
Acentuada irritagdo dos olhos e 500 a 700 30 min. a 60 min.
trato respiratorio
Perda da consciéncia e morte 700 a 1.000 -
Répida inconsciéncia, 7702910 -
dificuldade respiratdria e morte
Inconsciéncia quase imediata. A 1.000 a 2.000 -
respiragdo para, morte em
poucos minutos mesmo que a
vitima seja removida para o ar
fresco.

Quadro 4 - Efeitos provocados a saude pela exposicéo ao gas sulfidrico.

Fonte: Brevigliero, Possebon, Spinelli (2010).

A unidade beneficiadora de grdos e sementes pode ter elevado poder de combustdo
devido as poeiras e 0 material seco ali presentes. Em épocas de safra, tem elevado nimero de
caminhdes descarregando seus respectivos grdos e isto resulta em grande concentragdo de
poeira em elevadores, moegas, transportadores, pisos e tuneis que sdo propicios a explosdo.

Nessa linha, Soldera (2012, p 16) comenta que “a decomposicao de grdos pode gerar
vapores inflamaveis, se a umidade do grao for superior a 20%, podera gerar metanol, propanol
ou butanol. Os gases metano e etano, também produzidos pela decomposicdo de graos, sao
igualmente inflamaveis e podem gerar explosdes”.

Os limites inflaméaveis sdo divididos em dois grupos, Limite Inferior de Explosividade
(LIE) e Limite Superior de Explosividade (LSE) (ABNT - NBR 16577, 2017). Os valores que
séo denominados Limite Inferior de Explosividade, sdo valores em que, a mistura de ar +
gas/vapor/poeira tem a minima concentracdo de gas explosivo. Ja valores em que sdo
denominados Limite Superior de Explosividade, sdo o reverso, a mistura de ar +
gas/vapor/poeira tem a maxima concentracdo de gas explosivo.

Denomina-se atmosfera de risco, locais em que, se tem gas/vapor ou névoa inflamavel

em concentracdes superiores a 10% do LIE.
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Ar Insuficiente

— > Limite Superior

Faixa de
Explosividade

_C> Limite Inferior

Ar em Excesso

Figura 1- Faixa de explosividade de LIE e LSE

Fonte: O autor, adaptado de Silva, H., G. (2013)

Na Figura 1, demonstra-se em forma de imagem sobre o que ocorre quando se tem
excesso ou falta de ar ambiente em locais onde se encontram gases explosivos, onde o circulo

do meio é a explosdo, e as bolas vermelhas sdo as particulas explosivas.

2.5 Sinalizacgéo do local (Riscos)

A sinalizacdo do local € um dos principios para a prevencdo dos acidentes em espagos
confinados, visto que, serve como um alerta de perigo para os trabalhadores e o0s visitantes do
local.

De acordo com Brasil (2013), as sinalizagdes podem ser realizadas por meio de cones
ou placas de adverténcia apropriadas. Na legislacdo vigente, os locais considerados espacos

confinados, em especial em ambiente industrial, sdo identificados pela placa:
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i — 4

PROIBIDA A ENTRADA
RISCO DE MORTE

ESPACO CONFINADO
Qoucne PERMISSAO DE ENTRADA /

Figura 2 — Placa de sinalizacéo para espacgo confinado

Fonte: Brasil, 2013.

Estas placas devem ser instaladas em cada espaco confinado registrado na industria,
devidamente trancadas, somente tendo acesso a elas o supervisor de seguranca, quem analisa o

espaco antes de dar o aval para o trabalhador fazer o servigo nele.

2.6 Cadastro de Espaco Confinado

O cadastro é um documento em que fica salvo todos 0s riscos presentes em um espaco
confinado, se ¢ necessario o uso dos EPI’s, o sistema de resgate, a suas dimensoes, seus riscos
provaveis, a funcdo do Espaco Confinado e os requisitos para o trabalho naquele local. O
cadastro ¢ divido em dois grupos, o “ndo perturbado” e o “perturbado”, a partir da ABNT -
NBR16577 (2017, p. 5), tem-se:

Espaco confinado “nio perturbado” caracteristica técnica do espaco confinado
definida no cadastro com os riscos inerentes ao local. As medidas de controle de riscos
s8o norteadas pela permisséo de entrada e trabalho (PET). (NR 16577, 2017, p. 5)

Espaco confinado “perturbado” caracteristica da alteracdo ocasionada pela(s)
atividade(s) que sera(do) executada(s) no interior do espaco confinado, sua dindmica
de evolucdo de riscos associada aos riscos presentes no espago confinado “ndo
perturbado”. Neste caso, as medidas de controle de riscos sd0 baseadas na analise

preliminar de risco (APR).
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De acordo com a ABNT - NBR 16577 (2017) o cadastro de espaco confinado do tipo
“nao perturbado” deve conter no minimo as seguintes informagoes:

(i) Volume em metros cubicos (m3);

(i) Numero de entradas, acessos ou “bocas de visita”;

(i)  Dimensdo, geometria e forma de acessos;

(iv)  Fatores de riscos;

(V) Medidas de controle desses riscos;

(vi)  Plano de salvamento.

A analise preliminar de risco para espago confinado do tipo “perturbado” que envolva
utilizacdo de produtos inflamaveis deve ser cuidadosamente estudada devido ao risco de
incéndio/explosdo. (ABNT - NBR 16577, 2017)

2.7 Medidas de seguranca

As medidas de seguranca sdo fundamentais para que ndo ocorra nenhum problema ou
imprevisto com os trabalhadores na hora de exercer seus exercicios nos EC, a seguir,

seguindo a NR33, os requisitos para a entrada em espacos confinados.

2.7.1 Supervisor de Entrada

“Pessoa capacitada para autorizar a entrada em espaco confinado para a realizacao de
trabalho seguro, com responsabilidade para preencher e assinar a Permissdo de Entrada de
Trabalho (PET) ” (ABNT - NBR 16577, 2017, p. 7).

2.7.2 Vigia

“Trabalhador designado para permanecer fora do espago confinado e que é responsavel
pelo acompanhamento, comunicagdo e ordem de abandono para os trabalhadores” (ABNT -
NBR 16577, 2017, p. 7).
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2.7.3 Permisséo de Entrada de Trabalho (PET)

A permisséo de entrada de trabalho € uma “autorizagdo escrita e documentada em trés
vias que é emitida pelo supervisor de entrada, para permitir e controlar a entrada e atividades
no espaco confinado, baseada no procedimento de permissdo” (ABNT - NBR 16577, 2017, p.
6).

Procedimento de permissdo de entrada e trabalho, assim, é o programa geral elaborado
pelo empregador por meio do responsavel técnico (RT), que contempla o reconhecimento, a
avaliacdo e o controle de todos os riscos e plano de emergéncia nas atividades realizadas em
espacos confinados (ABNT - NBR 16577, 2017, p. 7).

2.7.4 Trabalhadores Autorizados (Treinamento)

Os trabalhadores autorizados é, segundo a ABNT - NBR 16577 (2017, p. 7) “o
profissional que possui capacitagdo para entrar no espaco confinado, bem como aquele que
recebe autorizacdo do empregador, ou seu preposto, ciente dos seus direitos e deveres e com
conhecimento dos riscos e das medidas de controle existentes. ”

Posto isso, cabe ressaltar que a empresa deve fazer o treinamento de seus profissionais
para cada entrada em espaco confinado, o treinamento tem uma duracdo de 20 Horas.

2.7.5 Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC)

Os equipamentos de protecdo coletiva sdo os que a empresa deve fornecer para a
protecdo dos trabalhadores em geral, como por exemplo travas automaticas na presenca de
algum humano, equipamentos de resgate, entre outros. Assim promovendo seguranga, sem

danos a ninguém, possibilitando um trabalho seguro para os seus colaboradores.

2.7.6 Equipamento de Protegéo Individual (EPI)

Quando ndo forem eliminados todos os riscos possiveis com 0s Equipamentos de
Protecdo Coletiva (EPC), entdo sdo utilizados os Equipamento de Protecdo Individual (EPI),
tais que, a empresa é obrigada a disponibilizar para que o trabalhador se adeque aos riscos ali
presentes. Os EPI’s para quem trabalha em espagos confinados devem ser os seguintes

(SOLDERA, 2012):
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(1) Capacete com jugular;

(i) Luvas (PVC ou raspa);

(iii)  Cinto de seguranca paraquedista;

(iv)  Talabarte emy;

(v) Botas de seguranca com solado antiderrapante ou de borracha;
(vi)  Oculos de seguranca;

(vii)  Respirador para particulas solidas (PFF2)

Para entender a complexidade dos espacos confinados em Unidades Agroindustriais,
considerando as operagOes realizadas no beneficiamento e armazenamento de grdos foi
proposto o presente trabalho, que tem por objetivo criar cadastros, instalar placas de sinalizacéo
e propor medidas de adequacdo para cada espaco confinado dentro da unidade beneficiadora de

gréos e sementes.
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3. MATERIAIS E METODOS

Conforme o fluxograma abaixo, onde demonstra os métodos que serdo aplicados para
desenvolver o trabalho, na qual adequa a Unidade Beneficiadora de Graos e Sementes de acordo

com a NORMA REGULAMENTADORA 33.

Revisao
Bibliografica

.~

Inspecao no local
de estudo

~_~

Criacao e aplicacao
do Apéndice

~~

Identificar os perigos
dos Espacos Confinadod

S -

Criar quadro de medidas
de adequacao para os
espacos confinados

==

Criacao dos cadastro de
espacgos confinados e da
Permissao de Entrada e

Trabalho.

Criar e instalar as placas
de sinalizacdo, pintar em
amarelo os alcapdes de

cada pogo de elevador

Figura 3 — Fluxograma
Fonte: O autor

3.1 Local de estudo

O local de realizacdo do estudo foi na Unidade Beneficiadora de Sementes (UBS),
localizado nas coordenadas geograficas 29°42'36.8"S de latitude, 55°31'45.2"0 de longitude e
120 m de altitude, denominado no trabalho como “UBS Referéncia”. A UBS contém seis

espacos confinados, sendo eles, trés nos elevadores, dois na moega e um silo secador.
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Figura 4— UBS Referéncia

Fonte: O autor (2017)

3.2 Métodos aplicados

O presente trabalho tem abordagem prioritariamente qualitativa, por meio do estudo de
caso de uma Unidade de Beneficiamento de grdos e sementes instalada no estado do Rio Grande
do Sul.

No método quantitativo, os pesquisadores valem-se de amostras amplas e de
informacgdes numeéricas, quanto que no qualitativo as amostras sdo reduzidas, os dados sdo
analisados em seu contetdo psicossocial e os instrumentos de coleta ndo sdo estruturados.
(MARCONI, M., A. LAKATOS, E., M. p. 269, 2007)

Segundo Marconi, M., A e Lakatos, E., M (2007). a metodologia qualitativa
tradicionalmente é identificada como um estudo de caso, caracteriza se por darem atencéo a
questdes que podem ser conhecidas por meio de um Unico caso, entretanto é limitado, pois se
restringe ao caso em que se estuda, ou seja, um Unico caso, ndo podendo ser generalizado.
Contudo, GIL, (2009) expressa estudo de caso em que consiste no estudo profundo e exaustivo
de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento, tarefa

praticamente impossivel mediante outros delineamentos. (GIL, A., C. p.54, 2009)
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Assim, o estudo de caso retine o maior numero de informacGes detalhadas, valendo-se
de diferentes técnicas de pesquisa, visando apreender uma determinada situacdo e descrever a
complexidade de um fato, nos quais serdo os espacos confinados. (MARCONI, LAKATOS,
2007).

Nesse sentido, o estudo de caso, como 0 experimento, ndo representa uma
“amostragem” e ao realizar o estudo de caso, sua meta sera expandir ¢ generalizar teorias
(generalizacao analitica) e ndo enumerar frequéncia (generalizacdo estatistica). (YIN, R., K. p.
36, 2009).

A partir disto, destina-se o referente trabalho na agroindustria cerealista como método
qualitativo, mais precisamente um estudo de caso. O processo de gestdo dos riscos inerentes
nos espacos confinados da agroindustria, foi feito a partir de uma selecdo de dados que foram
coletados no local, com o apoio de um apéndice.

O processo de gestdo de riscos serve para identificar, avaliar, comparar e tratar os riscos
eminentes no local. Sendo assim, a identificacdo e avaliagdo dos perigos, constituem em uma
analise de riscos, logo, a identificacdo, avaliacdo e comparagdo constituem um monitoramento,
por fim, monitoramento e intervencdo geram o controle dos riscos. (CARDELLA, B. 1999)

Para avaliacdo do estudo de caso foi elaborado um apéndice de desempenho de
atendimento 8 NORMA REGULAMENTADORA 33, adaptado para empresa de segmento
cerealista, que levou em consideracdo as particularidades da unidade de beneficiamento de
grdos que foi a referéncia do estudo.

O modelo de cadastro de espaco confinado foi elaborado pelo préprio autor (Quadro 5)
com referéncia a NR33, utilizando todas as medidas de seguranca necessaria para ter 0 minimo
de perigo possivel ao trabalhador, no modelo consta todas especificacfes de area, ambiente e
perigo que existe no espaco confinado.

Foi elaborado modelos de placas de sinalizacdo de perigo para cada espacgo confinado
existente na UBS, todas contendo a identificacdo do espago, tempo de ventilacdo, volume,
perigos associados e sinalizacdo de risco de morte. As placas foram elaboradas respeitando a
Norma Regulamentadora 33.

Um quadro de medidas de adequacdo do ambiente de trabalho para os espagos
confinados foi elaborado, colocando tempo para que as medidas se repitam, foi estabelecido
periodos de curto prazo (até 3 meses), longo prazo (até 6 meses) e permanente.

Foram classificados os espacos confinados nas trés classes existentes A, B ou C de

acordo com o nivel de periculosidade de cada ambiente estudado.
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| 1.5 Produto:

@® CADASTRO DE ESPACO CONFINADO ORGAO: Seguranca
PO UCACAD, CIENCIA B TECNOLOGIA ESPACO CONFINADO N° xxx Data: XX/XX/XXXX
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS ALEGRETE Pagina: 01 de 03
1. IDENTIFICAQ/:\O
A . ~ 1.3 Funcgéo:
1.1 Area/Local: 1.2 Localizagao:
1.4 Tipo:

2. DESCRICAO DO
ESPACO CONFINADO:

3. ACESSOS/EVACUAGAO, BOCAS DE VISITA (BV’S) — QUANTIDADE, MODELO E POSIGAO:

N° de Modelo
BV’s

Dimensdes

Localizacédo

Posicéo

Acesso

4. SINALIZACAO

5. RISCOS PROVAVEIS

6. TAREFAS QUE PODEM GERAR RISCOS ESPECIFICOS

7. SERVICOS PROVAVEIS PARA ESPACO CONFINADO

8. MEDIDAS DE CONTROLE PARA ELIMINAR/CONTROLAR OS RISCOS

9. VENTILACAO

9.1 Tempo de Ventilagédo:

9.2 Para condicionamento/liberagéo:

9.3 Para manutencgao:

10. CABOS ELETRICOS/ILUMINACAO

11. REQUISITOS PARA O TRABALHO EM ESPACOS CONFINADOS

11.1 Requisitos para o VIGIA

11.2 Requisitos para o TRABALHADOR

Continua
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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

CADASTRO DE ESPACO CONFINADO

Data: XX/XX/XXXX
Pagina: 02 de 03

ORGAO: Seguranca

11.3 EPI’'S Especiais

EPI's Especiais

Montagem
andaime

Remocgéao
de material
organico

Aplicacédo de
Fosfina

Limpeza Inspecéao

Corte

Solda

Usode
lixadeira

Pintura

Impermab.

Quebra
de
concreto

Ar mandado

Conjunto de fuga

Respirador c/ filtro quimico

Respirador c/ filtro mecéanico

Macacéo/bota/luva/ de PVC

Oculos ampla visdo

Capacete com protetor facial

Cinto de seg. Para-quedista

12. SISTEMA DE RESGATE

O Horizontal
Tipo: O- A

O Vertical

O-B

O Combinado

Tipo A — Linha de vida operacional (conectada no
trab.)
Tipo B — Trabalhador caido no chao

13. SISTEMA DE RESGATE (Movimentacéo de pessoas)

14. SISTEMA DE RESGATE (Emergéncia)

15. RESGATE

15.1 Equipe de resgate:

16. PROCEDIMENTOS DE TRAVA, BLOQUEIO E SINALIZACAO

Continua
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EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

CADASTRO DE ESPACO CONFINADO

ORGAOQO: Seguranca

Data: XX/XX/XXXX
Pagina: 03 de 03

ESPACO CONFINADO N° 01 MOEGA 01 - INSTITUTO FEDERAL FARROUPILA CAMPUS ALEGRETE

Fotografia da visao geral do

Espaco Confinado

BOCA DE VISITA (BV)

Fotografia do Alcapao do

Espaco Confinado

Quadro 5 - Modelo de Cadastro de Espaco Confinado

Fonte: O autor (2018)
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3.3 Delimitacao dos espacos confinados analisados na UBS de referéncia

3.3.1 Espaco Confinado A e B — Moega 1 e Moega 2

Neste local, ha dois espacos confinados iguais, cada um com area de aproximadamente
40 m3, profundidade de 4,15 metros, tendo capacidade para 500 sacas e feito de concreto, para
a entrada neste ambiente existe um algapdo de 0,7 por 0,7 metros. A terminacdo das moegas,

direciona os grdos para um elevador, instalado em poco, garantindo a angulacéo de escoamento

dos produtos agricolas.

Figura 5 — Fotos da moega e da entrada da moega da UBS de referéncia.
Fonte: O autor (2017)

3.3.2 Espaco Confinado C - Elevador 1

O espago confinado C, trata se de um pogo de elevador feito com concreto armado, sua
entrada tem de ser a partir de um algapdo metalico gradeado, com um Gnico acesso pelo topo

de 0,7 por 0,8 m, sua superficie de protecao é metalica, com largura de 1,7 m, comprimento de
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1,6 m e tem uma profundidade de 6 metros. Seu elevador de grdos € do tipo concha. Em seu
interior ndo possui sistema de resgate e tem capacidade para 15 toneladas.hora™.

Figura 6 — Elevador 1 e entrada para o po¢o do elevador para expedicado

Fonte: O autor (2017)

3.3.3 Espaco Confinado D - Elevador 2 e Elevador 3

Espaco confinado D, trata se de um poco de elevador feito com concreto armado, sua
entrada tem de ser a partir de um algapao metalico gradeado, com dois acessos pelo topo, de
0,7 por 0,8 m, sua superficie de protecéo é metalica com largura de 2,5 m, comprimento de 2,35
m e com uma profundidade de 4,3 metros. Seu elevador de grdos € do tipo concha. Em seu

interior ndo possui sistema de resgate e tem capacidade para 30 toneladas.hora™.
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Figura 7 — Poco do elevador de expedicéo 2
Fonte: O autor (2017)

3.3.4 Espaco Confinado E - Elevador 4

Espaco confinado E, trata se de um poco de elevador feito com concreto armado, sua
entrada tem de ser a partir de um algapdo metalico gradeado, com um Unico acesso pelo topo
de 0,7 por 0,8 m, sua superficie de protecdo € metalica e tem uma largura de 1,7 m, comprimento
de 1,6 m e profundidade de 2,7 metros. Seu elevador de graos € do tipo concha. Em seu interior
n&o possui sistema de resgate e tem capacidade para 15 toneladas.hora™.

Figura 8 — Pogo do elevador de expedicdo 3
Fonte: O autor (2017)
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3.3.5 Espaco Confinado F — Abertura do Silo Secador

Figura 9 — Abertura do silo secador estatico
Fonte: O autor (2017)

Silo secador estatico, com tubo central de ventilacdo perfurado, painéis de madeira,
valvula de controle de ar, escadas amortecedoras de semente, com capacidade de 200
sacas.secagem™, tem a abertura de 0,80 por 0,70 m, para Se ter acesso ao topo, em seu interior
existe uma escada de madeira sem protecao para quedas de altura. Abaixo deste silo encontra o

poco de elevador de expedi¢cdo nimero 2.
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4. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Foi realizado um levantamento dos espacos confinados de uma certa unidade
beneficiadora de graos e sementes, com uma proposta na sinalizacao, criacdo dos cadastros dos
espacos confinados, sugerir providencias para 0s riscos existentes, criacdo de um modelo de
PET.

Com a concluséo deste levantamento a empresa terd subsidios para implementar a
gestdo em seguranca e saude no trabalho em espacos confinados, através da adogdo de medidas
técnicas de prevencdo, administrativas, pessoais e de emergéncia e salvamento, de forma a

garantir ambientes com condic¢des seguras e adequadas de trabalho.

4.1. Apéndice

Foi feito uma lista de verificagGes na area na qual vai ser implementada o estudo de
caso (Quadro 15), verificando o quao de acordo estd normatizada a UBS. Conforme o gréafico

abaixo, o topico que predomina ¢ o “Nao necessario” ocupando 63% do apéndice.

Grafico Apéndice

B N3o necessario EMN3o MSim

Grafico 1 — Checklist da UBS de referéncia.
Fonte: O autor, 2018

Visto que, em “ndo necessario” sao situagdes em que ainda ndo foi preciso ou ndo foi
utilizado o sistema. Tratando se neste estudo, ainda ndo foi ocorrida a limpeza no pogo de
elevador e nas moegas, sabendo que a UBS de referéncia ndo tinha em méos os cadastros, nem
treinamentos para os funcionarios para que ocorresse a limpeza dos EC.
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Em relacdo aos equipamentos de EPI, o local de estudo ndo apresentou falhas e tem
todos equipamentos presentes.

4.2. Classificacdo dos Espacos Confinados.

O nivel de periculosidade dos espacos confinados é feito através de uma classificacgéo,
o0 nivel mais abrangente dos espagos confinados estudados ¢ “A”, sendo essa uma
classificacdo potencialmente fatal para as pessoas ali presentes. Segue abaixo o Quadro 6,

onde classifica os espacos confinados da UBS.

Moega 01 Moega 02 Poco de Poco de Poco de Silo Secador
Elevador 01 | Elevador 02 | Elevador 04
e 03
A A A A A C

Quadro 6 — Classificacdo dos Espagos Confinados

Fonte: O autor, 2018

Sabendo que:

A - Regido gerada por nuvem de p6 combustivel que estd presente no ambiente de forma
continua, por longos periodos

B - E aregido onde a atmosfera explosiva formada pela mistura p6 combustivel e oxigénio n&o
é provavel de ocorrer em operagao normal e se ocorrer esta condicdo permanecera apenas por
um curto periodo

C - Regido gerada por nuvem de p6 combustivel que esta presente ocasionalmente em condi¢6es

normais de operacao.

4.3. Cadastro do espaco confinado

O modelo a ser implementado nos cadastros de espaco confinado esta apresentado no
Quadro 6, segundo a NR 33, para que a empresa possa exercer as atividades que envolvam a
entrada do trabalhador do EC, o local deve ter um cadastro. No Quadro 7 abaixo, alguns atos

comuns referentes aos EC estudados.



37

Silo secador Limpeza, Dedetizacdo, Expurgo, Carga, descarga e
Manutencdo da Estrutura do Silo;

Elevador Limpeza, Dedetiza¢do, desembuchar e Manutencao no Pé-
de-Elevador
Moega Limpeza, Dedetizacdo e Remocdo de produto da Moega

Quadro 7 - Atos Comuns nos Espacos Confinados

Fonte: O autor (2018)
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@ CADASTRO DE ESPACO CONFINADO ORGAQ: Seguranca
e e 2 e cnvoLoiA ESPACO CONFINADO N° 01 MOEGA Data: 23/03/2018
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS ALEGRETE Pagina: 01 de 03

1. IDENTIFICAGAO

1.3 Funcgao: Recebimento de

1.1 Area/Local: Moega 01 1.2 Localizacédo: Em frente ao porté&o principal gréo

1.4 Tipo: Estrutura de Alvenaria/Concreto armado e metal I 1.5 Produto: arroz, soja

2. DESCRICAO DO

Estrutura de alvenaria com 4,15 metros de profundidade ao nivel do solo com base de concreto.
ESPACO CONFINADO: P

3. ACESSOS/EVACUACAO, BOCAS DE VISITA (BV’S) — QUANTIDADE, MODELO E POSIGAO:

N° de Modelo Dimensdes Localizacéo Posicéo Acesso
BV’s
1 Quadrado 70cm x 70 cm Lado do elevador Horizontal Vertical

4. SINALIZACAO
Placas de sinalizagdo em PVC (vinil) na tampa e cavalete com placa padréo junto a BV da caixa, quando aberta.

5. RISCOS PROVAVEIS

Ruido Choque eletrico lluminagéo deficiente Material organico acumulado
Umidade Poeiras Vegetais o .
- - - cortes e arranhdes Possibilidade de presenca de Gases toxicos
Queda diferencga de nivel Bactérias e fungos
6. TAREFAS QUE PODEM GERAR RISCOS ESPECIFICOS
Servigos de corte e solda a quente. Retirada Material organico
Uso de gases industriais dentro ou préximo da BV Uso de ferramentas elétricas ou pneumaticas (rotativas)

7. SERVICOS PROVAVEIS PARA ESPACO CONFINADO

Montagem/desmontagem de acessos; Instalacédo de iluminagéo; Inspecéo interna; Remogéo de Material Organico; Limpeza manual; Uso de lixadeira; Solda elétrica;
Aplicacdo de produtos quimicos para controle de pragas.

8. MEDIDAS DE CONTROLE PARA ELIMINAR/CONTROLAR OS RISCOS
1. Instalar iluminag&o com sistema a néo interferéncia de poeiras e umidadade nas atividades de solda

2. Inspecionar visualmente antes da entrada;

3. O acesso vertical pela boca de visita superior deve ser assegurada com uso de sistema de linha de vida controlado por operador externo (corda 12 mm, trava-queda
para corda acoplado a sistema de polias duplas para movimentagédo de pessoas fixadas ao ponto de ancoragem.

4. Permitido trabalhos internos individualmente cumpridos requisitos 3 e 5.

5. Uso de cinto de seguranca tipo para-quedista com talabarte modelo Y com trava quedas para acesso lateral conectado ao sistema de linha de vida com corda 12 m.

6. Usar macacéo hidrorepelente, botas, luvas impermeéaveis e protecao respiratéria adequada para aplicagéo de produtos para controle de pragas;
7. Ferramentas e equipamentos elétricos devem ser alimentados a partir de painel com protecdo por DR e ter os cabos devidamente protegidos contra impacto;

8. Trabalhos de corte e solda a quente bem como de limpeza, impermeabilizagdo ou outro qualquer que utilize chama aberta ou produtos quimicos em geral exigem
monitoramento especifico;

9.Cilindros de gases industriais bem como motores a combustao n&do devem ser utilizados dentro de espacos confinados.

9. VENTILACAO
9.1 Tempo de Ventilag&o: N&do aplicavel 9.2 Para condicionamento/liberagéo: Realizar requisitos item 8
9.3 Para manutencdo: Realizar requisitos especificos item 8
Nota 1: Servigos de solda no interior do equipamento devem ser realizados sem presenca de contaminantes (poeiras em suspensao), ndo permitido gases industriais,
cilindros de GLP, oxigénio no interior da moega.

10. CABOS ELETRICOS/ILUMINAGAO

Entrada pelas BV’'s com protegdo contra choque mecanico devendo ser avaliadas solugdes alternativas para protegdo e organizagdo dos cabos elétricos (uso de
eletroduto flexivel ou corrugado e/ou cabo de alimentagéo geral para iluminacédo e ferramentas elétricas) e uso de “DR”.

11. REQUISITOS PARA O TRABALHO EM ESPACOS CONFINADOS

11.1 Requisitos para o VIGIA 11.2 Requisitos para o TRABALHADOR

- Treinamento especifico para espagos confinados. - Treinamento especifico para espagos confinados.

Uso de recurso de comunicagéo para situagéo de emergéncia (radio UHF) - lluminac&o de emergéncia aprovada.

- Uso de lanterna aprovada. - Uso de protegdo respiratdria total para toxidez acima do LT ou acima da capacidade dos equipamentos

filtrantes ou oxigénio abaixo de 19,5%.

- Uso de protecéo respiratéria total com cilindro de fuga para trabalho em atmosferas reconhecidas como
IPVS.

Nota: Usode um monitor de Oxigénio por frente de trabalho.

Uso de um monitor de O, e de CO para frentes de trabalho de solda.

Continua
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P ORGAO: Seguranca
INSTITUTO FEDERAL DE CADASTRO DE ESPACO CONFINADO

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Data: 23/03/2018
Pagina: 02 de 03

11.3 EPI'S Especiais

Remogé&o . - Corte Pintura Quebra
EPI's Especiais Montagem ; Aplicagdo de Limpeza Inspecéo Uso de de
andaime de material Fosfina Solda lixadeira Impermab

organico . concreto
Ar mandado
Conjunto de fuga
Respirador c/ filtro quimico X X
Respirador c/ filtro mecanico X X X X X
Macacéao/bota/luva/ de PVC X X
Oculos ampla viséo X X
Capacete com protetor facial X X
Cinto de seg. Péara-quedista X X X X X X X X X

Nota 1: Durante a manutencao, o nivel de protecdo pode ser alterado em funcdo da avaliagdo das tarefas e atmosfera interna.

Nota 2: A definicdo do EPR adequado depende de varios fatores especificos, as indica¢des acima dependem da avaliacdo local de um Engenheiro ou
Técnico de Seguranga do Trabalho.

12. SISTEMA DE RESGATE

Tipo A — Linha de vida operacional (conectada no
trab.)
O Horizontal Vertical O Combinado Tipo B — Trabalhador caido no chao
Tipo: ¥ - A O-B
13. SISTEMA DE RESGATE (Movimentacgéo de pessoas) 14. SISTEMA DE RESGATE (Emergéncia)
01 Tripé; 01 Blocante mecanico; 03 Cintos de seguranca Classe Il NFPA c/ duplo talabarte;
01 Corda 30 m X 12 mm; 01 R&dio; 02 Ré&dios; 02 Lanternas ;
02 Mosquetdes (conectores); 01 Monitor de O,/CO; 01 Monitor Multigas; * Ventilador e exaustor;
02 Polias duplas (Reducéo 4:1); 02 Lanternas (Exi); # Colar Cervical regulavel; 01 Maca rigida;
01 Cinto de seguranga para-quedista. 01 Fita de ancoragem; # Imobilizador cervical - KED; # Maca dobréavel - SKED;

* PA(Protecéo autbnoma) para a Brigada de Emergéncia(minimo

01 Kit de primeiros socorros;
Nota: Deve ser montada ancoragem externa para o sistema de resgate (Tripé ou 01 Kit com os mesmos equipamentos do item 13;
estrutura de andaime de adequada capacidade - recomendado para caixas com

- . . P
mais de 1,25 m de profundidade). Caso seja constatado risco atmosférico.

# Caso seja constatado que vitimatem les6es e/ou fraturas.

15. RESGATE

Se a vitima estiver conectada a um sistema de resgate, iniciar o seu icamento imediatamente depois de constatada a emergéncia. Se nao estiver
conectada, ap6s avaliagcdo do cenério e definicdo do nivel de protecédo para a equipe de resgate, um resgatista, conectado a uma linha de vida, acessa
o local, avalia e estabiliza a vitima adotando as medidas de primeiros socorros necessarias e inicia a remocgao até a BV. Se houver lesbes (fraturas,
luxag6es) utilizar talas e/ou o imobilizador cervical (KED) para imobilizacdo da vitima juntamente com o colar cervical e a maca dobréavel (SKED). Se a
vitima néo tiver les@es, ica-la através do sistema de resgate, coloca-la na maca rigida e transporta-la até a ambulancia.

15.1 Equipe de resgate: Minimo de 3 pessoas.

16. PROCEDIMENTOS DE TRAVA, BLOQUEIO E SINALIZACAO

No caso de entrada na moega, garantir o bloqueio a chave de acionamento do elevador de carga e sua devida sinalizacdo com placas e trancas na BV

Anotacgdes

Nao é permitido o acesso ao interior da moega durante a transilagem de gréos (carga e descarga) pelo alta concentragdo de poeiras e
risco de acidentes.

Continua
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... ORGAO: Seguranga
am remo o CADASTRO DE ESPAGO CONFINADO Data: 23/03/2018
|l . Pagina: 03 de 03

ESPACO CONFINADO N° 01 MOEGA 01 - INSTITUTO FEDERAL FARROUPILA CAMPUS ALEGRETE

Quadro 8 - Cadastro do Espaco Confinado A

Fonte: O autor (2018)
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@ CADASTRO DE ESPACO CONFINADO ORGAO: Seguranca

B UCALRG CIENEIA ETECNOLOGIA ESPACO CONFINADO N° 02 MOEGA Data: 23/03/2018
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS ALEGRETE Pagina: 01 de 03

1. IDENTIFICACAO

1.3 Funcgdo: Recebimento de

1.1 Area/Local: Moega 02 1.2 Localizagédo: Ao lado da Moega 01 gréo

1.4 Tipo: Estrutura de Alvenaria/Concreto armado e metal | 1.5 Produto: arroz, soja

2. DESCRICAO DO
ESPAGO CONFINADO:

Estrutura de alvenaria com 4,15 metros de profundidade ao nivel do solo com base de concreto.

3. ACESSOS/EVACUACAO, BOCAS DE VISITA (BV’S) — QUANTIDADE, MODELO E POSICAO:

N° de Modelo Dimensdes Localizagao Posicao Acesso
BV’s
1 Quadrado 70cm x 70 cm Lado do elevador Horizontal Vertical

4. SINALIZACAO

Placas de sinalizacdo em PVC (vinil) na tampa e cavalete com placa padréo junto a BV da caixa, quando aberta.
5. RISCOS PROVAVEIS

Ruido Choque eletrico lluminagao deficiente Material organico acumulado
Umidade Poeiras Vegetais
- - - cortes e arranhdes Possibilidade de presenca de Gases toxicos
Queda diferenca de nivel Bactérias e fungos
6. TAREFAS QUE PODEM GERAR RISCOS ESPECIFICOS
Servigos de corte e solda a quente. Retirada Material organico
Uso de gases industriais dentro ou préximo da BV Uso de ferramentas elétricas ou pneumaticas (rotativas)

7. SERVICOS PROVAVEIS PARA ESPACO CONFINADO

Montagem/desmontagem de acessos; Instalagdo de iluminacéo; Inspecao interna; Remocgao de Material Organico; Limpeza manual; Uso de lixadeira; Solda elétrica;
Aplicacéo de produtos quimicos para controle de pragas.

8. MEDIDAS DE CONTROLE PARA ELIMINAR/CONTROLAR OS RISCOS
1. Instalar iluminagdo com sistema a néo interferéncia de poeiras e umidadade nas atividades de solda

2. Inspecionar visualmente antes da entrada;

3. O acesso vertical pela boca de visita superior deve ser assegurada com uso de sistema de linha de vida controlado por operador externo (corda 12 mm, trava-queda
para corda acoplado a sistema de polias duplas para movimentacéo de pessoas fixadas ao ponto de ancoragem.

4. Permitido trabalhos internos individualmente cumpridos requisitos 3 e 5.
5. Uso de cinto de seguranca tipo para-quedista com talabarte modelo Y com trava quedas para acesso lateral conectado ao sistema de linha de vida com corda 12 m.

6. Usar macacéao hidrorepelente, botas, luvas impermedaveis e protecéo respiratéria adequada para aplicagdo de produtos para controle de pragas;
7. Ferramentas e equipamentos elétricos devem ser alimentados a partir de painel com protecédo por DR e ter os cabos devidamente protegidos contra impacto;

8. Trabalhos de corte e solda a quente bem como de limpeza, impermeabilizagédo ou outro qualquer que utilize chama aberta ou produtos quimicos em geral exigem
monitoramento especifico;

9.Cilindros de gases industriais bem como motores a combustéao ndo devem ser utilizados dentro de espacgos confinados.

9. VENTILACAO
9.1 Tempo de Ventilag&o: Nao aplicavel 9.2 Para condicionamento/liberacédo: Realizar requisitos item 8
9.3 Para manutencéao: Realizar requisitos especificos item 8
Nota 1: Servigos de solda no interior do equipamento devem ser realizados sem presenga de contaminantes (poeiras em suspensé&o), ndo permitido gases industriais,
cilindros de GLP, oxigénio no interior da moega.

10. CABOS ELETRICOS/ILUMINACAO

Entrada pelas BV’'s com protegdo contra choque mecéanico devendo ser avaliadas solugdes alternativas para protecdo e organizagdo dos cabos elétricos (uso de
eletroduto flexivel ou corrugado e/ou cabo de alimentagao geral para iluminagéo e ferramentas elétricas) e uso de “DR”.

11. REQUISITOS PARA O TRABALHO EM ESPACOS CONFINADOS

11.1 Requisitos para o VIGIA 11.2 Requisitos para o TRABALHADOR

- Treinamento especifico para espagos confinados. - Treinamento especifico para espagos confinados.

Uso de recurso de comunicagéo para situagéo de emergéncia (radio UHF) - lluminacédo de emergéncia aprovada.

- Uso de lanterna aprovada. - Uso de protegdo respiratoéria total para toxidez acima do LT ou acima da capacidade dos equipamentos

filtrantes ou oxigénio abaixo de 19,5%.
- Uso de protecdo respiratéria total com cilindro de fuga para trabalho em atmosferas reconhecidas como
IPVS.

Nota: Uso de um monitor de Oxigénio por frente de trabalho.

Uso de um monitor de O, e de CO para frentes de trabalho de solda.

Continua
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Py ORGAQ: Seguranca
\NSTITUT_OFEDERALDE CADASTRO DE ESPACO CONFINADO

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Data: 23/03/2018
Péagina: 02 de 03

11.3 EPI’S Especiais

Remogcao . . Corte Pintura Quebra
EPI's Especiais Montagem ) Aplicagdo de Limpeza Inspecio Usode de
andaime de material Fosfina Solda lixadeira Impermab

organico . concreto
Ar mandado
Conjunto de fuga
Respirador c/ filtro quimico X X
Respirador c/ filtro mecéanico X X X X X
Macacéao/bota/luva/ de PVC X X
Oculos ampla vis&o X X
Capacete com protetor facial X X
Cinto de seg. Para-quedista X X X X X X X X X

Nota 1: Durante a manutengéo, o nivel de protecdo pode ser alterado em funcdo da avaliacédo das tarefas e atmosfera interna.

Nota 2: A definicdo do EPR adequado depende de varios fatores especificos, as indicacées acima dependem da avaliagédo local de um Engenheiro ou
Técnico de Seguranga do Trabalho.

12. SISTEMA DE RESGATE

Tipo A — Linha de vida operacional (conectada no
trab.)
O Horizontal Vertical O Combinado Tipo B — Trabalhador caido no chio
Tipo: ® - A O-B
13. SISTEMA DE RESGATE (Movimentagdo de pessoas) 14. SISTEMA DE RESGATE (Emergéncia)
01 Tripé; 01 Blocante mecanico; 03 Cintos de seguranca Classe Il NFPA c/ duplo talabarte;
01 Corda 30 m X 12 mm; 01 Radio; 02 Radios; 02 Lanternas ;
02 Mosquetdes (conectores); 01 Monitor de O,/CO; 01 Monitor Multigas; * Ventilador e exaustor;
02 Polias duplas (Reducao 4:1); 02 Lanternas (Exi); # Colar Cervical regulavel; 01 Maca rigida;
01 Cinto de seguranga para-quedista. 01 Fita de ancoragem; # Imobilizador cervical - KED; # Maca dobravel - SKED;

* PA(Protecdo autbnoma) para a Brigada de Emergéncia(minimo

01 Kit de primeiros socorros;

Nota: Deve ser montada ancoragem externa para o sistema de resgate (Tripé ou

estrutura de andaime de adequada capacidade - recomendado para caixas com
mais de 1,25 m de profundidade).

01 Kit com 0s mesmos equipamentos do item 13;
*Caso seja constatado risco atmosférico.
# Caso seja constatado que vitima tem lesGes e/ou fraturas.

15. RESGATE

Se a vitima estiver conectada a um sistema de resgate, iniciar o seu icamento imediatamente depois de constatada a emergéncia. Se néo estiver
conectada, ap0ds avaliagdo do cenério e definicdo do nivel de protecédo para a equipe de resgate, um resgatista, conectado a uma linha de vida, acessa
o local, avalia e estabiliza a vitima adotando as medidas de primeiros socorros necessarias e inicia a remogao até a BV. Se houver lesGes (fraturas,
luxacdes) utilizar talas e/ou o imobilizador cervical (KED) para imobilizagdo da vitima juntamente com o colar cervical e a maca dobravel (SKED). Se a
vitima nao tiver les@es, ica-la através do sistema de resgate, coloca-la na maca rigida e transporta-la até a ambulancia.

15.1 Equipe de resgate: Minimo de 3 pessoas.

16. PROCEDIMENTOS DE TRAVA, BLOQUEIO E SINALIZACAO
No caso de entrada na moega, garantir o bloqueio a chave de acionamento do elevador de carga e sua devida sinalizagdo com placas e trancas na BV

Anotacdes

N&o é permitido o acesso ao interior da moega durante a transilagem de gréos (carga e descarga) pelo alta concentracéo de poeiras e
risco de acidentes.

Continua
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@ CADASTRO DE ESPACO CONFINADO ORGAO: Seguranca

ESPAGO CONFINADO N° 03 POCO DE ELEVADOR DE GRAOS 01 - MOEGA 01 E 02  |pata: 23/03/2018
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS ALEGRETE Péagina: 01 de 03

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

1. IDENTIFICAGAO

1.1 Areal/Local: Elevador 01 1.2 Localizacdo: Ao lado da moega 01 1.3 Fungéo: Transilagem de gréos

1.4 Tipo: Estrutura Metalica | 1.5 Produto: arroz, soja

2. DESCRIGAO DO ESPACO | Estrutura metalica com base no interior de pé de elevador com profundidade de 6 metros. Juntamente com um poco feito de alvenaria na
CONFINADO: qual recebe os gréos das Moegas 1 e 2

3. ACESSOS/EVACUAGAO, BOCAS DE VISITA (BV’S) — QUANTIDADE, MODELO E POSIGAO

N° de Modelo Dimensdes Localizacao Posicéao Acesso
BV’s
1 retangular 70 cm x 80 cm Nivel do piso Horizontal Vertical

4. SINALIZAGAO
Placas de sinalizacdo em PVC (vinil) na tampa e cavalete com placa padréo junto a BV da caixa, quando aberta.

5. RISCOS PROVAVEIS

Ruido de ventildes Choque elétrico lluminagéo deficiente Material organico acumulado
Umidade Poeiras Vegetais cortes e arranhdes Possibilidade de presenca de Gases toxicos
Queda diferenca de nivel Bactérias e fungos

6. TAREFAS QUE PODEM GERAR RISCOS ESPECIFICOS
Servicos de corte e solda a quente. Aplicagdo produtos quimicos controle de pragas Pintura
Uso de gases industriais dentro ou préximo da BV Uso de ferramentas elétricas ou pneumaticas (rotativas) Material organico

7. SERVICOS PROVAVEIS PARA ESPAGCO CONFINADO

Montagem/desmontagem de acessos; Instalagdo e manutengéo de iluminagao; Inspegéao interna; Remocgédo de Material Organico; Limpeza manual; Uso de lixadeira; Solda elétrica;
Quebra/reparo de estrutura Metalica, aplicagdo de produtos quimicos para controle de pragas.

8. MEDIDAS DE CONTROLE PARA ELIMINAR/CONTROLAR OS RISCOS

1. Instalar iluminagédo com sistema a néo interferéncia de poeiras e umidadade nas atividades de solda

2. Inspecionar visualmente antes da entrada;

3. O acesso vertical pela boca de visita superior deve ser assegurada com uso de sistema de linha de vida controlado por operador externo (corda 12 mm, trava-queda para corda
acoplado a sistema de polias duplas para movimentagdo de pessoas fixadas ao ponto de ancoragem.

4. Permitido trabalhos internos individualmente cumpridos requisitos 3 e 5.

5. Uso de cinto de seguranga tipo para-quedista com talabarte modelo Y com trava quedas para acesso lateral conectado ao sistema de linha de vida com cabo de aco 08 mm
acoplado ao trava queda para cabo de agco 08 mm.

6. Usar macacéao hidrorepelente, botas, luvas impermeaveis e protegao respiratéria adequada para aplicagdo de produtos para controle de pragas;

7. Ferramentas e equipamentos elétricos devem ser alimentados a partir de painel com protecédo por DR e ter os cabos devidamente protegidos contra impacto;

8. Trabalhos de corte e solda a quente bem como de limpeza, impermeabilizagdo ou outro qualquer que utilize chama aberta ou produtos quimicos em geral exigem monitoramento
especifico;
9.Cilindros de gases industriais bem como motores a combustdo ndao devem ser utilizados dentro de espagos confinados.

9. VENTILACAO

9.1 Tempo de aplicac&o: Nao aplicavel 9.2 Para condicionamento/liberac&o: Realizar requisitos item 8

9.3 Para manutencéo: Realizar requisitos especificos item 8
Nota 1: Servigos de solda no interior do equipamento devem ser realizados sem presenca de contaminantes (poeiras em suspensao), ndo permitido gases industriais, cilindros de
GLP, oxigénio no interior do silo.

10. CABOS ELETRICOS/ILUMINAGAO

Entrada pelas BV’s com protegado contra choque mecanico devendo ser avaliadas solugdes alternativas para protecdo e organizagédo dos cabos elétricos (uso de eletroduto flexivel
ou corrugado e/ou cabo de alimentagao geral para iluminagdo e ferramentas elétricas) e uso de “DR”.

11. REQUISITOS PARA O TRABALHO EM ESPACOS CONFINADOS

11.1 Requisitos para o VIGIA 11.2 Requisitos para o TRABALHADOR

- Treinamento especifico para espagos confinados. - Treinamento especifico para espagos confinados.

Uso de recurso de comunicacéo para situacdo de emergéncia (radio UHF) - lluminag&o de emergéncia aprovada.

- Uso de lanterna aprovada. - Uso de protec&o respiratéria total para toxidez acima do LT ou acima da capacidade dos equipamentos filtrantes ou oxigénio

abaixo de 19,5%.
- Uso de protecdo respiratéria total com cilindro de fuga para trabalho em atmosferas reconhecidas como IPVS .

Nota: Uso de um monitor de Oxigénio por frente de trabalho.

Uso de um monitor de O, e de CO para frentes de trabalho de solda.

Continua
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@ ORGAO: Seguranca
CADASTRO DE ESPAGO CONFINADO Data: 23/03/2018

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Pagina: 02 de 03

11.3 EPI'S Especiais

EPI's Especiais Ma(;':jt;gr;’? dzenT;i?; Apgzzﬁi‘;de Limpeza Inspegéo core |il>J<dedi$a P Quebre
organico Solda Impermab. de concreto

Ar mandado
Conjunto de fuga
Respirador ¢/ filtro quimico X X
Respirador ¢/ filtro mecanico X X X X X
Macacao/bota/luva/ de PVC X X
Oculos ampla visao X X
Capacete com protetor facial X X
Cinto de seg. Péara-quedista X X X X X X X X

Nota 1: Durante a manutencdo, o nivel de protecdo pode ser alterado em fungdo da avaliacdo das tarefas e atmosfera interna.

Nota 2: A definicdo do EPR adequado depende de vérios fatores especificos, as indicagdes acima dependem da avaliacao local de um Engenheiro ou Técnico de
Seguranca do Trabalho.

12. SISTEMA DE RESGATE

Tipo A — Linha de vida operacional (conectada no trab.)
O Horizontal B Vertical O Combinado Tipo B — Trabalhador caido no chao
Tipo: & - A O-B
Nota:
13. SISTEMA DE RESGATE (Movimentagdo de pessoas) 14. SISTEMA DE RESGATE (Emergéncia)
01 Tripé; 01 Blocante mecanico; 03 Cintos de seguranca Classe Il NFPA c/ duplo talabarte;
01 Corda 30 m X 12 mm; 01 Rédio; 02 Radios; 02 Lanternas ;
02 Mosquetdes (conectores); 01 Monitor de O,/CO; 01 Monitor Multigas; * Ventilador e exaustor;
02 Polias duplas (Reducéo 4:1); 02 Lanternas (Exi); # Colar Cervical regulavel; 01 Maca rigida;
01 Cinto de seguranca para-quedista. 01 Fita de ancoragem; # Imobilizador cervical - KED; # Maca dobravel - SKED;

* PA(Protegdo auténoma) para a Brigada de Emergéncia(minimo duas);

Nota: Deve ser montada ancoragem externa para o sistema de resgate (Tripé ou estrutura de |01 Kit de primeiros socorros;
andaime de adequada capacidade - recomendado para caixas com mais de 1,25 m de 01 Kit com os mesmos equipamentos do item 13;

profundidade). *Caso seja constatado risco atmosférico.

# Caso seja constatado que vitima tem lesdes e/ou fraturas.

15. RESGATE

Se a vitima estiver conectada a um sistema de resgate, iniciar o seu icamento imediatamente depois de constatada a emergéncia. Se ndo estiver conectada, ap6s
avaliagéo do cenario e definicdo do nivel de protegédo para a equipe de resgate, um resgatista, conectado a uma linha de vida, acessa o local, avalia e estabiliza a vitima
adotando as medidas de primeiros socorros necessarias e inicia a remogéao até a BV. Se houver lesdes (fraturas, luxacdes) utilizar talas e/ou o imobilizador cervical (KED)
para imobilizagéo da vitima juntamente com o colar cervical e a maca dobravel (SKED). Se a vitima néo tiver les6es, ica-la através do sistema de resgate, coloca-la na maca
rigida e transporta-la até a ambulancia.

15.1 Equipe de resgate: Minimo de 3 pessoas.

16. PROCEDIMENTOS DE TRAVA, BLOQUEIO E SINALIZACAO

No caso de entrada no pé do elevador garantir o bloqueio a chave de acionamento do elevador com desenergizagdo do sistema e etiquetagem da chave. Garantir a devida
sinalizacdo com placas

Anotacdes

Néao é permitido o acesso ao interior do pé de elevador durante a transilagem de gréos pela alta concentracdo de poeiras e possivel formagdo de
atmosfera explosiva caso haja atividade de corte e solda.

Continua
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@ CADASTRO DE ESPACO CONFINADO ORGAO: Segurancga
EDUCACAD, CIENCIA £ TECNOLOGIA ESPACO CONFINADO N° 04 POCO DE ELEVADOR DE GRAOS2E3 Data: 23/03/2018
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS ALEGRETE Pagina: 01 de 03
1. IDENTIFICAQAO
1.1 Areal/Local: Elevador 2 e 3 1.2 Localizagao: Ao lado do Secador 1.3 Func¢éao: Transilagem de graos
1.4 Tipo: Estrutura Metélica | 1.5 Produto: arroz, soja

2. DESCRIQAO DO ESPACO Espago Confinado numero 4 - Elevador 2 e Elevador 3 — Instalados no mesmo pogo de elevador com base no interior de pé de
CONFINADO: elevador com profundidade de 4,30 metros

3. ACESSOS/EVACUAGAO, BOCAS DE VISITA (BV’S) — QUANTIDADE, MODELO E POSIGAO

N° de Modelo Dimensdes Localizacédo Posicao Acesso
BV’s
1 retangular 70 cm x80 cm Nivel do piso Horizontal Vertical

4. SINALIZACGAO

Placas de sinalizagdo em PVC (vinil) na tampa e cavalete com placa padréo junto a BV da caixa, quando aberta.

5. RISCOS PROVAVEIS

Ruido de ventildes Choque elétrico lluminagao deficiente Material organico acumulado
Umidade Poeiras Vegetais cortes e arranhdes Possibilidade de presencga de Gases toxicos
Queda diferenga de nivel Bactérias e fungos

6. TAREFAS QUE PODEM GERAR RISCOS ESPECIFICOS

Servigos de corte e solda a quente. Aplicagdo produtos quimicos controle de pragas Pintura
Uso de gases industriais dentro ou préximo da BV Uso de ferramentas elétricas ou pneumaticas (rotativas) Material organico

7. SERVICOS PROVAVEIS PARA ESPAGCO CONFINADO

Montagem/desmontagem de acessos; Instalagédo e manutencéao de iluminagédo; Inspecéo interna; Remocgao de Material Organico; Limpeza manual; Uso de lixadeira; Solda
elétrica; Quebra/reparo de estrutura Metalica, aplicagédo de produtos quimicos para controle de pragas.

8. MEDIDAS DE CONTROLE PARA ELIMINAR/CONTROLAR OS RISCOS

1. Instalar iluminagdo com sistema a néo interferéncia de poeiras e umidadade nas atividades de solda

2. Inspecionar visualmente antes da entrada;

3. O acesso vertical pela boca de visita superior deve ser assegurada com uso de sistema de linha de vida controlado por operador externo (corda 12 mm, trava-queda
para corda acoplado a sistema de polias duplas para movimentacdo de pessoas fixadas ao ponto de ancoragem.

4. Permitido trabalhos internos individualmente cumpridos requisitos 3 e 5.

5. Uso de cinto de segurancga tipo para-quedista com talabarte modelo Y com trava quedas para acesso lateral conectado ao sistema de linha de vida com cabo de aco 08
mm acoplado ao trava queda para cabo de aco 08 mm.

6. Usar macacéo hidrorepelente, botas, luvas impermeaveis e protecédo respiratéria adequada para aplicagdo de produtos para controle de pragas;

7. Ferramentas e equipamentos elétricos devem ser alimentados a partir de painel com protegéao por DR e ter os cabos devidamente protegidos contra impacto;

8. Trabalhos de corte e solda a quente bem como de limpeza, impermeabilizagdo ou outro qualquer que utilize chama aberta ou produtos quimicos em geral exigem
monitoramento especifico;
9.Cilindros de gases industriais bem como motores a combustdo n&do devem ser utilizados dentro de espagos confinados.

9. VENTILAGCAO

9.1 Tempo de aplicagcdo: Ndo aplicavel 9.2 Para condicionamento/liberacédo: Realizar requisitos item 8

9.3 Para manutenc¢ao: Realizar requisitos especificos item 8
Nota 1: Servigos de solda no interior do equipamento devem ser realizados sem presencga de contaminantes (poeiras em suspenséo), nédo permitido gases industriais,
cilindros de GLP, oxigénio no interior do silo.

10. CABOS ELETRICOS/ILUMINAGAO

Entrada pelas BV’'s com protecéo contra choque mecéanico devendo ser avaliadas solugdes alternativas para protecédo e organizagdo dos cabos elétricos (uso de
eletroduto flexivel ou corrugado e/ou cabo de alimentagdo geral para iluminagao e ferramentas elétricas) e uso de “DR”.

11. REQUISITOS PARA O TRABALHO EM ESPACOS CONFINADOS

11.1 Requisitos para o VIGIA 11.2 Requisitos para o TRABALHADOR

- Treinamento especifico para espagos confinados. - Treinamento especifico para espagos confinados.

Uso de recurso de comunicagao para situagéo de emergéncia (radio UHF) - lluminacdo de emergéncia aprovada.

- Uso de lanterna aprovada. - Uso de protecéo respiratéria total para toxidez acima do LT ou acima da capacidade dos equipamentos filtrantes

ou oxigénio abaixo de 19,5%.
- Uso de protecao respiratéria total com cilindro de fuga para trabalho em atmosferas reconhecidas como IPVS..

Nota: Usode um monitor de Oxigénio por frente de trabalho.

Uso de um monitor de O, e de CO para frentes de trabalho de solda.

Continua



48

® ORGAO: Seguranga
CADASTRO DE ESPACO CONFINADO Data: 23/03/2018

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Pé&gina: 02 de 03

11.3 EPI'S Especiais

Remocéao - Corte Pintura Quebra
EPI's Especiais hl?,r::?r:? de material Ap::lz:fiizde Limpeza Inspegéo ”L:Zg;:?a

organico Solda Impermab. de concreto
Ar mandado
Conjunto de fuga
Respirador ¢/ filtro quimico X X
Respirador ¢/ filtro mecéanico X X X X X
Macac&o/bota/luva/ de PVC X X
Oculos ampla viséo X X
Capacete com protetor facial X X
Cinto de seg. Para-quedista X X X X X X X X

Nota 1: Durante a manutencgao, o nivel de prote¢do pode ser alterado em fungdo da avaliacio das tarefas e atmosfera interna.

Nota 2: A definicdo do EPR adequado depende de varios fatores especificos, as indica¢des acima dependem da avaliagdo local de um Engenheiro ou Técnico de
Seguranca do Trabalho.

12. SISTEMA DE RESGATE

Tipo A - Linha de vida operacional (conectada no trab.)
O Horizontal Vertical O Combinado Tipo B — Trabalhador caido no chdo
Tipo: & - A O-B
Nota:
13. SISTEMA DE RESGATE (Movimentacéo de pessoas) 14. SISTEMA DE RESGATE (Emergéncia)
01 Tripé; 01 Blocante mecénico; 03 Cintos de seguranca Classe Il NFPA ¢/ duplo talabarte;
01 Corda 30 m X 12 mm; 01 Radio; 02 Radios; 02 Lanternas ;
02 Mosquetbes (conectores); 01 Monitor de O,/CO; 01 Monitor Multigas; * Ventilador e exaustor;
02 Polias duplas (Reducgéo 4:1); 02 Lanternas (Exi); # Colar Cervical regulavel; 01 Maca rigida;
01 Cinto de seguranca para-quedista. 01 Fita de ancoragem; # Imobilizador cervical - KED; # Maca dobravel - SKED;

* PA(Protecdo autdnoma) para a Brigada de Emergéncia(minimo duas);
Nota: Deve ser montada ancoragem externa para o sistema de resgate (Tripé ou estrutura de |01 Kit de primeiros socorros;
andaime de adequada capacidade - recomendado para caixas com mais de 1,25 m de 01 Kit com os mesmos equipamentos do item 13;

profundidade). *Caso seja constatado risco atmosférico.

# Caso seja constatado que vitima tem lesdes e/ou fraturas.

15. RESGATE

Se a vitima estiver conectada a um sistema de resgate, iniciar o seu icamento imediatamente depois de constatada a emergéncia. Se ndo estiver conectada, apds
avaliagdo do cenério e definicdo do nivel de protecdo para a equipe de resgate, um resgatista, conectado a uma linha de vida, acessa o local, avalia e estabiliza a vitima
adotando as medidas de primeiros socorros necessarias e inicia a remogao até a BV. Se houver lesdes (fraturas, luxagdes) utilizar talas e/ou o imobilizador cervical (KED)
para imobilizagdo da vitima juntamente com o colar cervical e a maca dobréavel (SKED). Se a vitima ndo tiver lesdes, ica-la através do sistema de resgate, coloca-la na maca
rigida e transporta-la até a ambulancia.

15.1 Equipe de resgate: Minimo de 3 pessoas.

16. PROCEDIMENTOS DE TRAVA, BLOQUEIO E SINALIZACAO

No caso de entrada no pé do elevador garantir o bloqueio a chave de acionamento do elevador com desenergizagédo do sistema e etiquetagem da chave. Garantir a devida
sinalizacdo com placas

Anotacbes

N&o é permitido 0 acesso ao interior do pé de elevador durante a transilagem de gréos pela alta concentragéo de poeiras e possivel formacéo de
atmosfera explosiva caso haja atividade de corte e solda.

Continua
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@ CADASTRO DE ESPACO CONFINADO ORGAO: Seguranga
EOULACAG, CIENGIA E TECNOLOGIA ESPACO CONFINADO N° 05 POCO DE ELEVADOR DE GRAOS 03 Data: 23/03/2018
' INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS ALEGRETE Pagina: 01 de 03
1. IDENTIFICACAO
1.1 Areal/Local: Elevador 03 1.2 Localizagdo: Ao lado do Silo Pulméo 1.3 Fungao: Transilagem de gréos
1.4 Tipo: Estrutura Metdlica | 1.5 Produto: arroz, soja

2. DESCRIGAO DO ESPACO

Estrutura metélica com base no interior de pé de elevador com profundidade de 2,7 metros
CONFINADO: p p

3. ACESSOS/EVACUAGAO, BOCAS DE VISITA (BV’S) — QUANTIDADE, MODELO E POSIGAO

N° de Modelo Dimensdes Localizagao Posicéao Acesso
BV’s
1 retangular 70 cm x80 cm Nivel do piso Horizontal Vertical

4. SINALIZACAO

Placas de sinalizagdo em PVC (vinil) na tampa e cavalete com placa padréo junto a BV da caixa, quando aberta.

5. RISCOS PROVAVEIS

Ruido de ventildes Choque elétrico lluminagao deficiente Material organico acumulado
Umidade Poeiras Vegetais cortes e arranhdes Possibilidade de presenca de Gases toxicos
Queda diferenca de nivel Bactérias e fungos

6. TAREFAS QUE PODEM GERAR RISCOS ESPECIFICOS

Servigos de corte e solda a quente. Aplicagdo produtos quimicos controle de pragas Pintura
Uso de gases industriais dentro ou préximo da BV Uso de ferramentas elétricas ou pneumaticas (rotativas) Material organico

7. SERVICOS PROVAVEIS PARA ESPAGCO CONFINADO

Montagem/desmontagem de acessos; Instalagdo e manutengao de iluminagao; Inspecédo interna; Remocéo de Material Organico; Limpeza manual; Uso de lixadeira; Solda
elétrica; Quebra/reparo de estrutura Metalica, aplicagdo de produtos quimicos para controle de pragas.

8. MEDIDAS DE CONTROLE PARA ELIMINAR/CONTROLAR OS RISCOS

1. Instalar iluminagdo com sistema a nao interferéncia de poeiras e umidadade nas atividades de solda

2. Inspecionar visualmente antes da entrada;

3. O acesso vertical pela boca de visita superior deve ser assegurada com uso de sistema de linha de vida controlado por operador externo (corda 12 mm, trava-queda
para corda acoplado a sistema de polias duplas para movimentacédo de pessoas fixadas ao ponto de ancoragem.

4. Permitido trabalhos internos individualmente cumpridos requisitos 3 e 5.

5. Uso de cinto de seguranca tipo para-quedista com talabarte modelo Y com trava quedas para acesso lateral conectado ao sistema de linha de vida com cabo de ago 08
mm acoplado ao trava queda para cabo de agco 08 mm.

6. Usar macacéao hidrorepelente, botas, luvas impermeaveis e protegao respiratéria adequada para aplicagéo de produtos para controle de pragas;

7. Ferramentas e equipamentos elétricos devem ser alimentados a partir de painel com protecédo por DR e ter os cabos devidamente protegidos contra impacto;

8. Trabalhos de corte e solda a quente bem como de limpeza, impermeabilizacdo ou outro qualquer que utilize chama aberta ou produtos quimicos em geral exigem
monitoramento especifico;
9.Cilindros de gases industriais bem como motores a combustdo ndo devem ser utilizados dentro de espacgos confinados.

9. VENTILAGAO

9.1 Tempo de aplicagdo: Ndo aplicavel 9.2 Para condicionamento/liberacao: Realizar requisitos item 8

9.3 Para manutencéo: Realizar requisitos especificos item 8
Nota 1: Servigos de solda no interior do equipamento devem ser realizados sem presenca de contaminantes (poeiras em suspenséo), ndo permitido gases industriais,
cilindros de GLP, oxigénio no interior do silo.

10. CABOS ELETRICOS/ILUMINACAO

Entrada pelas BV’s com protecdo contra choque mecéanico devendo ser avaliadas solugdes alternativas para protegdo e organizagdo dos cabos elétricos (uso de eletroduto
flexivel ou corrugado e/ou cabo de alimentagdo geral para iluminagao e ferramentas elétricas) e uso de “DR”.

11. REQUISITOS PARA O TRABALHO EM ESPACOS CONFINADOS

11.1 Requisitos para o VIGIA 11.2 Requisitos para o TRABALHADOR
- Treinamento especifico para espacos confinados. - Treinamento especifico para espacos confinados.
Uso de recurso de comunicagao para situagdo de emergéncia (radio UHF) - lluminag&do de emergéncia aprovada.
- Uso de lanterna aprovada. - Uso de protecéo respiratéria total para toxidez acima do LT ou acima da capacidade dos equipamentos filtrantes

ou oxigénio abaixo de 19,5%.
- Uso de protecéo respiratéria total com cilindro de fuga para trabalho em atmosferas reconhecidas como IPVS.

Nota: Uso de um monitor de Oxigénio por frente de trabalho.

Uso de um monitor de O, e de CO para frentes de trabalho de solda.

Continua
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11.3 EPI'S Especiais

EPI's Especiais N:::;;ﬁ: die,:;i:(; Ap::igz;;iic;de Limpeza Inspegéo core Iilizgedi?a P Quebra
organico Solda Impermab. de concreto

Ar mandado
Conjunto de fuga
Respirador ¢/ filtro quimico X X
Respirador ¢/ filtro mecanico X X X X X
Macacéo/bota/luva/ de PVC X X
Oculos ampla viséo X X
Capacete com protetor facial X X
Cinto de seg. Para-quedista X X X X X X X X

Nota 1: Durante a manutencéo, o nivel de protecdo pode ser alterado em funcdo da avaliacdo das tarefas e atmosfera interna.

Nota 2: A definicdo do EPR adequado depende de varios fatores especificos, as indica¢des acima dependem da avaliacédo local de um Engenheiro ou Técnico de
Seguranca do Trabalho.

12. SISTEMA DE RESGATE

Tipo A — Linha de vida operacional (conectada no trab.)
O Horizontal B Vertical O Combinado Tipo B — Trabalhador caido no chdo
Tipo: & - A O-B
Nota:
13. SISTEMA DE RESGATE (Movimentacéo de pessoas) 14. SISTEMA DE RESGATE (Emergéncia)
01 Tripé; 01 Blocante mecanico; 03 Cintos de seguranca Classe Ill NFPA ¢/ duplo talabarte;
01 Corda 30 m X 12 mm; 01 Réadio; 02 Réadios; 02 Lanternas ;
02 Mosquetdes (conectores); 01 Monitor de O,/CO; 01 Monitor Multigas; * Ventilador e exaustor;
02 Polias duplas (Redugéo 4:1); 02 Lanternas (Exi); # Colar Cervical regulavel; 01 Maca rigida;
01 Cinto de seguranca para-quedista. 01 Fita de ancoragem; # Imobilizador cervical - KED; # Maca dobravel - SKED;

* PA(Protecdo autbnoma) para a Brigada de Emergéncia(minimo duas);

Nota: Deve ser montada ancoragem externa para o sistema de resgate (Tripé ou estrutura de |01 Kit de primeiros socorros;
andaime de adequada capacidade - recomendado para caixas com mais de 1,25 m de 01 Kit com os mesmos equipamentos do item 13;

profundidade). *Caso seja constatado risco atmosférico.

# Caso seja constatado que vitima tem lesdes e/ou fraturas.

15. RESGATE

Se a vitima estiver conectada a um sistema de resgate, iniciar o seu icamento imediatamente depois de constatada a emergéncia. Se ndo estiver conectada, apos
avaliagdo do cenario e definicdo do nivel de protecdo para a equipe de resgate, um resgatista, conectado a uma linha de vida, acessa o local, avalia e estabiliza a vitima
adotando as medidas de primeiros socorros necessarias e inicia a remocao até a BV. Se houver lesdes (fraturas, luxacdes) utilizar talas e/ou o imobilizador cervical (KED)
para imobilizagdo da vitima juntamente com o colar cervical e a maca dobravel (SKED). Se a vitima néo tiver lesdes, i¢a-la através do sistema de resgate, coloca-la na maca
rigida e transporta-la até a ambulancia.

15.1 Equipe de resgate: Minimo de 3 pessoas.

16. PROCEDIMENTOS DE TRAVA, BLOQUEIO E SINALIZACAO

No caso de entrada no pé do elevador garantir o bloqueio a chave de acionamento do elevador com desenergizacéo do sistema e etiquetagem da chave. Garantir a devida
sinalizacdo com placas

AnotacOes

N&o é permitido o acesso ao interior do pé de elevador durante a transilagem de gréos pela alta concentragao de poeiras e possivel formagédo de
atmosfera explosiva caso haja atividade de corte e solda.

Continua
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ESPACO CONFINADO N° 05 ELEV. DE GRAOS 03

Quadro 12 - Cadastro do Espaco Confinado E

Fonte: O autor (2018)
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® CADASTRO DE ESPACO CONFINADO ORGAO: Seguranga
sTITUTO FEDERAL DE ESPACO CONFINADO N° 06 SECADOR Data: 23/03/2018

EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA
Pagina: 01 de 03

1. IDENTIFICAGAO

1.1 ArealLocal: Secador 1.2 Localizagdo: Ao lado do poco de elevador 02| 1.3 Fungdo: Secagem de gréos.

1.5 Tipo: Estrutura Metélica e Madeira 1.6 Produto: Cereais

2. DESCRIGAO DO
ESPACO CONFINADO:

Silo secador estatico com estrutura de madeira com 1 boca de visita

3. ACESSOS/EVACUAGAO, BOCAS DE VISITA (BV’S) - QUANTIDADE, MODELO E POSIGAO:

N° de Modelo Dimensdes Localizagdo Posicéo Acesso
BV’s
1 retangular 80 cmx 70 cm Acesso lateral Vertical Horizontal
4. SINALIZACAO

Placas de sinalizagdo em PVC (vinil) na tampa e cavalete com placa padréo junto a BV da caixa, quando aberta.
5. RISCOS PROVAVEIS

Ruido Choque elétrico Possibilidade de presenca de Gases
Material organico acumulado Poeiras Vegetais
Queda diferenca de nivel Bactérias e fungos
6. TAREFAS QUE PODEM GERAR RISCOS ESPECIFICOS
Servicos de corte e solda a quente. | Uso de ferramentas elétricas ou pneumaticas (rotativas) | Remocéo de Material organico

7. SERVICOS PROVAVEIS PARA ESPACO CONFINADO

Montagem/desmontagem de acessos; Instalacéo de iluminacédo; Remocao de Material Organico; Limpeza manual; Uso de lixadeira; Solda elétrica.

8. MEDIDAS DE CONTROLE PARA ELIMINAR/CONTROLAR OS RISCOS

1. Inspecionar visualmente antes da entrada;

2. Nao permitido trabalhos internos individualmente.
3. Ferramentas e equipamentos elétricos devem ser alimentados a partir de painel com protecéo por DR e ter os cabos devidamente protegidos contra impacto;

4. Trabalhos de corte e solda a quente bem como de limpeza, impermeabilizagdo ou outro qualquer que utilize chama aberta ou produtos quimicos em geral exigem
monitoramento especifico;

9. REQUISITOS PARA O TRABALHO EM ESPACOS CONFINADOS
9.1 Requisitos para o VIGIA 9.2 Requisitos para o TRABALHADOR

- Treinamento especifico para espagos confinados. - Treinamento especifico para espagos confinados.

Uso de recurso de comunicagdo para situagdo de emergéncial- luminacdo de emergéncia aprovada.
(rédio UHF)
- Uso de lanterna aprovada. - Uso de protecéo respiratéria total para toxidez acima do LT ou acima da capacidade dos equipamentos
filtrantes ou oxigénio abaixo de 19,5%.

- Uso de protecdo respiratdria total com cilindro de fuga para trabalho em atmosferas reconhecidas como
IPVS.

Nota: Uso de um monitor de Oxigénio por frente de trabalho.

Uso de um monitor de O, e de CO para frentes de trabalho de solda.

Continua
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9.3 EPI'S Especiais ( 0 — Recomendavel o uso mediante avaliacdo do Gestor de Seguranca)

EPI's Especiais N;r::igr:: dzemm:ti?; Ap::iz:fgiizde Limpeza Inspegao core |i2:18:i?a pinre Quebra
organico Solda Impermab. de concreto
Ar mandado
Conjunto de fuga
Respirador ¢/ filtro quimico X
Respirador c/ filtro mecanico X X X X
Macacéo/bota/luva/ de PVC X X
Oculos ampla vis&o X
Capacete com protetor facial X X
Cinto de seg. Para-quedista X X X X X

Nota 1: Durante a manutencéo, o nivel de prote¢do pode ser alterado em fungdo da avaliagao das tarefas e atmosfera interna.

Nota 2: A definicdo do EPR adequado depende de varios fatores especificos, as indica¢des acima dependem da avaliacdo local de um Técnico de Seguranca do
Trabalho.

9.4 Requisitos Gerais de SMS

- Para trabalhos que envolvam o uso de fontes de energia com possibilidade de contaminagdo ambiental o executante deve disponibilizar no local um Kit de
Mitigacéo.

- O uso de dculos ampla viséo deve ser avaliado por Técnico de Seguranca.

- Para trabalhos em condicdo de temperaturas elevadas medidas adequadas de controle devem ser adotadas, isso envolve: monitoramento do IBUTG;
determinacdo de periodos de descanso de acordo com o que prescreve a NR-15; vestimentas adequadas; ventilagdo adequada; reposicdo de liquidos e
monitoramento fisiol6gico.

10. SISTEMA DE RESGATE

Tipo A — Linha de vida operacional (conectada no trab.)
Horizontal O Vertical O Combinado Tipo B — Trabalhador caido no chdo

Tipo:O-A X-B

Nota:

11. SISTEMA DE RESGATE (Emergéncia)

02 Rédios; 02 Lanternas ;

01 Monitor Multigés; * Ventilador e exaustor;

# Colar Cervical regulavel; 01 Maca rigida;

# Imobilizador cervical - KED; # Maca dobravel - SKED;

* PA(Protecdo autdnoma) para a Brigada de Emergéncia(minimo duas);
01 Kit de primeiros socorros;

01 Kit com os mesmos equipamentos do item 13;

*Caso seja constatado risco atmosférico.

# Caso seja constatado que vitima tem lesdes e/ou fraturas.

12. RESGATE: Ap6s avaliagédo do cendrio e definicdo do nivel de protegdo para a equipe de resgate, um resgatista, acessa o local, avalia e estabiliza a vitima
adotando as medidas de primeiros socorros necessarias e inicia a remogao até a BV. Se houver lesdes (fraturas, luxacdes) utilizar talas e/ou o imobilizador cervical
(KED) para imobilizagéo da vitima juntamente com o colar cervical e a maca dobravel (SKED). Se a vitima néo tiver lesdes, i¢a-la através do sistema de resgate,
coloca-la na maca rigida e transporta-la até a ambulancia.

12.1 Equipe de resgate: Minimo de 3 pessoas.

15. PROCEDIMENTOS DE TRAVA, BLOQUEIO E SINALIZACAO

No caso de entrada sem remogdo das bombas estas deverdo ter o seu sistema de acionamento desenergizado e devidamente travado e etiquetado de forma a|
impedir seu acionamento indevido. Garantir que as tubulacfes de entrada e saida estejam bloqueadas/isoladas e que ndo haja drenagem durante a liberacdo de

Anotacbes

N&o é permitido o acesso ao interior da galeria do secador durante aoperacdo de secagem de grads.

Continua
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Quadro 13 - Cadastro do Espago Confinado F
Fonte: O autor (2018)
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4.4. Sinalizacdo Implementada

As placas de sinalizagdo a serem instaladas no local devem ter dimenséo 25 x 25 cm,
cada placa tera a sua identificacdo, informacdes gerais, perigos associado e sinaliza¢éo de

perigo. Conforme a seguir, as 6 placas que irdo ser instaladas no local.

ESPACO CONFINADO

Proibida a Entrada

CADASTRO N¢ Risco de Morte

01

ESPACO CONFINADO
Moega 01 Solicite Permisséo de Entrada

INFORMACOES GERAIS PERIGOS ASSOCIADOS

VO LU M E QUIMICO (Niveis minimos)
3 " (0,- Oxigénio=195e23 %
* CO — Mondxido de Carb =00
40 m S G Sulieo =00
~ ® L_LE - Limita Inferior de Expllosi'.rida:le
TEMPO DE VENTILACAO BIOLGGICO
* Possivel exposicdo a urina e fezes de rato
ERGONOMICO
P E R M AN E NTE " Possiveis riscos associados a postura

ACIDENTE/MECANICO
* Engolfamento
* Soterramento
Queda de desnivel

Para informactes mais detalhadas, consulte os
procedimentos de trabalho e o Cadastro de
Espaco Confinado

Figura 10 — Placa de sinalizacdo Moega 01

Fonte: O autor (2018).



ESPACO CON Fl NADO Proibida a Entrada
CADASTRO N©

Risco de Morte

ESPACO CONFINADO
Moega 02 Solicite Permisséo de Entrada

INFORMACOES GERAIS
VOLU ME QUIMICO (Niveis minimos)

3 =0y - Clxigér!ic: =135

40m o s
~ = L.I.LE — Limite Inferior de Explozividade

TEMPO DE VENTILACAO

BIOLOGICO

= Possivel exposigio a urina e fezes de rato
PERMANENTE ERGONOMICO

- Possiveis riscos associades a postura

ACIDENTE/MECANICO

Para informacgBes mais detalhadas, consulte os
procedimentos de trabalho e o Cadastro de
Espago Confinado

= Engolfamento

= Soterramento

= CQueda de desnivel

PERIGOS ASSOCIADOS

Figura 11 — Placa de sinalizacdo Moega 02
Fonte: O autor (2018)

ESPACO CONFl NADO Proibida a Entrada
CADASTRO N@

Risco de Morte

ESPAGO CONFINADO
Pogo EI 01 Solicite Permissédo de Entrada

INFORMAGOES GERAIS || PERIGOS ASSOCIADOS
VOLUME QUIMICO (NIVEIS MiNIMOS)

= 0,- Oxigénio = 19,5

= CO — Mondxido de Carbono = 0,0

= H,S — Gds Sulfidrico = 0,0
’

BIOLOGICO

TE M PO DE V E NTI LACAO = Possivel exposicdo a urina e fezes de rato

ERGONOMICO
Pe rma n ente = Possiveis riscos associados a postura
Para informacgdes mais detalhadas, consulte os
procedimentos de trabalho e o Cadastro de
Espaco Confinado

ACIDENTE/MECANICO

* Queda de desnivel

= Risco de chogue / movimentagdo de equipamentos

Figura 12 - Placa de sinalizagc&o Poco de Elevador 01
Fonte: O autor (2018)
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ESPACO CONFINADO
CADASTRO N2

04

Pogo El 02

VOLUME
25,26 m?
TEMPO DE VENTILACAO

Permanente

Para informag@es mais detalhadas, consulte os
procedimentos de trabalho e o Cadastro de
Espago Confinado

INFORMACOES GERAIS

Proibida a Entrada
Risco de Morte

ESPAGO CONFINADO
Solicite Permisséo de Entrada

QUIMICO (Niveis minimos)
= 3, - Oxigénio = 13,5
= 00— Mondxido de Carbono = 0,0
= H,5 — Gas Sulfidrice = 0,0
= LILE - Limite Inferior de Explozividade
BIOLOGICO

= Possivel exposicEo 2 urina e fezes de rato

ERGONOMICO

= Possiveis riscos zssociados 2 postura

ACIDENTE/MECANICO
= Queda de deznivel

= Risco de choque / movimentagdo de equipamentos

PERIGOS ASSOCIADOS

Figura 13 - Placa de sinalizag&o Poco de Elevador 02

Fonte: O autor (2018)

ESPACO CONFINADO
CADASTRO N¢@

05

Pogo EI 03

INFORMACOES GERAIS

VOLUME
31,34 m?
TEMPO DE VENTILACAO

Permanente{

Para informagbes mais detalhadas, consulte os
procedimentos de trabalho e o Cadastro de
Espago Confinado

Proibida a Entrada
Risco de Morte

ESPAGO CONFINADO
Solicite Permisséio de Entrada

QUIMICO (Niveis minimos)
= 3, - Oxigénio = 13,5
= 00 — Mondxido de Carbone = 0,0
= H,5 — Gas Sulfidrico = 0,0
= LILE - Limite Inferior de Explozividade
BIOLOGICO

= Possivel exposicEc 3 wrina & fezes de rato

ERGONOMICO

= Possiveis riscos associados 2 postura

ACIDENTE/MECANICO
= Queda de deznivel

= Risco de cheque [ movimentagdo de equipamentos

PERIGOS ASSOCIADOS

Figura 14 - Placa de sinalizag&o Poco de Elevador 03

Fonte: O autor (2018)
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ESPACO CONFINADO
CADASTRO N¢

06

Proibida a Entrada
Risco de Morte

ESPACO CONFINADO

Para informacfes mais detalhadas, consulte os
procedimentos de trabalho e o Cadastro de
Espago Confinado

Secador Solicite Permissédo de Entrada
INFORMACOES GERAIS || PERIGOS ASSOCIADOS
VOLU ME oo érﬁililllgﬂslfg[mveis minimos)
20 m? TS
TE M PO D E VE N-I-I LACKO = Possivel exposicio 3 urina & fezes de rato
ERGONOMICO
P E R MA N E NTE = Possiveis riscos associados 2 postura

ACIDENTE/M ECANICO
= Queda de desnivel
= Risco de choque [ imentagdo de equi

Figura 15 — Placa de sinalizacdo Secador

Fonte: O autor (2018)

4.5. Medidas de adequacéo dos espacos confinados

De acordo com o que foi analisado no estudo de caso, as medidas de adequacéo e
seguranca na Unidade Beneficiadora de Sementes estudada, foi dividido em 3 periodos de

tempo para serem executadas, curto prazo, Iongo prazo ou permanentemente, sendo que, em

curto prazo deve ser executada a acdo a cada 4 meses e longo prazo a cada 6 meses.
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Curto prazo — maximo 4

Longo prazo — Maximo 6

Permanentemente

meses meses
Capacitar supervisor para Ventilar, purgar, lavar ou Elaboragéo dos
EC com inertizar o espaco confinado

treinamento de 40h

Procedimentos Operacionais
Padrdo (POP), para todas as
atividades que
ocorrem em EC

Capacitar vigias e
trabalhadores para EC com
treinamento de 16h

Dedetizar os pombos

Capacitar trabalhadores para
a entrada em EC com
treinamento de 20h

Identificacdo dos riscos de
cada local

Proibir a realizagéo trabalho
em espacos confinados de
forma individual ou isolada
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Curto prazo — maximo 4
meses

Longo prazo — Maximo 6
meses

Permanentemente

Treinamento de resgate

Controle dos riscos
bioldgicos, ergondmicos e
mecanicos

Sempre fazer manutengao
com 0s equipamentos
desligados e desernegizadas

Realizacdo de teste
psicoldgico e de exames
periodicos especificos
estabelecidos NR's 07 e 31

Garantir informacdes
atualizadas sobre riscos
e medidas de controle antes
de cada acesso aos
EC

Maquina de ar

Instalar uma base de guincho
e sistema de salva corpo em
cada moega

Adquirir equipamentos de
insuflamento e
exaustdo e resgate em EC

Proibir a entrada de qualquer
pessoa no espaco confinado
sema PET

Por cadeados e deixar
trancado cada Espaco
Confinado

Pintar em amarelo os
alcapdes de entrada para os
pocos de elevador.

Instalar sinalizagdo no local
sobre o perigo dos Espacos
Confinados

Quadro 14 - Medidas de adequacdo e controle dos riscos para os Espagos Confinados

Fonte: O autor (2018)
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5. CONCLUSAO

Ap0s o estudo e levantamento do caso, a UBS de referéncia possui, ambientes perigosos
para vida dos trabalhadores, visto que, todas as areas estudadas ndo sdo dotadas de um sistema
de seguranca como travas em seus alcapBes ou placas de sinalizacdo de perigo dos Espagos
Confinados.

Ap0s este estudo a UBS terd a disposicdo os cadastros, placas, travas enquanto esta
desenvolvendo um trabalho de adequacdo dos riscos dos Espagos Confinados para a
implantacdo da NR 33. Porém, necessita também realizar atividades descritas no quadro de
recomendacdes (Quadro 14), como por exemplo, a compra de equipamentos para

monitoramento e controle de riscos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As classificacbes dos espacos confinados mostraram que, cinco dos seis espacos
confinados estudados receberam classificagdo nivel “A”, locais onde contém atmosfera IPVS,
riscos de explos@es e animais peconhentos, classificando em ambientes muito perigosos. Com
a instalacdo das placas e os alcapbes dos pogos de elevador devidamente sinalizados, estes
locais se tornam mais seguros para todos ali presente.

Com a criacdo dos cadastros de espacos confinados, da permissdo de entrada e trabalho
(PET) e seguindo o quadro de recomendacdes citado Quadro 14, a UBS podera realizar
atividades nos espacos confinados.

Em unidades beneficiadoras de graos e sementes, existem muitos perigos, entre eles 0s
perigos dos espagos confinados. A funcdo do Engenheiro Agricola na area de seguranca do
trabalho é de muita importancia, visto que, zelar a seguranca de todos trabalhadores na sua volta
é de grande responsabilidade, dedicacédo e empenho.

Este trabalho foi de muita importéncia para a UBS, visto que, como se trata de um local
onde tem visitas constante de alunos, a adequacdo do mesmo serve como exemplo e
ensinamentos para estes estudantes.

Recomenda-se para trabalhos futuros a instalagdo de uma base de guincho com sistema

de salva corpo para cada moega.
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8. ANEXOS

8.1 Apéndice

ITENS SIM NAO | NAO NECESSARIO

Foi indicado os espacos confinados e os riscos
especificos de cada espago confinado existente X
no estabelecimento?

Foram identificados os riscos especificos de
cada espaco confinado?

E assegurada a capacitacdo continuada dos

trabalhadores sobre os riscos, as medidas de

controle, de emergéncia e de salvamento em
espacos confinados?

Sao adotadas medidas técnicas de prevengao
como identificar e sinalizar os espagos
confinados para evitar a entrada de pessoas
ndo autorizadas?

Séao adotadas medidas técnicas de prevengao
como identificar e bloquear os espagos
confinados para evitar a entrada de pessoas
néo autorizadas?

S&o adotadas como medidas técnicas de
prevencao, antecipar e reconhecer os riscos nos X
espacos confinados?

S&o adotadas como medidas técnicas de
prevencao, proceder a avaliagdo e o controle
dos riscos fisicos, quimicos, biol6gicos,
ergondmicos e mecéanicos?

S&o adotadas como medidas técnicas de
prevencao, prever a implantacéo de travas, X
bloqueios, alivio, lacre e etiquetagem?

S&o adotadas como medidas técnicas de
prevengédo, a implementagéo de medidas
necessarias para eliminacéo ou controle dos
riscos atmosféricos em espagos confinados?

Sé&o adotadas medidas técnicas de prevencao, a

avaliagdo da atmosfera nos espagos confinados,

antes da entrada de trabalhadores, para verificar
se o seu interior é seguro?

Sao adotadas medidas técnicas de prevencao,
manter condi¢cdes atmosfericas aceitaveis na
entrada e durante toda a realizagdo dos X
trabalhos, monitoramento, ventilando, purgando,
lavando ou inertizando o espaco confinado?

S&o0 adotadas como medidas técnicas de
prevencdo, monitorar continuamente a
armosfera nos espacos confinados nas areas
onde os trabalhadores autorizados estiverem X
desempenhando as suas tarefas, para verificar
as as condigdes de acesso e a permanéncia sdo
seguras?

Sé&o adotadas como medidas técnicas de
prevencéo, testar os equipamentos de medi¢édo X
antes de cada utilizacao?




ITENS

SIM

NAO NECESSARIO

Sao realizadas fora do espago confinado as
avaliagGes atmosféricas iniciais?

E exigida dos contratados a comprovacéo da
capacitagéo de seus trabalhadores?

E atendida a obrigacéo de proibir a ventilagéo
de espacgos confinados com oxigénio puro?

E utilizado equipamento de leitura direta,
intrinsecamente seguro, provido de alarme,
calibrado e protegido contra emissdes
eletromagnéticas ou interferéncias de
radiofrequéncia?

Os equipamentos situados em areas
classificadas séo certificados ou possuem
documento contemplado no &mbito do Sistema
Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade-
INMETRO?

Sé&o adotadas medidas para eliminar ou
controlar os riscos de incéndio ou exploséo em
trabalhos a quente, tais como solda,
aquecimento, esmerilhamento, corte ou outros
que liberem chama aberta, faiscas ou calor?

Sao adotadas medidas para eliminar ou
controlar os riscos de inundagéo, soterramento,
engolfamento, incéndio, choques elétricos,
eletricidade estética, queimaduras, quedas,
escorregamentos, impactos, esmagamentos,
amputacdes e outros?

E mantido cadastro atualizado de todos os
espacos confinados, inclusive dos desativados,
indicando os respectivos riscos?

O modelo de Permisséo de Entrada e Trabalho,
foi adaptado as peculiaridades da empresa e
dos seus espacos confinados?

E preenchida, assinada e datada, em trés vias,
a Permisséo de Entrada e Trabalho, pelo
Supervisor de Entrada, antes do ingresso em
espacos confinados?

E entregue a um dos trabalhadores autorizados
e ao vigia a copia da Permisséo de Entrada e
Trabalho?

Os trabalhadores sao treinados anualmente
para o cargo de vigia?

Os trabalhadores anualmente séo treinados
para e entrada em espaco confinado?

E ministrada capacitacdo especifica, com carga
horéaria minima de quarenta horas aos
Supervisores de Entrada?

E vedada a designacéo para trabalhos em
espacos confinados sem a prévia capacita¢do
do trabalhador?

Os procedimentos e Permissdes de Entrada e
Trabalho sdo arquivados por cinco anos?

E cumprida a obrigag&o de assegurar que o
inicio do acesso ao espaco confinado seja
condicionado ao acompanhamento e a
autorizacao de supervisdo capacitada?
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ITENS

SIM

NAO NECESSARIO

Os riscos e medidas de controle existentes no
local de trabalho sé&o informados a todos os
trabalhadores?

Existe equipamentos de protecao respiratéria
para a entrada em espago confinado, diante de
Seus respectivos riscos?

Os trabalhadores designados para trabalhos em
espacos confinados sdo submetidos aos
exames médicos especificos estabelecidos NR's
07 e 31?

E atendida a obrigagéo de proibir a realizagéo
trabalho em espacos confinados de forma
individual ou isolada?

E emitida a Permisséo de Entrada e Trabalho
pelo Supervisor de Entrada antes do inicio das
atividades?

O Supervisor de Entrada executa os testes,
confere os equipamentos e os procedimentos
contidos na Permisséo de Entrada e Trabalho?

E assegurado pelo Supervisor de Entrada a
disponibilidade dos servigos de emergéncia e
salvamento e dos meios para aciona-los?

O Supervisor de Entrada cancela os
procedimentos de entrada e trabalho quando
necessario?

E mantida, pelo Vigia, a contagem precisa do
ndmero de trabalhadores autorizados no espaco
confinado e assegurada a saida de todos ao
término da atividade?

A Permissédo de Entrada e Trabalho é encerrada
pelo Supervisor de Entrada apds o término dos
servigos?

E assegurada a permanéncia do Vigia fora do
espaco confinado, junto a entrada e o seu
contato permanente com os trabalhadores

autorizados?

Sao adotados, pelo Vigia, os procedimentos de
emergéncia e acionada a equipe de salvamento
guando necessario?

Os movimentadores de pessoas sdo operados
pelo Vigia?

O vigia ordena o abandono do espago confinado

sempre que reconhece sinal de alarme, perigo,

sintoma, queixa, condi¢ao proibida, acidente ou
situa¢&@o nao prevista?

O vigia ordena o abandono do espaco confinado
quando nao puder desempenhar efetivamente
suas tarefas ou ser substituido por outro vigia?

E cumprida a obrigagéo de impedir que o Vigia
realize tarefas ndo relacionadas com o
monitoramento e com a protecao dos
trabalhadores autorizados?
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ITENS

SIM

NAO NECESSARIO

E verificado se os trabalhadores que entram em
espacos confinados dispdem de todos os
equipamentos para controle de riscos, previstos
na Permisséo de Entrada e Trabalho?

Foi cumprida, pelo empregador, a obrigagéo de
implementar procedimentos de emergéncia e
resgate adequados aos espagos confinados que
contemplem a descri¢éo dos possiveis cenarios
de acidentes obtidos a partir da Andlise de
Riscos?

Constam, ainda, dos referidos procedimentos o
acionamento de equipe responséavel pela
execucao das medidas de resgate e de
primeiros socorros e a realizagio anual de
exercicio simulado de salvamento nos possiveis
cenarios de acidentes em espagos confinados?

A capacitacdo da equipe de salvamento
contempla todos os possiveis cendrios de
acidentes identificados na analise de risco?

Os trabalhadores s&o conscientizados da
necessidade de interromper suas atividades e
abandonar o local de trabalho, sempre que
suspeitarem da existéncia de risco grave e
iminente para sua seguranca e saude ou a de
terceiros?

E atendida a proibicdo que veda a entrada e a
realizagdo de qualquer trabalho em espacos
confinados sem a emissdo da Permissao de

Entrada e Trabalho?

Como medida de preveng¢édo, tem equipamento
de capacete com jugular para o uso de EPI?

Como medida de prevencéo, tem equipamento
de luvas (PVC ou raspa) para o uso de EPI?

Como medida de prevengédo, tem equipamento
de botas de seguranga com solado
entiderrapante ou de borracha para o uso de
EPI?

Como medida de prevencéo, tem equipamento
de cinto de seguranga paraquedista para o uso
de EPI?

Como medida de preveng¢édo, tem equipamento
de talabarte em y para o uso de EPI?

Como medida de prevencéo, tem equipamento
de 6culos de seguranca para o uso de EPI?

Como medida de prevenc¢édo, tem equipamento
respiradatério para particulas sélidas para o
uso de EPI?

Quadro 15: Apéndice da UBS de referéncia

Fonte: O autor
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8.2 Modelo Proposta de adaptacéo da Permissdo de Entrada e Trabalho (PET)
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Local do espago confinado

Espaco confinado n°.

Data e horario da emissdo

Data e horario do término

Trabalho a ser realizado

TRABALHADORES AUTORIZADOS

NOME

ASSINATURA

VIGIA

SUPERVISOR DE ENTRADA

EQUIPE DE RESGATE

PROCEDIMENTOS QUE DEVEM SER PROVIDENCIADOS ANTES DA ENTRADA

1- Isolamento S() N()

2-Teste inicial da atmosfera Data Horério

Oxigénio %02

Inflamaveis %LIE

H2S ppm

CO Ppm
Avaliacdo da Saide do Trabalhador

Pressdo arterial N/A () S() N()

Atestado Psicossocial N/A () S() N()

Atestado de Salde N/A () S() N()

Riscos Adicionais
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Fisico N/A () S() N()
Quimico N/A () S() N()
Bioldgico/poeiras/fungos/névoas toxicas N/A () S() N()
Acidental N/A () S() N()

NOME LEGIVEL DO SUPERVISOR QUE REALIZOU OS TESTES ASSINATURA
3- Blogueios, travamento e etiquetagem N/A () S() N()
4- Purga e/ou lavagem N/A () S() N()
5- Ventilagdo/Exaustdo - tipo, equipamento e tempo N/A () S() N()
6- Teste apds ventilacdo e isolamento:antes da
entrada Data Horario
Oxigénio % 02 > 19,5% ou 23,0 %
Inflamaveis %LIE <10%
H2S Ppm
CcO Ppm

NOME LEGIVEL DO SUPERVISOR QUE REALIZOU OS TESTES ASSINATURA

(matricula funcional)

7- lluminacéo geral N/A () S() N()
8- Procedimentos de comunicagao: N/A () S() N()
9- Procedimentos de resgate: N/A () S() N()
10- Procedimentos e prote¢do de movimentagao vertical: N/A () S() N()
11- Treinamento de todos os trabalhadores? E atual? N/A () S() N()
12- Equipamentos:
13- Equipamento de monitoramento continuo de gases aprovados e certificados por um Organismo de
Certificacdo Credenciado (OCC) pelo INMETRO para trabalho em &reas potencialmente explosivas de S() N()
leitura direta com alarmes em condigdes:
Lanternas N/A () S() N()
Roupa de protecdo N/A () S() N()
Extintores de incéndio N/A () S() N()
Capacetes, botas e luvas N/A () S() N()
Equipamentos de protecao respiratéria/ autbnomo ou sistemas de ar mandado com cilindro de
escape N/A () s() N()
Cinto de seguranga e linhas de vida para os trabalhadores autorizados S() N()
Cinto de seguranca e linhas de vida para a equipe de resgate N/A () S() N()
Escada N/A () S() N()
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Equipamentos de movimentacéo vertical/ suportes externos N/A () S() N()
Equipamentos de comunicacéo eletrdnicos aprovados e certificados por um Organismo de
Certificacdo Credenciado (OCC) pelo INMETRO para trabalho em éreas potencialmente N/A () S() N()
explosivas
Equipamento de protecéo respiratério autbnomo ou sistema de ar mandado com cilindro de escape para a s() N()
equipe de resgate
Equipamentos elétricos e eletronicos aprovados e certificados por um Organismo de Certificagdo
Credenciado (OCC) pelo INMETRO para trabalho em areas potencialmente N/A () S() N()
explosivas
Legenda: N/A - "ndo se aplica"; N- "ndo"; S- "sim".

Procedimentos que devem ser completados durante o desenvolvimento dos trabalhos
Permissdo de trabalhos a quente N/A () S() N()

Procedimentos de Emergéncia de Resgate

Telefones e contatos:

Ambuléncia do resgate:

Bombeiros:

Seguranga:

Quadro 16 — Modelo de Permissédo de Entrada e Trabalho

Fonte: O autor




