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RESUMO

O setor pecuario € essencial no desenvolvimento da economia nacional, sendo a
cria a fase de maior importancia na eficiéncia da cadeia de bovinos de corte. Nesta
etapa além de outros fatores, dois sdo fundamentais e devem ser levados em
consideracdo para o0 maximo desempenho reprodutivo: a duracdo da estacdo de
monta e o escore da condicdo corporal. O objetivo deste trabalho foi testar diferentes
condi¢gbes nutricionais, com base no escore da condicdo corporal, associadas a
diferentes estagbes de monta. O trabalho foi realizado a partir de um modelo de
simulacdo para desempenho reprodutivo de vacas de corte, de acordo com distintos
cenarios. Sendo as condi¢cBes nutricionais representadas pelos grupos BAIXO (60%
vacas com ECC 2 e 40% com ECC3), MEDIO (20% vacas com ECC 2, 60% vacas
com ECC 3 e 20% com ECC4) e ALTO (40% com ECC3 e 60% vacas com ECC 4)
essas condicGes foram testadas para trés estacdes de monta: com 60, 90 e 120
dias de duracdo. As variaveis respostas analisadas foram a taxa de concepcao,
intervalo entre partos, intervalo parto concepcdo e peso ao desmame de bezerros.
Foi possivel observar que conforme prolongamento na duracdo de estacdo de
monta, maior foi a taxa de concepcdo do rebanho no primeiro ano, porém esta
duracédo pode influenciar negativamente a repeticdo de cria nos anos subsequentes,
ja que o intervalo parto concepcdo também aumentou assim como o intervalo entre
partos. Os resultados analisados sdo dados demonstrativos, pois ndo houve andlise
estatistica. A simulacdo de cenarios pode ser eficaz para a maximizacdo da
produtividade dentro da bovinocultura de corte. Tanto o pecuarista como o técnico,
sao potenciais usuarios desta ferramenta, para avaliar o desempenho reprodutivo do
rebanho, ressaltando que, a simulacao serve de método auxiliar, pois se deve levar

em consideracao o sistema como um todo.

Palavras-Chave: Bovinocultura de Corte. Condigéo corporal. Estagdo reprodutiva.
Modelagem. Rebanho de Cria.



ABSTRACT

The beef cattle industry is essential in the development of the national economy, with
breeding being the phase of greater importance in the beef chain efficiency. At this
phase, among others, two factors are critical and should be taken into account for
maximum reproductive performance: duration of the breeding season and the body
condition score (BCS). The objective of this study was to test different nutritional
conditions, based on body condition score, associated to different breeding seasons.
The study was conducted from a simulation model for reproductive performance of
beef cows, according to different scenarios. Nutritional conditions were represented
by groups LOW (60% cows with BCS 2 and 40% with BCS 3), MEDIUM (20% cows
with BCS 2, 60% cows with BCS 3 and 20% with BCS 4) and HIGH (40% with BCS 3
and 60% of cows BCS 4) these conditions were tested for three breeding seasons:
with 60, 90 and 120 days of duration. The response variables analyzed were
conception rate, calving interval, calving-conception interval and weaning weight of
calves. It was observed that extending the length of the breeding season, the greater
is the herd conception rate in the first year, but this length can negatively influence
the breeding back of the cows in the subsequent years, since the calving-conception
interval also increased, as well as the calving interval. The analyzed results are
demonstrative data, since there was no statistical analysis. Scenarios simulation can
be effective for maximizing productivity with beef cattle. Both the farmer as the
technical, are potential users of this tool to evaluate the reproductive performance of
the herd, pointing out that the simulation serves as a support method, as it should

take into consideration the system as a whole.

Key-Words: Beef Cattle industry. Body condition. Breeding season. Cow/calf
operation. Modeling.
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1 INTRODUCAO

O Brasil, em ambito mundial, esta entre um dos escassos paises, onde ainda
existem areas propicias a exploracdo pecuaria de modo sustentavel, bem como
condigbes climaticas favoraveis a uma criagdo extensiva e de baixo custo,
proporcionando assim, um adequado desenvolvimento de espécies forrageiras de
qualidade, as quais sdo transformadas com eficiéncia em proteina animal
(MEZZADRI, 2015; HOFFMANN et al., 2014). O rebanho bovino brasileiro atingiu no
ano de 2011, 212.797.824 de animais (IBGE 2011), sendo considerado o maior
rebanho comercial do mundo. Pode-se considerar que o setor pecuario € essencial
no desenvolvimento da economia nacional, o que inclui desde o fornecimento de
alimentos a precos baixos para a populacdo até a geracdo de emprego, renda e
mercado consumidor para bens industrializados (BRASIL, 2014).

A bovinocultura de corte abrange trés fases de producao, de acordo com a
idade do animal, as quais se dividem em cria, recria e terminacdo, sendo que o
conjunto destas, forma o denominado ciclo completo (BARCELLOS et al., 2011).
Com relacédo ao desempenho produtivo da carne bovina, a fase de cria exerce
influéncia marcante na eficiéncia da cadeia. Essa fase é caracterizada por producéo
extensiva (TOSTO et al., 2013), iniciando com a reproducdo do rebanho e o
nascimento dos bezerros, a qual vai até a desmama dos mesmos, sendo este o
produto final. A partir do desmame, torna-se recria, que finaliza com os animais
seguindo para a engorda ou para a fase de cria novamente, como matrizes e
reprodutores. Finalizando o ciclo de producdo, a fase de terminacdo consiste na
engorda de bois ou vacas magras, 0s quais sdo destinados para o abate (SACHS e
PINATTI 2007; SIMOES, MOURA e ROCHA, 2007).

O aporte nutricional da vaca de corte durante sua vida reprodutiva reflete nos
quilos (kg) de bezerro desmamado/ano. A avaliagdo do escore da condi¢ao corporal
(ECC) é téo eficaz quanto a do peso vivo (PV) das matrizes, ja que essa considera o
acumulo das reservas corporais disponiveis para a mobilizacdo durante a lactagédo
que as fémeas possuem (OLIVEIRA et al., 2006).

Para a maximizacéo da produtividade na bovinocultura de corte, a introducéo
de uma estacdo de monta (EM) fixa € uma das préaticas a serem realizadas, o que
permite um eficiente manejo dos animais em épocas determinadas, como selecéo,

descarte, concentracdo de paricdo permitindo uniformidade de lotes de bezerros, 0
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que facilita sua comercializacdo. Porém, caso a estacdo de monta seja utilizada
inadequadamente, podera acarretar diminuicdo da taxa de fertilidade do rebanho
(SERENO et al., 1996).

Assim como no Brasil, a pecuaria de corte no estado do Rio Grande do Sul é
economicamente expressiva, fazendo com que as novas tecnologias acompanhadas
de técnicas de producdo e manejo permitam o0s resultados positivos. Para atingir
estes resultados, o pecuarista pode utilizar métodos estatisticos na decisdo sobre o
manejo a ser utilizado, projetando as variaveis contidas no negocio, o que auxilia a
planejar um futuro investimento, simulando situacdes produtivas para a tomada de
decisfes, presumindo maximo retorno (SILVEIRA; SOARES e SILVA, 2013).

Na bovinocultura de corte, o uso de modelos de simulacédo ainda é bastante
reduzido, porém de grande importancia, tornando crescente a necessidade de se
aplicar este tipo de ferramenta na gestao dos sistemas de producgéo, buscando sua
otimizagdo e garantindo a viabilidade da atividade. Os modelos de simulagdo devem
ser simples e com o intuito de resolver problemas, principalmente em nivel de
produtor (FONTOURA JUNIOR et al., 2009).

O objetivo deste trabalho foi testar diferentes condi¢des nutricionais, através
da avaliagdo da condicé&o corporal com base em escores, associadas a diferentes
estacBes de monta, analisando fatores que alteram os indices reprodutivos, através
de um modelo de simulagdo. Com isto, discutir os fatores a serem levados em
consideracdo pelo produtor rural, visando alternativas de um manejo reprodutivo

adequado dentro do rebanho de cria.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Sistema de Producéo de Bovinos de corte

O ciclo da pecuaria bovina é fragmentado em trés etapas, sendo estas a cria,
recria e engorda, onde a primeira torna-se base fundamental para as etapas
subsequentes. A cria €& caracterizada pela reproducdo do rebanho e
consequentemente venda de bezerros apos o desmame, sendo esta a Unica
atividade do processo em que se comercializa essa categoria animal. Embora esta
fase tenha grande importancia dentro da bovinocultura de corte, seu manejo ocorre

em campos com baixo aporte nutricional, apesar da alta exigéncia das matrizes em
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relagdo aos kg de bezerros desmamado, resultando em baixa eficiéncia bioldgica,
fazendo com que seja considerada uma atividade secundéria com baixos ganhos
econdmicos. Este fato ocorre devido ao grande capital mobilizado associado com o
baixo retorno econémico desta etapa, em comparacdo a fase de recria ou engorda
(BARCELLOS, CRHISTOFARI e OIAGEN, 2011).

O rebanho de cria padrdo é composto por touros, vacas de cria, novilhas de
reposicao e bezerros(as) em distintas propor¢cdes, sendo dependente da taxa de
natalidade, idade ao primeiro parto, taxa de mortalidade e reposicdo, relacéo
touro/vaca e comercializacéo de bezerros e animais de descarte (OIAGEN, 2007).

A etapa de recria estd compreendida entre cria, na qual ocorre a desmama
dos bezerros, e o inicio da engorda. Nesta fase ocorre gradativo crescimento do
bovino, devido ao maior depdsito de musculo e desenvolvimento da estrutura 6ssea.
Ao final desta fase, o animal estard formado estruturalmente, pronto para retornar a
fase de cria como reprodutor ou seguir para a engorda e posterior abate (CORREA
et al., 2009).

Por fim, a fase de engorda ou terminacado, € aquela na qual o animal possui
maior eficiéncia em ganho de peso, atingindo desenvolvimento maximo, através da
deposicdo de tecido muscular e gordura, definindo o acabamento da carcaca.
Compreende o periodo entre final da recria até o abate (CORREA et al., 2009). As
trés fases podem ser caracterizadas pela Figura 1, a qual engloba o processo de

ciclo completo.

Figura 1: Caracterizacao do ciclo completo no Sistema de Producgéo de

Bovinos de corte.

~(_mmma
_Abate 77777777
Fonte: Adaptado de OLIVEIRA et al. (2006).

Naturalmente, a eficiéncia das fases de recria e engorda depende, em boa

parte, da qualidade dos animais produzidos na fase de cria (TOSTO et al., 2013).
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2.1.1 Nutricdo x Escore da condicao corporal

A nutricdo da vaca de corte durante toda sua vida € a grande responsavel
pela resposta adequada em termos de kg do bezerro desmamado/ano. Contudo,
tanto a sub quanto a superalimentacao sao prejudiciais ao sistema (OLIVEIRA et al.,
2006). A caréncia nutricional pode intervir negativamente na fertilidade das fémeas e
desenvolvimento dos bezerros, prolongando o intervalo de partos devido ao
aumento do periodo de servico (TORRES-JUNIOR et al., 2009).

O ECC, importante método para auxiliar no manejo reprodutivo, avalia
subjetivamente, por meio visual e/ou tatil, o estado nutricional dos ruminantes,
classificando-os, estando fundamentado pela cobertura muscular e da massa de
gordura. Ha distintas escalas de escores, podendo variar de 1 a5 ou 1 a9, onde 1
define a vaca muito magra nas duas escalas, e 5 bem como o ECC 9, caracterizam
o animal gordo (MACHADO et al., 2008).

Diversos trabalhos de pesquisa constataram elevada correlacdo entre a
condicao corporal ao parto e o desempenho reprodutivo no pds-parto. Animais em
boas condicbes corporais na paricdo retornam a ciclar mais cedo. Portanto, o
monitoramento da condi¢do corporal, no terco final de gestacdo, pode indicar a
necessidade de ajustes nos niveis nutricionais, de modo que, ao parto, a condi¢ao
corporal adequada seja atingida (VALLE, ANDREOTTI e THIAGO, 1998).

2.1.2 Estagéo de Monta

A EM ¢é definida como o periodo estabelecido para que se obtenha concepc¢éao
das matrizes, permitindo definir pontos de controle nas fases que envolvem a
reproducdo, como a melhor época de nascimento dos bezerros e o periodo de maior
exigéncia nutricional das vacas, bem como controle na fase de producdo, como
melhor momento da venda de bezerros (PIRES et al., 2011; OLIVEIRA et al., 2006).

A monta anual caracteriza-se pela presenca do touro o ano inteiro com as
vacas, sem controle algum, o que dificulta 0 manejo das categorias presentes no
rebanho (novilhas, matrizes e bezerros), devido aos nascimentos dos bezerros
distribuidos por varios meses (VALLE, ANDREOTTI e THIAGO 1998). Devido a isto,

torna-se importante ressaltar que o controle do manejo reprodutivo é a base para o
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desempenho da producéo do rebanho, e 0 mesmo é realizado através da utilizagédo
de EM e de nascimento definidas (ABREU et al., 2003).

Para vacas adultas, a duracéo recomendada da EM é de 60 a 90 dias, ja que
as principais vantagens de uma estacdo de monta reduzida sdo a melhoria da
fertilidade e da produtividade do rebanho. Reduzindo-se a duracdo da estacédo de
monta é possivel identificar as fémeas de melhor desempenho reprodutivo. As vacas
mais prolificas tendem a parir no inicio da estacdo de nascimento e desmamam-se
bezerros mais pesados (VALLE, ANDREOTTI e THIAGO, 1998; TORRES-JUNIOR
et al., 2009).

2.1.3 Novilhas de Reposicao x Vacas de Descarte

A reposicdo anual do rebanho de matrizes é essencial para manter a
produtividade, através da introducdo de novilhas (SULEIMAN, 2014) e do descarte
de fémeas de idade avancada, baixa habilidade materna ou problemas reprodutivos,
as quais sdo destinadas ao abate (GRASSI e MULLER, 1991). Este descarte,
geralmente é feito apés o diagndstico de gestacdo, no qual se detecta as vacas
vazias (SULEIMAN, 2014).

As novilhas devem ser consideradas como uma categoria especial dentro de
um rebanho de cria, ja que sdo utilizadas para a reposi¢cdo de vacas descarte. A
maturidade sexual precoce desta categoria é o aspecto basico a ser utilizado na sua
selecdo e manejo, visando a concepcdo e paricdo no inicio da estacdo (VALLE,
ANDREOTTI e THIAGO, 1998).

O PV é fator fundamental para que a novilha alcance a maturidade sexual,
influenciando muito mais do que a idade (BARCELLOS et al., 2003). Em
circunstancias nutricionais adequadas, 0os animais apresentardo condi¢cdes corporais
de moderada a boa no momento da parigdo. O trimestre final da gestagéo é crucial
no desenvolvimento da fémea e do feto, sendo que em situacdes de restricao
alimentar nesse periodo, acarreta baixo peso do bezerro ao nascimento e reduz a
probabilidade de concepcdo na estacdo subsequente. Porém, o excesso de peso
também pode diminuir os indices de fertilidade (VALLE, ANDREOTTI e THIAGO
1998).

2.1.4 indices Zootécnicos Reprodutivos
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A taxa de concepgéo envolve a relagdo das vacas prenhes com o total de
vacas expostas a reproducdo, e € influenciada pelo ECC, periodo poés-parto,
estresse, problemas sanitarios, relacédo touro:vaca (MADUREIRA, 2001).

O intervalo do parto a concepcédo (IPC) é o periodo da paricdo até o
estabelecimento de nova gestacdo, o qual é dependente de multiplos fatores, como
a estacdo do parto, raca das vacas, tamanho do rebanho, ECC, entre outros, e
influencia diretamente no intervalo entre partos (BALL e PETERS, 2006; SANTOS e
VASCONCELOS 2010).

O Intervalo entre Partos (IEP) é um importante fator a ser avaliado na fase de
cria (OLIVEIRA et al., 2006), sendo ideal quando tiver um intervalo de doze meses,
visando um bezerro/vaca/ano. Deve-se considerar que este indice, ndo considera
vacas que tiveram apenas um parto ou que nunca pariram, avalia apenas animais
que tiveram no minimo dois partos, superestimando assim a eficiéncia reprodutiva
de um rebanho (CORREA et al., 2001).

O peso ao desmame do bezerro, é influenciado nos primeiros meses de vida,
onde a maior parte dos nutrientes sdo ingeridos através do leite materno. A
desmama tradicional, entre os 6 a 8 meses de idade, segue a curva da producéo de
leite das vacas de corte. A raca e grupo genético tem grande influéncia na
guantidade diaria de leite e consequentemente no peso a desmama, bem como a
guantidade e qualidade da forragem disponivel e a reserva energética armazenada
no pré-parto (RODRIGUES e CRUZ, 2003).

2.1.5 Simulacao

Atualmente, a utilizacdo de ferramentas computacionais no ambiente rural em
relacdo ao urbano, estdo mais atrasadas. Porém, é considerada uma ferramenta
indispensavel na atividade, permitindo aprendizado, conhecimento e reducdo de
custos (CEOLIN et al., 2008). As tecnologias disponiveis na bovinocultura de corte
permitem estimar as respostas biologicas no sistema de cria, através dos (SAD) —
sistemas de apoio a decisdo, que minimizam 0s riscos existentes na producao. Estes
softwares possuem certo grau de seguridade, possibilitando o gestor a escolher o
melhor método de trabalho, simulando resultados biolégicos e econdmicos, ja que 0s

mesmos englobam rotinas e informagdes que se ajustam a realidade. Logo, estas
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tecnologias sao aquelas relacionadas ao manejo na estacao de monta, nascimento e
desmame, alimentagcédo dos animais, etc (BARCELLOS, OIAGEN e CHRISTOFARI,
2007).

A simulacdo é uma técnica que representa a realidade e auxilia em tomadas
de decisbes na producéo de bovinos de corte, sendo utilizada com o intuito de
reduzir custos e tempo. Esta possibilita gerar resultados para cenarios criados a
partir de variaveis associadas ao sistema produtivo, relacionadas com o manejo dos
animais, permitindo analisar e evitar problemas em um sistema real. A utilizacdo de
um modelo de simulacdo propicia um crescente entendimento do sistema, j& que

amplia a visdo e manipulagédo do mesmo (COSTA, 2004).

3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho, foi utilizado o modelo de simulacao
desenvolvido por Fontoura Junior et al. (2009) (Anexo A). Segundo os autores, trata-
se de um modelo empirico, dinamico e contém elementos deterministicos e
estocésticos, 0 qual € baseado na relacao entre escore da condi¢cdo corporal e 0
intervalo parto concepgdo para vacas com cria ao pé; para novilhas e vacas vazias a
concepcao é baseada na probabilidade de conceber, sendo que, para novilhas, a
idade e/ou peso a puberdade sdo os fatores determinantes. O modelo tem duas
formas de leitura dos dados de entrada: uma do relatério de paricdo gerado pelo
software no qual o modelo foi implementado e a outra a partir dos dados de entrada
definidos pelo usuério. Os dados de entrada sao considerados médios, com exce¢ao
dos referentes a estacao reprodutiva, e o modelo atribui um desvio padréo para cada
variavel e os dados utilizados na execucdo do modelo seguem uma distribuicdo
normal.

No presente trabalho a simulagcido considerou um rebanho de cria, baseado
em condicdes reais da producdo de bovinos de corte Bos taurus taurus, criados
extensivamente no estado do Rio Grande do Sul. Os cenéarios utilizados foram
compostos por vacas com condicdo corporal ao parto de 2, 3 e 4 (considerando
escala de 1 a 5), divididos em trés grupos, identificados como BAIXO: constituido por
60% de vacas com ECC 2 e 40% de vacas com ECC 3; cenario MEDIO: integrado
por 20% de vacas com ECC 2, 60% com ECC 3 e 20% com ECC 4; cenario ALTO:
composto por 40% de vacas com ECC 3 e 60% com ECC 4; estimando as respostas
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em estacdes de monta de 60, 90 e 120 dias, em dois anos subsequentes, conforme

Figura 2.

Figura 2: Cenérios utilizados para simulacdo, sendo estes baseados na resposta
dos grupos de acordo com o0 ECC em relagdo a duragao da Estacéo de Monta.

i | | | | |
| BAIXO H MEDIO || ALTO ‘ ‘ BAIXO H MEDIO || ALTO ‘ | BAIXO H MEDIO H ALTO ‘

Fonte: A autora (2016).

Supbs-se que todos os rebanhos partiram de uma condi¢cdo corporal boa
(ECC 3, na escala de 1 a 5) e similar, tendo uma Taxa de reposi¢cédo dos animais/ano
de 20%, através da introducdo de novilhas aos 420 dias (14 meses), com peso a
puberdade de 270kg e probabilidade de concepcdo de 80%, sendo essa
probabilidade utilizada também para vacas solteiras. Todas as novilhas foram
consideradas com ECC 3. N&ao foi considerada a mortalidade de bezerros até o
desmame e a retencdo de matrizes. O inicio da EM para todos os cenéarios foi
definido em 15 de novembro de 2016, inicio da estacdo de paricdo em 24 de agosto
de 2016 e a data do desmame em 15 de abril de 2017 (Figura 3). Estimou-se a
duracdo da gestacdo em 282 dias, tendo um desvio padrdao de 2 dias. Foram
realizadas 10 rodadas de simulacbes por cenario, para evitar possiveis desvios
relacionados a casualidade, caso fosse feita apenas uma simulacéo.

As respostas demonstrativas avaliadas foram o IPC, data do parto e proxima
concepcao, taxa de concepcao e IEP, ressaltando que ndo houve andlise estatistica.
Conforme Fontoura Junior et al., (2009), o modelo é baseado na relacao entre ECC
ao parto e o IPC, para vacas com cria ao pé, considerando que O primeiro
determinara o segundo. Através da data do parto e o IPC, o modelo calcula a data
de concepcao e a data da proxima paricdo. Para novilhas, a data de concepcgao é
determinada pelo peso ou idade a puberdade. Outra variavel de entrada € a estacao
reprodutiva. O modelo também calcula o peso a desmama, através da data do parto,
peso ao nascimento, ganho médio diario do nascimento a desmama e data do

desmame. O desempenho reprodutivo simulado pelo modelo € avaliado por kg de
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bezerro desmamado/vaca/ano. O relatério de paricdo pode ser lido através de dados
gerados pelo usuéario, como data média do parto, comeco da estacdo de paricdo
(CEP) e final da estacdo de paricdo (FEP) ou da EM anterior, peso ao nascimento
(PN) médio e peso ao desmame. Os dados de saida gerados sdo data de

concepcao, de nascimento, dias e peso ao desmame, numero de vacas paridas.

Figura 3: Estacdo de monta, estacao de paricéo e data do desmame para 0s
cenarios simulados.

Inicio da Fim da Parigéo
Paricéo

2408 | (o | [ 1901 Lot | 2| 1501 || 15102 || 1603 || 15/04

Fim da EM

Fonte: A autora (2016).

Por meio de simulagédo foram determinados os cendrio para um rebanho de

cria, durante sua reproducéo, analisando a probabilidade de paricdo dos animais.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As datas de paricbes foram semelhantes entre grupos (Tabela 1), porém a
concepcao ocorreu em datas distintas, devido ao ECC, ja que vacas com melhor
condicao corporal ao parto em relacéo as de baixo ECC, ciclam mais cedo (Machado
et al., 2008). O ECC ao parto determina o IPC, sendo este maior em vacas com
baixo ECC conforme Pfeifer et al. (2007), o que foi possivel observar nesta
simulagé@o. Quanto maior foi o periodo de EM, maior foi o IPC, porém este diminuiu
nos rebanhos com matrizes de melhor ECC. Na EM de 60 dias, obteve-se um IPC
de 98 dias para o grupo BAIXO, de 89 dias para o0 MEDIO e de 84 dias para 0 grupo
ALTO. Quando se prolongou esta estacdo para 90 dias, obteve-se um IPC de 102,
92 e 87 dias para os grupos BAIXO, MEDIO e ALTO, respectivamente. Na estac&o
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de 120 dias, o IPC foi maior, chegando aos 107 dias para o grupo BAIXO, 96 dias
para o grupo MEDIO e 88 dias para o grupo ALTO (Tabela 1).

Tabela 1: Intervalo parto-concepcao de acordo com a condi¢ao nutricional de
matrizes e diferentes duracdes de estacédo de monta.

EM em dias BAIXO MEDIO ALTO
60 98,4424 89,54463 84,77853
90 102,163 92,21868 87,3877069
120 107,93318 96,72348 88,444313

Fonte: A autora (2016).

Conforme JAUME e MORAES (2002), quando se tem boas reservas corporais
ao parto, as vacas reiniciam a atividade reprodutiva precocemente em relacdo aos
animais com baixo ECC, ja que estes tendem a perder peso chegando a um estado
critico, bloqgueando a atividade reprodutiva para assegurar a sobrevivéncia dos
bezerros. Em vacas com reservas intermedidrias, estas tem a possibilidade de
recuperar-se quando ocorre pequena perda de peso, permitindo o reinicio da
atividade reprodutiva antes do final da estagdo de monta.

Tanto uma alimentacédo deficiente como excessiva sao prejudiciais para o
desempenho reprodutivo, sendo que o ECC baixo e alto acarretam falha em ciclar e
falha na concepcdo (EVERSOLE et al., 2000). Os resultados obtidos nesta
simulacdo demonstraram a influéncia da nutricdo sobre o desempenho reprodutivo
de vacas de corte conforme relatado por diversos trabalhos de pesquisa. Assim, 0s
rebanhos de vacas com melhor ECC (grupo MEDIO e grupo ALTO) apresentaram
maior taxa de concepcdo em relagéo ao grupo BAIXO. A taxa de concepcao (Tabela
2) aumentou em todos os grupos conforme o prolongamento da EM. A taxa de
concepcao em uma EM de 60 dias foi de 66,47% para o grupo BAIXO, de 89,1%
para 0 grupo MEDIO e 99% para o grupo ALTO. Na estacdo de monta de 90 dias,
houve incremento na taxa de concepgdo em todos os grupos, obtendo-se concepcao
de 84,50%, 99,6% e 100% para o grupo BAIXO, MEDIO e ALTO, respectivamente.
Na estacédo de 120 dias, obteve-se 100% de concep¢ao em todos 0S grupos.
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Tabela 2: Taxa de concepcéo de acordo com a condicao nutricional e a duracao da
estacdo de monta.

EM em dias BAIXO MEDIO ALTO
60 66,47% 89,10% 99,00%
90 84,50% 99,60% 100,00%
120 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: A autora (2016).

Segundo PIRES et al., (2011), vacas que parem mais tarde dentro da estacao
de paricdo nao terdo a oportunidade de conceber durante uma EM curta, enquanto
EM maiores, permitem aumento nas taxas de concepc¢do, porém resultam em
bezerros mais novos e leves na desmama. Apesar da maxima taxa de concepcéo na
estacdo de 120 dias, essa decisdo pode influenciar na estacdo subsequente,
reduzindo a taxa de concepcéo, ja que conforme se aumenta a duracdo da EM, as
matrizes tendem a conceber no final da mesma e consequentemente, parem dentro
da proxima EM, ndo obtendo tempo suficiente para recuperar-se. Ressaltando que, a
manutencdo do bom ECC (acima de 3, escala de 1 a 5), € imprescindivel para o bom
resultado na estacdo reprodutiva das matrizes, jA que vacas magras nao tém boa
taxa de concepcao e possuem anestro prolongado (OLIVEIRA et al., 2006).

Além do ECC da matriz e duracdo da EM, existem inUmeros fatores que nao
foram discutidos neste trabalho, porém possuem a mesma importancia e interferem
na taxa de concepc¢ao, como relagéo touro:vaca, sanidade do rebanho, selecdo de
fémeas férteis e descarte criterioso de vacas, touros provados (androlégico e libido),
deteccdo de estro e inseminagao (no caso da inseminagéo artificial). Todos estes
pontos podem ser considerados como de controle, os quais contribuem para a
eficiéncia reprodutiva de todo o rebanho (PIRES et al., 2011) .

O IEP (Tabela 3) foi menor em vacas com maior ECC, porém aumentou
conforme o prolongamento da EM. Na EM de 60 dias, obteve-se 380, 370 e 366
dias de IEP para os grupos BAIXO, MEDIO e ALTO, respectivamente. Na EM de 90
dias, o IEP no grupo BAIXO foi de 383, no MEDIO de 373 e no ALTO de 369. Na EM
de 120 dias, o IEP foi de 389 dias para o grupo BAIXO, 378 dias para o grupo
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MEDIO e 369 dias para o grupo ALTO. Conforme dados avaliados por Sonohata et
al., (2009), independente da situacdo da vaca, com ou sem bezerro ao pé, a
condicdo corporal pode afetar o desempenho reprodutivo e produtivo do rebanho,
impedindo a fémea de conceber e de nao atingir a meta de producdo de 1
bezerro/vaca/ano, o que corrobora com Pires et al., (2011), pois o ECC baixo alonga
o periodo de servi¢o e consequentemente, aumenta o IEP.

Tabela 3: Intervalo entre partos de acordo com a condig&o nutricional e a duracao
da estacéo de monta.

EM em dias BAIXO MEDIO ALTO
60 380,09734 370,7633 366,0309
90 383,9155937 373,5473 369,1809
120 389,42438 378,2551 369,9076

Fonte: A autora (2016).

Um dos fatores mais importantes que devem ser avaliados para determinar o
lucro ou o prejuizo econémico do sistema de cria € a quantidade de kg de bezerros
desmamados/ano (VALLE, ANDREOTTI e THIAGO, 1998). Na EM de 60 dias, o
grupo BAIXO desmamou bezerros com 163kg, o grupo MEDIO com 162,8kg e o
grupo ALTO com 162,7kg. Enquanto na EM de 90 dias, obteve-se peso ao
desmame de 146,6kg para o grupo BAIXO, 147,7kg para o grupo MEDIO e 148kg
para o grupo ALTO. Ja na EM de 120 dias, o peso ao desmame foi menor, esse de
145,5kg, 146kg e 145kg para o grupo BAIXO, MEDIO e ALTO respectivamente
(Tabela 4). Ressalta-se que estes resultados ocorreram devido a data do desmame,
a qual foi fixa para todos os grupos. A diminuicdo do peso ao desmame em relacao
ao aumento na duracéo da EM, é influenciada devido a data de paricdo, onde vacas
gue parem no final da estagédo, desmamam bezerros mais leves, enquanto as vacas
mais férteis parem no inicio da estacdo de paricdo, desmamando bezerros mais
pesados. Quanto maior for o nUmero e o peso dos bezerros a desmama, maior sera
o retorno econdémico por hectare (VALLE, ANDREOTTI e THIAGO, 1998).

Outro fator que interfere o peso do bezerro ao desmame é a condicdo

nutricional da vaca com bezerro ao pé, porém, nesta simulagdo ndo houve influéncia
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desse fator sobre o desempenho dos bezerros, ja que estes tiveram um mesmo
ganho médio diario (GMD) de 0,65kg/animal/dia.

Figura 6: Peso ao desmame de bezerros, de acordo com a condig&o nutricional de
matrizes e a duracéo da estacdo de monta.

EM em dias BAIXO MEDIO ALTO
60 163,218 163,0315 146,7351
90 162,6353 162,9287 163,3394
120 163,4334 163,703 163,3297

Fonte: O autor (2016).

Levando em consideracao, o peso médio de bezerros desmamados e a taxa
de concepcao nesta simulagdo (pois ndo foi considerada mortalidade de bezerros)
junto a média do preco de bezerros e bezerras do estado do Rio Grande do Sul, a
qual se encontra em R$ 5,88/kg, pode-se calcular a receita bruta do kg de bezerros
desmamado/ano, caso estes fossem comercializados, conforme Tabela 5,

ressaltando que néo foram descontados os custos com producéo.

Tabela 5: Receita bruta da venda de bezerros desmamados

EM, em dias BAIXO MEDIO ALTO
60 R$ 63.257,04 R$ 85.196,50 R$ 94.710,924
90 R$ 72.408,67 R$ 85.979,12 R$ 87.024,00
120 R$ 85.554,00 R$ 85.848,00 R$ 85.260,00

Fonte: A autora (2016).

Pode-se observar que a maior receita se deu através do grupo ALTO em uma
EM de 60 dias, devido a porcentagem de bezerros nascidos e kg desmamados, o
gue corrobora com Pires et al. (2011), o qual afirma que o ECC de matrizes

influencia na producdo e no custo final dos bezerros, possuindo diferenca sobre a
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margem de lucro oriunda de vacas com ECC 3 (escala 1 a 5). Em relagcdo ao
resultado obtido com a EM de 120 dias, este ndo repetir-se-a no ano seguinte,
devido o maior IPC e a reducdo da taxa de concepcdo, reduzindo

consequentemente o total de kg de bezerro desmamado/ano.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A fase de cria é a base para as fases seguintes de producédo dentro da
bovinocultura de corte, a qual deve ser devidamente planejada e estruturada,
visando maximo desempenho produtivo-econdmico. Para a maior eficiéncia na
produtividade, o manejo dentro da propriedade é o ponto crucial para atingir esta
meta. Pode-se iniciar-se com a definicdo da duracdo de uma EM, a qual deve ser
baseada na eficiéncia reprodutiva do rebanho, avaliada pela taxa de concepcao,
distribuicdo dos nascimentos de bezerros dentro da estagéo de paricdo e a duragao
desta, 0 IPC e a quantidade de kg de bezerro desmamado/vaca/ano.

Para a introducdo de uma EM, devem ser considerados inimeros fatores,
dentre eles estd o ECC, método simples e pratico para a avaliacdo nutricional
subjetiva de um rebanho. Associado a isto, a utilizacdo de tecnologias, como a
simulagédo da producgao para planejar futuros investimentos e tomada de decisdes,
sendo que essa é rapida e de baixo custo, quando comparado com a aplicacéo real
desses manejos.

Nesse sentido, a simulacdo de cenarios pode ser eficaz para a maximizacao
da produtividade dentro da bovinocultura de corte. Tanto o pecuarista como o
técnico, sdo potenciais usuarios desta ferramenta, para avaliar o desempenho
reprodutivo do rebanho, ressaltando que, a simulacdo serve de método auxiliar, pois
a simulacdo possui limitacdes, e deve-se sempre levar em consideracao o sistema
como um todo, incluindo o manejo de pastagens, fertilidade do solo, sanidade dos
animais, selecdo de matrizes, qualidade genética do rebanho, entre outros.
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ANEXO A
Modelo de simulacdo do desempenho reprodutivo de fémeas bovinas de
corte com base no escore de condicéo corporal
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Modelo de simulagdo do desempenho reprodutivo de fémeas bovinas de
corte com base no escore de condigdo corporal
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RES UMD - Oa abjedivos neste trabalbo foram desenvalver um modelo matematco dindmico para descrever o processs
reprodutivo em sisemas de produgdo de bovin de cone ¢ simular o desempenho reprodutivo do rebanho, com base na
desempenho individual das fimess, determinado a panier do escore de condiglo corporal a0 pano ¢ da materidade sesaal
Trasa-s¢ de um modelo empinico, dinfmico & que conidm elemenos determnigicos ¢ estociaticos O desenvalvimenso do
maodela fol baseado na relagdo entre o escore de condigdo corporal (ECC) ¢ o imervalo paro-concepgdo (IPC) para vacas
com cniz 20 pé Pama novilhas ¢ vacas vazias, & comceppdo foi baseada na probabilidade de conceber, de modo que, pama
novilhas, & idade &fou o peso & puberdade foram fatores lmmitanies O modelo tem duss formas de leitora dos dados de enrada:
uma do relstdrio de parigd#o gerado pelo mofiware, & a oora, & pantir dos dados de emtrada defimdos pelo usodnic. Os dados
do envads ado cmmiderados madias, com excacda doa relerentes 4 eatacda upmdl.l:l\u.. & a madela airibul um dmwa-paﬁ'iu
para cads vardivel, de moda que o3 dadas wilmados na execucdo do modelo Seguem uma diawduxdo normal. A sada Fmal,
e formato de relasdrios, fornece, além de ouras informagdes, o total de kg de t ag o A/ ama. B possivel
alterar valones de enwada para sestar o impacto dessas mudangas nas varidven de resposta 0 desenvolvimento do modelo
comribain para maior compresnado do sEtema aamdado ¢ pemitio a simulagdo do desempenho reprodutivo de fémeas bovinas
de come a panir do ECC a0 parso (BOCPAR) Sew uao, para sxiliar no processo de omadas de decis®o no mando real, depende
das promimas etapas do mabalho, como verificacdo, calitwagdo ¢ validagdo

Palavras-chave: bovinos de corte, modelagem, reprodugdao

Simulation model of the reproductive performance of beef cows based on
body condition score

ABSTRACT - A dvnamic mathematical model was developed to describe dhe reproductive process in beef cande
production systems and to smulate individual cow reproductive performance while generating resulis for the herd, based
an the body condmion score (BCE) &t calvmg and age a1 sexual matunity. The model is empinic and dynamic, contaimng
determmistic and stockastic elements The model was developed hased on the relationship betwesn BCS and posiparium
mierval for laciating cowa, for befers and non- lactating cowa, the conception rate was based on the probabiity o conceive,
for beifers, body weight and age af puberty were $he lmfing factors. The model has two forma of readmg mputs: from a
parturition repon gemerated by saltware or from raw data provided by dhe user Inpul data are conasdered averages, except
for thase defining the reproductive sesson The model sssigns & standard deviation to each varishle, vath normal dsinibulion
The final ougput is in dhe form of & repom providing the anrmal amourt of kg of weaned calves per cow, among ather
mformation Inpua may be freely changed o evaluase the impast of new parameters on dhe ompal This model contribates
woa greser wndersanding of the production aystem sudied and allows simulation of the reproductive performance of besf
cowd o calving from heir BCS. Once validated, # i3 envisioned that the model will be 3 valuabletool 10 aid desision-making

Key Words: beef cattle, modeling, reproduction

Introdugio humanos e materiais utilizados na sua construgio | Lovatto

& Sauvant, 2001 ), E baseada principal mente na sistema-

A modelagem ¢ sobretudo uma tentativa de inle gragdo tizagdo, 0 que permile o posicionamento do modelador

de diferenles fenbmenos e pode ser limitada pelos recursos frente ao estado de conbecimento {Lovatta, 2001). O
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objetivo de modelar um sistema é entender seu funciona-
mento ¢ para prever o seu comportamento em diversas
condigbes (Fialho, 1999), Em decorréneia das vanas combi-
naglies entre as opedes de manejo e gendtica e a alta
exigéneia em recursos monetinos ¢ tempo para avaliar
sistemas de produgdo em bovinos de corte, a simulagio
por computadar & umaimportante fermmenta paraavalia-los
{Tess & Kalstad, 2000),

Os mbdulos de produgdio que englobam o sistema de
cra devem dar especial atengdo 4 mreprodugdio que € o
componente de maior impacto na eficiéncia produtiva
{Morrison el al, 1999 )¢ omaior detenn immnite dalucmtividade
{Wiltbank et al., 1962). O desempenho reprodutivo &,
frequentemente, limitado pelo prolongado anestro pos-
parto{ Ciecioli etal |, 2003}, principal fator econdmicoem
termas de produtividadeda vaca(Rutter & Randel, 1984},
umaconsequéneiadas baixas reservas energd icascorporal s
oudacondigio corporal (Richards etal , 1986, Hessetal |, 2005)
Miveis alimentares inadequados no periodo pré-parto
ocasionam perdas de reservas corporais e aumentam o
periodo parto-primeirocio{ Wilthank etal |, 1962, Richards
etal, 1986; Spitzer etal., 19935), O escore de condigdio
corporal ao parto { ECCPAR) & mencionado coma o principal
fator determinantedo intervalo parto —primeiro cio, dataxa
de prenhez (Selketal., 1968, Spitzeretal , 1995, Lakeetal,
2005), daduragdo do anestmo pos-parto (Spitzer etal., 1995,
Lalman etal , 1997, Looperetal , 2003 Hessetal , 2005)e
do intervalo de partos (Renguist et al., 2006). Segundo
DeRouen etal. { 1994 yregistros do ECCP AR sdo um indi-
cador confidvel do desempenho reprodutive pds-parto
para parigdo de pnmave raem vacas primiparas. O lolal de
bezerros desmamados por vaca por ano em um sistema de
criadéa formamais precisa de avaliar aprodutividade desse
sistema {Gregary & Rocha, 2004). Os abjetivos com este
trabalho foram desenvolver um modelo matematicodind-
mico para descrever o processo reprodutivo em sistemas de
producdio e simular o desem penho reproduti vo, com simu-
lagio por individuo e resultados globais, a partir do
ECCPAR e damaturidade sexual

Material ¢ Métodos

Visando maior facilidade de entendimento, fol eriada
umalistade acrinimos { Tabela 1), os quais serio usados no
texto e nos modelos conceituais deste estudo. O modelo
for desenvolvido ¢ implementado no safware RURAL
FALPEC(SIGTECH Tecnologia em Gestdo e Universidade
Federal de Pelotas- UFPel., 2005). Trata-se de um modelo
emplinco, dindmico e quecontém elementos determini sticos
¢ estocdsticos. A deserigdo ¢ feita conforme os modelos

conceituais (Figuras | e 2} para vacas com cria ao pé e
novilhas ou vacas solteiras, respectivamente, Para vacas
com cria ao pé, o maodelo ¢ fundamentado na relagdo do
ECCPAR com o interval o parto concepgdo { IPC J(Figura 1),
assumindogue o primeiro (ECCPAR ) determinard o segundo
(IPC). Umavaridvelimportante éa data do parto { DPAR ),
pois é por meio dela e do IPC que o modelo calcula a data
daconceppdo | DCON Jea datado proximo parto, aléalingir
03 ¢ingo anos de simulagdo. Outras vardveis de entrada,
como estagdo reprodutiva, porexemplo, atuam ma restrigio,
ou sgja, vacas que, devido ao seu ECCPAR, conceberiam,
sdo consideradas sem concepgdo se a possibihdade de
conceber estiver fora do periodo de estagio reprodutiva.
Messe caso, as vacas consideradas vazias podem ficar no
rehanho para a proxama estag do reprodutiva ouser descar-
tadas. Se o nimer de novilhas for suficiente pam suprira
reposigio, todas as vacas sem cia ao pé sio descartadas,
caso contrario, fica no rebanho um nimero suficiente para
suprir o déficit de novilhas, Com a DPAR, PN, GMDND e
DIESM, o model o calculao peso ao desmamedos bezerros,

Tabela | - Acrdnimos e suas definigdes no texto ¢ nos maodelos
congeiiais

ECC « Bacore de condiglo corporal, escalade 125

ECCPAR - Fscore de condigdo corporal so parto, escalade 12 §
DPAR - Data do pamta

DDESM - Data do deamame

DNASC - Data do nascimenio

DOON - Data da conceppda

PN - Peso do bewesro 80 nascenento, em kg (médm enire macho
& [Bmeas)

P~ Peao an desmame, em kg (média enre machos ¢ flmeas)
PRIM - Vaces promiparas, mimero de amimais

VREPROD — Vacas em reprodugda, mimera de anmmais

EF - Emagdo de pargda, pesiada

IEP - Inicio da eatagdo de parigdo, dma

FEP - Fim da estagdo de pangda, data

ER - Estagdo reprodwmiva, periado

IER - Inido da essagdio reprodutiva, data

FER - Fim da eamagdo reprodutiva, dam

TFC = Imervalo pamo-conceppdo, em diss

TODESRC - Taxa de descarie, em %

TH - Taxa d» natalidsde, em %

TD = Taxa de deamame, em %

MORTDESM - Taxa de monalidade s o desmame, %

FUR - Puberdade

PER - Peso da novilha &0 inicio da esssgdio reprodutive, kg
TFUB - Tdade & paberdade, em diss

THOV = Tdade da novilha, em diss

PPUB - Peso da novilha & pubsrdade, em kg

NNOV - Namero de novilhas

CON - Comepido, 0 fato de comsher

BON = Probabilidade de concepido, em %

GMD - Ganho médio didnio, em kgfanmal/dia

GMDND - Gasho médio didno do nascmnento & desmama, em kg
ammaldia

CCRESC = Curva de crescimento para novilhas

GNA - (erador de vanidvel aleatdna

& 2008 Sodedade Brasileira de Zoolecnia
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descontada a MORTDESM. Para as novilhas, a data de
congepedo ¢ estimada de maneira diferente, com base na
IPUR ou PPUB. Se¢ ao inicio da estagio reprodutiva a
novilha estiver crescendo conforme ou acima de sua
CCRESC, a PUB serd atingida quando a INOV for igual a
[PUB. Caso isso ndo ocoma, a PUR ¢ determinada pelo
PPUR, ouseja, quando o pesodanovilha for igual ao PPUR.
Rezsalta-seque o8 modelos conceituais paravacas e novilhas
slo integrados, apenas foram separados no intuito de
torna-los mais compreensiveis.

O desempenho reprodutivo simulado pelo modelo &
medido pelo indice kg de bezerro desmamado/vaca’ana;
ressalta-se gue os indices necessdrios para se chegar a
esse indicador, também sfo saidas do modelo, comao: TH,
TD, PN, GMDHND, MORTDESM, 1dade do bezerro ao
desmame ¢, consequentemente, o momento da concepedo.
Além disso, existe apossibilidade de filtrar esses resultados
eexirai-los, porexemplo, por ECCPAR davaca, Abaixo
serdo deseritosos componentes do modelo ¢ suas formas
de funcionamento

O escore de condiglo corporal (ECC) ou condigho
corporal ¢ uma medida subjetiva de gordum corporal e a
escala adotada nesse trabalho € ade | a 5 {segundo Moraes
eal 2005), demodogue 1= animalmuitomagroe 5= animal
gorda).

Relatdrio de parigdo - O modelo executa a simulagdo
para um perodo de cinco anes, com duas opgdes de leitura.
Aprnmeira léos dados) dexistentes napropn edade por meio
do melatono de parigido gerado pelo programa RURAL
FAZPEC com osseguintes dados: ECCPAR, DPAR, PN e
identi ficagio das PRIM. A segunda é uma projesdio onde os
dados de entrada, como; nimero de vacas, distribuigio do

|
]
— -
= ‘
1T = -l'_|—| R TR
= il S |

Figura | - [Magrama domosdek concettual davidareprodutivads
fémeas bovinas de conle, a pantir do ECC a0 pario

[ movy |
MY
| # corisc || 4 conssc |
P » ruB
[[ren | ’—Iﬁn
GMD

ER 2l das

|
FER a1

Model o iz i
Fagura |

Figural - Diagrama do modelo conceitual da concepgdie em
novilhazbaseadonacurvade erescimento, naidade da
:||q,w'i|]|q. na pw'lm'l,r”'i:[a:lg de concepsio, na wlale 4
puberdade @ no peso 4 puberdade.

nimera devacas de acordo com o ECC ao parto {em nimero
de vacas), data média do parto, [EP e FEP, ou da estagio
reprodutiva anterior, PN médio, 0s quais sio fornecidos
pelo usudrio. Nesse caso, 0 modelo assume uma distribui-
¢io normal para esses dados, com média igual ao valor de
entrada, e usa um desvio-padrio de | (%6 e 30%, respectiva-
mente, paraPNe DPAR, com os limitesminimaos e maximos,
respectivamente, de IEP ¢ FEP para DPAR.

Adotou-se nessetrabalho o escorede condigio corporal
aferido ao parto | ECCPAR ypor suas relagdes com o desem-
penho repmdutive. O ECCPAR é um dado de entrada do
modelousado pam caleularo [PC paravacas com enaao pé
(s dados de BECCPAR sio fornecides pelo relatorio de
parigdio (1% ano ), gerado pelo software (RURAL FAZPEC),
ou diretamente pel o usudario

IPC para vacas com cria ao pé - apesar das varias
constataghes da relagdo do ECCPAR com o desempenho
repradutivo, comao visto no ilem introdugio e posteriors
mente abordado nas discussdes, poucos trabalhos refe-
rem-s¢ a0 [PC, pring ipal mente com pontos suficienies para
se formar uma curva de resposta. Empiricamente sabe-se
quea resposta eprodutivadecorrente do ECC é quadratica.
Mestetrabalbo fomm utilizadosos dados de Osoro & Wnght
{1992 para gerar a seguinte equagio de regressio;
IPC=10,714 = ECC?- 84,286 «ECC + 243,37 (1)

A equagio foi gerada com base em 321 parigdes de
primavera, em vacas decorte, em Lanarkshire, Escocia, de
237 animais eruza Hereford = Friesians ¢ 84 Blue-Greys

& 2009 Sodedade Brasleira de Zoslecnia
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{(Whitbred Shorthom = Galloway). A data de concepgdo foi
estimada subtraindo-se 282 dias da data do parto se guinte.
Osdados gerados por essa equagdo 3o coerentes, segundo
oconhecimento empinco, ¢ também suportados pel os dados
de DeRouen et al. (1994), dos quais foi obtida a seguinte
equagdo:

[FC=12 « ECCPAR?- 89,2 » BCCPAR+240.4 (2

Essa equagdo gera valores semelhantes aos de Osoro
& Wright {1992). Os dados DeRouen et al. {1994 formm
oblidos em dois anos, ma Louisiana, EUA, com animais
mestigos de vinas origens gendicas, incluindo Bos tanrus
¢ Haw indicus.

Mointuite de tormaro modelo o mais préximo da reali-
dade, foi acrescentada aleatonedade ao resultado de [PC.
Para iss0, conzidera-se o resultado da equagho (1) como
médioe, aleatoriamente, éacrescentadoum valorguevaria
de -3 a+3 dias paracadaanimal, a cada vez que omodelo &
eecutado, empregando-seum gerador de mimemsaleatorios
(GNA) com distribuigio uni forme { Freitas Filho, 2001 ),

Primiparas —o modelo calcula o IPC de acordo com
ECCPAR, conforme aequagdio descrita para vacas com cria
aopé. Noentanto, vacascomcria ao péacs 2anos de idade
retomam a fungdo ovariana 20 a40dias depois das multiparas
{(Wiltbank, 1970). Com basenisso, o model o soma ao resul-
tadode IPC um valor entre 20 ¢ 40 dias, gemdo de maneira
aleatoria = GNA com distribuigio uniforme (Fretas Filho,
2001 ) - para as PRIM, de modo que esse valor & acrescen-
tado de maneira individual para cada PRIM a cada rodada
do modelo. O nimero de PRIM no ano corrente esta de
acordo coma taxa de reposigdo do ano anterior ¢ a taxa de
reposiglo/descarte entra no modelo como dado. Partanto,
o percentual de reposiglo/descarte gerard o nomero de
PRIM correspondente. Nocasodo mime o de novilhas ndo
ser suficiente no ano anterior, o nimero de PRIM passa a
comesponder ao nimers de novilhas disponiveis para
reposigdo. Messe caso, a0 nimero de novillas poderd ser
somadao, dependendo dosistema, um nimero de vacas sem
criaaopé, por meio da redugdo da taxade descante (entrada
o modelo), ou seja, retendo matrizes vazias para manter
estavel o nimero de fémeas

Pogsi hilidade de concepedo - & determinada com base
o [PC ¢ periodo de estagdio reprodutiva, As vacas em que
o IFC indica concepgdio dentro da estagdio reprodutiva sfio
consideradas prenhes ¢ aguelas com possibilidade de
concepgdio fora da estagiio reprodutiva sio consideradas
vazias

PCON - novilhas ¢ vacas sem crla ao pé

Novilhas— para a concepgdio em novilhas foi adaptado
o método descrito por Tess & Kolstad (2000), no qual a

idade 4 puberdade (IFUB) e a probabilidade de concepgio
(PCON) slo entradas do modelo, Novilhas gue crescem
conforme, oumais que sua curva normal de crescimento
atingem a puberdade quando suaidade éigual Al PUB. Para
novi lhas com desenvalvimento abaixo da curva normal de
crescimenta, a puberdade ocorre quando atingem o peso 4
puberdade (PPUB, entrada no modelo) e, para isso, fiol
usada outra entrada do modelo, a taxa de ganho de peso
{GMDe PER. Asnovilhas queatingem PUR, independen-
temente s¢ por peso ou idade, concebem segundo a PCON
em | dos 21 dias do ciclo estral usando um GNA com
distribuigdo uniforme {Freitas Filho, 20011, Sea novilha
ndo conceber nos primeiros 21 dias, terd nova chance no
préximo cio, entre os dias 21 ¢ 42 a contar da puberdade,
ou sgja, no segundociclo estral, e assim pordiante até que
seja limitada pela duragdo da estagdo reprodutiva;

Vacas sem cria ao pé — as vacas sem ¢ria ao pé tém a
possibilidade deconceber, de acordo com a POOMN, conforme
descrito para as novilhas, mas nfio dependem da IPUB ¢
FPUR, porjaserem pberes, portantoa aleatorizagio passa
a serfeitaa partir do [ER;

Data da concepgdo (INON) - para vacas pandas, a
datadeconcepgdoé iguala DPARmais o IPC. Paranovilhas,
a data de concepglio depende de como esse animal atinge
a PUB, se por idade ou peso. A partir do momento em que
oanimal atinge aPUB, serd aleatorizado wn dia paraa OON,
dentrode um ciclo estral {21 dias) pelowso deum GNA com
distribuigho uniforme (Freitas Filho, 2001}, Este mesmo
métndo sera aplicado para vacas sem cria ao pé, que nio
dependem da IPUB e PPUB, portanto aal eaton zagido passa
a ser feita a partir do 1ER para essa categoria;

Niimero total de matrizes em reprodugdo — somatdrio
das vacas com ena ao pé, novilhas de reposiciio e vacas
vazias, As vacas vazias podem ndo existir s¢ o sistema
adotar o descante de vacas vazias no diagndstico, nesse
caso, s¢ o nimero de novilhas ndo for suficiente para
reposiglo, o plantel sofrer redugdo ou serd necessiria a
compra de matrizese o nimero de @ meas compradas serd
um dado de entrada do modelo,

Estagdo reprodutiva (ER) - a estagdo reprodutiva é
delimitada pelasentradas [ER ¢ FER ou |ER ¢ pela duragdio
da estagioreprodutiva; neste altimo caso, o modelo caleula
a data do FER. Esse sistema ¢ adotado tanto para vacas
adultas guanto para novilhas, Como o modelo trata separa-
damente a estagdo reprodutiva de novillas e de vacas
adultas, a estagdo reprodutiva para novilhas e vacas pode
ter diferentes épocas ¢ duraghes, As entradas no modelo
580 independentes para novilhas e vacas;

Duragdo da gestagdo — s¢ 0 usudrio ndo inserir o
periodo de gestagdo, o modelo assumird que o periodo tem
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distribuigdo normal com média de 282 dias e desvio-padrio
de dois dias,

Datado nascimento/parto—para o primeiro ano, a data
de nascimento/parto ¢ uma entrada no modelo obtida por
metodorelatdriode pangio ou de uma projegio a partirda
data média do parto, conforme descritono item Relatdrio
de parigdo. Para os anos posleriores, ver em saldas;

Peso ao nascimento (PN) - se o modelo for executado
apartirdaleiturado relatdrio de parigio, pam o primein ano,
éusado o PN lido no relatdrio. Para os anos subsequentes
elon no caso de omaodelo ndo ler o relatorio e, ainda, no caso
de novilhas ¢ vacas sem cria ao pé, o PN serd entrada no
modelo com valor estimado médio, definido pelo uwsuino,
para cada ano da simulagdo. Esses valores serdio gerados
aleatoniamente com distribuigdo normal, com média igual 4
entrada PN e desvio-padrio de 10% em nelagdo a média;

Taxa de natalidade — o5 dados gerados pela equagdo
meluem concepgdo e foram obtidos a partir do parto
subsequente (Osoro & Wright, 1992), Portanto, a taxa
percentualdenatalidadesend igual ao total de vacas expostas
areproducio, dividido pelo nimero de vacas queconoeberam,
multiplicadopor 1K),

Nidmero de bezerros nascidos = & calculado multipli-
cando-se ototal de Emeas expostas i reprodugdio pela taxa
de matalidade (%), e

GMDND =¢ geradoaleaton amente para cada bezerm,
comdistribuigio normal, de média igual a0 valor de entrada
para essa variavel (entrada no modelo) e desvio-padrio de

0,1 kg.
Dadas de entradas definidos pelo usudrio:

Referentes as novithas: as entradas definidas pelo
usudri o referente as novilhas sdo; PPUB, em kg, de acordo
com a genéticautilizada, PCOMN, em %, valor estimado da
taxa de concepedo (%) de acordo com as metas estabelecidas
pelo usudrnio ou, ainda, referentes 4s médias historicas da
propriedade; IPUB, em dias, idade 4 puberdade conforme
genética utilizada, PER, em kg, peso vivo ao inicio da
estagdo reprodutiva, ido dorelatdrio gerado pelo programa
RURAL FAZPEC ou gerado aleatoriamente pam cada
v il com distribuigio normal, de médiaigual aovalar
de entradaparaessa varidvel {entrada no model o) & desvio-
padriio de 20 kg, GMD, em kg/animal/dia, taxa de ganho
médio estimado parao periodo; NNOV, nimen denovilhas,
caso ndo seja feita a leitura do relatorio.

Gerais: as entradas de cardter geral defimidas pelo
usudrio sdo: [ER - data de inicio da estagdo reprodutiva;
FER - datado término da estagdoreprodutiva; duragio da
estagio reprodutiva, em dias, nimero de dias de duragdo
da estagdo reprodutiva, entrar com esse periodo que o

modelo caleula a data de término da estagdo reprodutiva
Essasentradas sio vilidas para novilhas ¢ vacas, massdo
independentes paracadacategonia (veritem ER ), ECCPAR,
de acordo com aescaladescrita; PN, em kg, para os anos
subsequentes no ¢aso dos dados serem lidos do relatdrio
de parigdo, no primeire ano, ou para 0s CiNeo anos,
MORTDESM, em %4, taxade morial idade aplicada ao total
de bezerros mascidosa cadaano, TDESC, em %, percentual
de matrizes descartadas anualmente; DDESM, incluir a
dataem que o3 bezerros serio desmamados, GMDND, em
kg/animal/dia, estimado ou de acordo com as médias
histéricas da propriedade.

A composigdo dos dados de saida meln a simulagio
para cada animal individualmente, entretanto, as saidas
maostram o desempenho geral do rebanho, com indices ¢
resultados meédios,

Saiday {outpul):

Numero de vacas descarfadas —conforme o percent ual
de descanesobreo total de matn zes expostas 4 reprodugdio.
As vacas vazias serfio descanadas ou acasaladas na pré-
Xima estagdo reprodutiva,

Data da concepgdo — data média da concepgdio para
novillas, vaeas paridas e vacas sem ena ao pé;

Data de nascimento - a data de mascimento ¢ obtida
somando o periodode gestagio {282 dias emmédia) 4 data
deconcepyio, comexcegdodo primeimann, no casode leitura
direta no relatério de parigio onde esse dado & fornecido.
Caso contrno, a DMASC serd igual 4 data do parto, que
assume distribuigdo normal com média igual a entrada
DP AR e desvio-padrio de 3074, limitado pelo IEP ¢ FEP;

Dias ao desmame — para o pnmeiro ano, & caleulado
subtraindo a data do desmame da data do mascimento, lida
na relatorio de panigio ou gerada pelo modelo, Para os
demais anos, subtrai-se a data do desmame (entrada no
maodelo) da data de nascimento calculada pelo modelo;

Pezo ao desmanme — peso a0 nascimento mais o ganho
de peso até o desmame, de acordo coma equagdio: PD= PN
+{GMDND = nimero de dias ao desmame), de modoque o
GMDNDcondwzird o esullado do P D variagdo individual,
visto que a varidvel GMDND tem cardter al eatdrio;

MNumero de bezerros desmamados - ¢ igual a0 nimero
de bezemros nascidos menos a taxa de mortalidade até o
desmame (entrada no modelo). Bezerros desmamados =
{{ Vacas expostas areprodugdo « (TN/LO0 ) ({ 100- Taxade
martahidade )y 100}

Nimero de vacas paridas - ¢ o nimero de vacas
expostas dreprodugdo mul tiplicado pela TN, serd igual ao
numero de bezerros mascidos. Vacas paridas = vacas
expostas dreprodugdo = (TN/100), e
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kg de bezerro desmamado/vaca'ano — indice usado
para avaliar a eficiéncia re produtiva em rebanhos de corte,
De acordo com Gregory & Rocha (2004), a eficiéneia
reprodutiva das vacas ¢ medida tomando-se o mimero de
animais expostos 4 reprodugdo ¢ o nimero de bezerros
desmamadis. Dessa forma consideram-se astaxas de prenhe,
de matalidade, de desmamee de mortalidadeaté o desmame,
Entretanto, utilizando-se kg de bezerro desmamado/vaca/
ano considemm-se, também, peso a0 desmame, peso ao
mascimento ¢ ganho médio até o desmame. Por isso, esse
indice pode serconsideradn o melhor indicador do desem-
penho reprodutivo. Portanto, kg de bezerro desmamado/
vacalano & o tolal de kg de bezerro desmamado no ano
dividido pelo fotal de matrizes expostas 4 reprodugdo na
estagd o reprodutiva correspondente ao ano anterior

Resultados ¢ Discussiio

O escoredecondigdo corporal fon adotado neste trabalho
por ser uma medida de facil obtengiio. Embora a gordura
corporal seja apenas um indicador de caracteristicas de
alguns dos mecanismos que controlam o recomego da
atividade estral e, pottanto, ndo ¢ um efeito direto de
controle desses mecanismos, seu uso se justifica pela falta
de um melhor preditor em nivel de campo, além do fato de
o ECC serrecomendado como partedo manejo reprodut ivo
(Tess &Kolstad, 2000). Opesovivodo animal & um indicador
limitado para esse contexio por ter grande variabilidade
entre ragas e até mesmo entre rebanhos, além de ser uma
medida que necessita de infraestrutura e deslocamento dos
animais para seraferida. Lake etal. (20035) ressaltaram que
aECC ¢ um indicador das reservas de energia na forma de
tecido muscular e/ou adiposo que pode ser usado para
suporiar 03 processos fNsiologicos durante periodos de
aumento da demanda metabdlica, O acimulo de gordura
corporal ocorrequando a ingestao de nutri entes & maior que
as exigéneias para mantenga ¢ produgdo (Wettemann &
Bossis, 1999, Lake etal., 2004 ) e a mobilizagdo quando os
animais se enconiram em halango energético negativo
{Lakeetal,, 2004}, ou seja, quando a ingestdo de energia é
menorgue a demanda . O ECC ainda émencionado ao parto
como o pringipal fator detemminante do intervalo parto -
primeiro cio e taxa de prenhez em vacas multipams
(Richardsetal., [ 986, Selketal., | 988, Spitzeretal , 1995,
Lakeetal., 2005) eum confidvel indicadordodesempenho
reprodutivo pds-parto em primi paras{ Wettemann & Bossis,
1999, Momisonetal,, 1999, DeRouenetal | 1994),

Assimulagies feitas apartirdo modelo permitem avaliar
o desempenho reprodutivo do rebanho e estratégias
adotadas no manejo referentes 4 reprodugdo. Por exemplo,

& possivel visualizar o desempenho das matrizes conforme
ECCPAR. Com essa informagdo, pode-se monitorar as
vacas nointuito de gue atinjam um ECCPAR gue aumente
o desempenho reprodutivo, uma vez gue o ECCPAR tem
maostrado relagio com o retorno dociclo estral seguinte ao
parto eao anestro nutricional mente induzido (Randel, 1990,
Shortetal , 1990, Spitzer et al., 1995). Short et al. {19%0)
indicam queo ECCPAR éo maior determinantedo intervalo
de anestro pos-parto e que vacas com dlimo ECC (5, escala
de | a9 ouvalor 3 ma escalade | a 5) apresentam intervalo
de anestro phs-parto menor que o de vacas em pior ECC.
Ainda nessesentido, Morrison etal. { 1999) afirmaram que
a4 ECCPAR éprovavelmente o determinante mais importante
da produgdo de bezerros em vacas de corte adultas, Esses
mesmos autores demonstraram que vacas que chegam ao
parto com ECC igual a 5 (escala de | a 9) tém mesmo
desempenho reprodutivo, independentemente do ECC
anterior ao parto, Com base noexpostoacima, fol adotado,
paravacascom enaaopé, 0 ECCPAR comofaior determinante
da comeepgdo pas-parto e do [PC

A adogio de um padrio quadratico de respostapara a
relagio ECCPAR e IPC baseou-se no conhecimento
empirico ¢ naequagdo gerada a partir dos dados de Osoro
& Wright (1992), utilizados no modelo, esuportados pelos
dades de DeRouenet al. (1994 (Figura 3). Shateratal (2007)
descreveram que os modelos devem ser compostos de
niveis reais de variabilidade ¢ que as respostas nem
sempre 5o lingares, como ocorre narelagio mtervalo pds
parto ¢ gordura corporal, na qual i um segmento da curva
que ndo & linear, pois ndo ki ganho com o acréscimao de
gordura corporal . Esse seria o ponto critico no qual o
inervalo phs-parto volta a ser mais longo 4 medida que o
ECC ¢ aumentado. O [PC simulado pelo modelo para uma
vaga com BCCPAR 1 & de 87 dias, o que pralicamente
garante o objetivo de produgdo de um parto porano, Esse
valor de IPC esta de acordo com o3 encontrados por
Morrison et al. {1999} que foi de £7 dias para vacas com
ECCPAR entre 5e6 e Richardset al. {1 986), queencontraram
B4 dias para vacascom ECC > 5 (escalade [ a9 em que 3
corresponde a 3 em uma escala de 1 a 5), De acordo com
Lalmanetal (1997),0 BOC estd relacionado dprimeira fase
luteal normale ECCPAR foi o mel horindicador do intervalo
pis-parto. Esses autores relataram que, para cada unidade
de aumento no ECCPAR, o intervalo pas-parto reduz em
28 dias. Nesse caso, a resposta é linear, ao contririo da
resposta quadratica assumida no modelo em estudo
Segundo Dunn & Kaltenbach { 1980), o intervalo do parto
atéo pnmein cio em vacas de corteamamentando varia de
44 g 168 dias, Os dados gerados pela equagiio de regressio
referentes arelagio entre ECCPAR ¢ IPC tém como valores

& 2009 Sodedads Bragileira de Zosleomia

35



Modelo de simulagdo do dessmpenho reprodutvo de Bmeas bowinas de ook com base no escoe de condigo corporal 1633
180 embora ndo tenham sido encontradas diferengas nas

o taxas de concepydoan primeiro servigo, a taxa de prenhez

i :: total for maior nas vacas com ECCPAR & Nesse contexto,
5 i DeRouenetal, {1994) dizem que as mudangas de PV e ECC
£ noperiodo pré-parto tém menos influéneia gue o ECCPAR
" no subsequents desempenho reprodutive. Os resultados
DA 2 3 B 5 deDeRouenetal (1994), Momisanetal {1999 eLakeetal,

ECCReR
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Figura 3 - Curva de respostado [PC de acordoe com o ECCPAR
{Osoro & Wright, 1992; DeRouen ot al., 1994).

maximo ¢ minimo 170 e 78, respectivamente, considerando
etes valores como médios. No entanto, no modelo esses
valores podem sofrer variaghes, para mais ou para menos,
de acordo com o desvio-padrio impesto para essavaridvel,
de 5 dias, Ressalta-se que o valor de minima de 46 dias
(Dunn & Kaltenbach, 1980 refere-se ao primeirocio ps-
parto, enquanto no modelo em estudo os valores referem-se
dconcepgdo. Ainda assim, o valor de minima do modelo é
de T8 dias ¢ pode ser considerado um pouco elevado,
podendo constituir um fator limitante do maodelo, apesar
de suportado por owtres estudos (Lalman et al, 1997,
Maorrisonetal , 1999, Looperetal 2003 )

Existem awores que destacam a importincia das
flutvaghies no ECC phs-parto (Ciccioli etal , 2003; Lalman
etal, 1997, Perry et al,, 1991, Vizcarra etal,, 1998) ena
ingestio de energia pré elou phs-parto (Wilthank et al,
1962 )no desempenho reprodutivo. Noentanto, Lalmanet al.
(1997 ressaltaram gue, quando vacas primipams passam
por balango energético negativo no periodo pré-parto, o
ECCP AR passaa ser o fatormais importante na determina-
¢lo da duragio do periodo de anestro pos-parto. Aindaem
melagdoao periodo pré-parto, Momisonetal {1999 demaons-
traram que vacas com distintos ECC (4, 5¢6)no pré-parto,
mas gque atingiram o mesmo ECC ao parto {5), tiveram o
mezmo desempenho reprodutivo. Nessetmbalho, s autores
testaram as condigdes de perda, manutengdo e ganho de
ECC até o parto e mio encontraram di ferengas nas vaniveis
reprodutivas. Essa informagdo ¢ relevante para o modelo
desenvolvido, uma vez que ele ndo considera essas
flutuagdes de ECC no periodo pré efou pds-parto, o que
pode = apesar do embasamento bibliografico favordvel a
essa decisdo - serconsiderado umalimitagdo do madelo. Ha
trabalhos, no entanto, em gque o8 aulores consideramm
diferentes ECCP AR, como o de Lake etal. (2005), noqual as
vacas chegaram ao parto com BECCded ouéescalade 1a 9),

{2005), de certa forma, validam o uso do ECCPAR como
um bom indicador do desempenho reprodutivo pds-pario
¢ balizaram a decisio de usar o ECCPAR como fator
determinante desse desempenho. Além disso, as quesides
relacionadas & facilidade de aferigio do ECC a campo,
como ji destacado anteriormente, contribuiram para a
decisio tomada neste estudo.

Outra informagfio importante gerada pelo modelo ¢
relacionada ao IPC, e corsequentemente ao ECCPAR, ¢ a
DCON, No caso de a simulagdo mostrar uma DOON tardia,
duas medidas podem ser adotadas; 1)se em tempo habil,
madificar o plano nutricional para que as vacas possam
chegarao parto com ECC adequado, 1550 também ¢ valido
paranovilhas abaixo da CCRESC, De acordo com Spitzer
etal. (1995), a ingestdo de nutrientes ao final da gestagio
¢ do pos-parto pode ser manipulada para gue as vacas
apresentem ECC especificos que assegurem desempenho
reprodutivo desejavel; 2) no caso de ndo haver mais tempao
para que, isoladamente, um ajuste no plano nutricional
traga respostas satistatorias, pode-se simular alteragdes
nas datas de [ER e FER, ou seja, modificar limiles e/ou
duragdo do perlodo de estagdo reproduliva, visando maior
taxa de concepgio. Werth et al. (1991) afirmaram que a
estagdo reprodutiva pode precisar serestend ida par aumentar
a taxa de prenhez e, consequentemente, a renda liquida. Ao
realizara simulagio paratentar melhorar o desepenho aumen-
tando o perodo de estagio reprodutiva, ou allerando as
datas de [ER ¢ FER, époasivel visualizar os impactos dessas
mudangas no PD dos bezermos, Como as alteraghes na
DOON tm impacto na DNASC e naidade e peso ao desmame
¢, ainda, napossibihidade deconceppioma présimaestagdo
reprodutiva— visto que asmairi zes terflo um parto tardio ¢
consequentemente menor tempo para conceberem nova-
mente - o modeloconsideraa concepgdo com base no [PC
¢ que a concepgdo ¢ limitada pela duragdo da estagdo
reprodutiva.

Omodelonio considerao ECCPAR um fator quedeter-
mineo PN, GMDND ¢ P Ddos bezemos, Essas variaves tém
caraterestocdstico baseado em médias {entradas no modelo )
¢ desvios-padrio, para cada vaniavel, incluidos nomodelo.
Emborajarelatadaa influéneia do ECCPAR no PM { Spitzer
etal., 1995), esses aulores ndo encontraram diferengas para
FD. Em contraposigio, Lake etal. {2005) e Ciccioliet al,
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(2003} rdo encontraram relagio entre ECCPAR ¢ PN, Os
resultadosde Lakeetal { 2005), Cieaolietal (2003 )¢ DeRouen
et al {1994 Jeorroboram os descritospar Spiteeretal .(1995),
que ndlo encontraram relagdo entre ECCPAR ¢ PD.

Uma hmitagio domodelo é ando-inclusioda idade da
vaca como fonte de vanagdo em variaveiscomo ECCPAR,
PR, PO IPC, TH @ T, Segundo Renguist et al (2006), a
idade da vaca estd relacionada a PV, espessura de gordura
subcutinea { ECC) e estd correlacionada a taxa de prenhez,
IPC, PN ¢ PD. No entante, decidiu-se ndo usar mais esta
forte de vanagio, uma vez que o aumento de varidveis e
parimetros de um modelo pode tormd<lo de mais dificil
manipulagio e interpretagio pelo usuian o, al ém de aumentar
também a probabilidade de propagagio de ermos, As dife-
rengas encontradas no trabalho de Renguist et al, (2004),
embom estatisticamente significativas, sio de pequena
magnitude, Por exemplo, para pesoao nascimento, a maior
e menor médias encontradas para as 1dades, foram de 32 ¢
35, respectivamente. Como o modelo ¢ executado para a
maioria dessas variaveis de acordo com uma distn buigio
normal, com média igual ao valor de entrada no modelo ¢
desvio-padrio incluido no modelo, essas diferenga s podem
ser reduzidas ou, mesmo, geradas pelo cariter aleatério
dessas varidveis em cada execugdo do model o,

s efeitos de ano, de época do ano, de época de parto,
de época de acasalamento, varidveis climaticas e as
interaglies entre esses fatores nio sdo consideradas pelo
modelo. Esses fatores podem ter influéncia ma resposta
reprodutiva, no entanto, por essas mesmas justificativas,
i foram ineluldos no modelo, Oulra questio importante
& o momento da avaliagdo do ECC. Segundo Moraes e al.
{2007), omomento ideal paraavaliara ECC ¢ apartir do 60
dias pde-parto, poisexiste variag dodo ECC do parto até oz
&0 dias pds-parto] Moraes & Jaume, 2000, Godoyetal , 2004 ),
Moentanto notrabalho de Moraes & Jaume (2000) no qual
o ECC foi avaliado por sete semanas pés-parto, houve
variagdo até a quinta semana ¢ essa vanagdo fon de apenas
L5 pontos (escalade | a 5)com postenior estabilizagio do
FCC. Da mesma forma, notrabal ho de Godoy et al. {2004)
com vacas sem suplementagiono periodo do partoaos 112
dias phs-parto, houve variagio de (0,5 pontos {escala de |
a9} comoaescala édiferente, essa variagio éaindamenor,
j4 que corresponderiaa uma variagdo de 0,25 na escala de
1 a5 Ruasetal (2000 nio encontraram variagdo no ECC do
parto até os 105 dias pos-parto em vacas mantidas em
pastagem formadas predominantemente por capim-
Jaragud (Hyparrhenia rufa spp.) O fundamental ¢ que no
periodo phs-parto, as vacas, com maiorexigéneiade lactagio
eainda com necessidade de retornar a ciclicidade normal,
devem ler suas exigéneias plenamente atendidas para que

nao percam ECC e, assim, gamantam bom desempenho
reprodutivo

Mo futuro desenvolvimento do modelo, pode-se incluir
al guns dos fatores citados acima ou mesmo fazer algumas
modificagdes, como inserir o BOC 60 a 80 dias pds-parto
ou, ainda, substituire ECC ao parto pelo ECC 60 a 80 dias
pls-parto.

Ressalta-se que as simul agdes podem serfeilasa partir
de dados reais (a partir de uin relaldrio) ou estimativas
{entradas no modelo) visando festar estmtégias no intuito
de alterar espostas do sistema e, entlo, tomar a decislo.
Outro topico que merece destague ¢ a mangira como o
modelo executa a simulagdo, Os dades de entrada slo
considerados individualmente para cada animal, no entanto,
oz dados de saida slo produzidos para o rehanho, oo seja,
médias inclundo todas as fémeas acasaladas.

Conclusiies

O desenvolvimento do modelo contribui para maior
compreenzio do sistema estudado epermitea simulagiio do
desempenho reprodutivo de vacas de corte a partir do
escore de condigio corporal ao parto. O uso domodelo para
fins de apoio 4 tomada de decisiio depende das proximas
elapas do trabalbo que dizem respeito a verificagdo,
calibrmg doe validagio do modelo. Ha extrema caréncia de
dades produtlives efou econdmicos para uso nas diversas
etapas do desenvolvimento do modelo em estudo, princi-
palmentedados de sistemas reais de produgdo, pelaauséneia
de registros/control es zootécnicos ¢ econdmicos, o que
limita o avango da fermmenta modelagem ¢, principalmente,
o controle efetivo dos sistemas de produgio.
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