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RESUMO

O municipio de Séo Lourenco do Sul-RS esta loaddizea margem oeste da Lagoa dos Patos,
numa regido com caracteristicas geolégicas e gdolbgicas bem particulares. O
embasamento cristalino esta situado proximo a liukacosta lagunar atual, separado por
depositos de leques aluviais, lagunares e de coritdeAneos associados a sedimentos da
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (PCRS). Easacteristica resulta, numa diversidade
de feicbes geomorfoldgicas que encontram-se pradesy 0s quais podem contribuir tanto na
compreensao das oscilagbes do nivel relativo dqNRIM) durante o Quaternario, quanto nos
processos de sedimentacdo e erosdo deste amhosigea O presente trabalho tem como
objetivo definir as principais unidades geologidasnunicipio de Sao Lourenco do Sul - RS,
através do processamento de dados de sensoressdim@gens Landsat 7 ETM+), descri¢do
e caracterizacdo dos depositos sedimentares ecddoesristalino. Para isso foram utilizados
softwares de processamento de imagens, descricdo de aflot@snem campo, dados
topograficos, analises granulométricas e utilizacko parametros estatisticos, além de
imageamento por georadar para determinar a ge@ntegosicional dos corddes litoraneos
presentes na area mapeada. Como resultados dalsathdr foi possivel obter uma mapa
geoldgico da area de estudo, a descricéo e awaagho geoldgica e geomorfoldgica de quatro
unidades, sendo elas o embasamento cristalinosilepde leques aluviais, depdsitos da
planicie lagunar e os corddes litoraneos. Tambépoksivel reconhecer e delimitar atraves de
imagens de satélites areas associados a planiei@suddacado, cristas lagunares atuais e
corddes litoraneos. Nesse Ultimo foi realizado usegdo bidimensional de georadar,
possibilitando o reconhecimento de feicbes progiadais. A aplicacdo dos métodos e os
resultados obtidos permitiu ampliar o reconhecimecerca das feicbes geoldgicas presentes
nas regides, essencialmente dos depdsitos sedmemqtaaternarios.

Palavras chave: Planicie Costeira do Rio GrandeulioMapeamento Geoldgico,

Sensoriamento Remoto e Georadar.



ABSTRACT

Sao Lourenco do Sul, RS, is located on Lagoa dtssPlae west margin in a region with very
particular geologic and geomorphological charasties. The crystalline basement is located
near the lagoon’s coast line; interacting with @eastal Plan of Rio Grande do Sul (PCRS)
deposit’s, resulting in a large geomorphologicaledsity. These preserved deposition record
and can contribute to both the relative sea-lekgitdiations (RSL) during the Quarternary
period and processes of coastal sedimentationrasa. The purpose of this study is to define
the main geological units, with a focus on the @eraary deposits Sado Lourenco do Sul city.
These definitions were made in accordance with diti@ned from remote sensors (Satellite
Imaging Corporation, LANDSAT 7 ETM+) and descriptfo of sedimentary deposits and
crystalline rocks. Image processing software wasdusgether with outcrop descriptions,
topographic data, granulometric analysis, assessofietatistical parameters and imaging by
georadar to determine the depositional geometityheicoastal ridges present in the mapped
area. As a result of this study it is presentedlagcal map, characterization of four units
geomorphological and geological. These units dre:ctystalline and rocks, the alluvial fans
deposits, the lagoon plan deposits and the coadtgs, where it was possible to recognize
progradational sequences. The methodology appliet tae results allowed an increase
knowledge regarding geological features presettenstudy area specially the quaternary in

the sedimentary deposits.

Key words: Coastal Plan of Rio Grande do Sul, Ggiold Mapping, Remote Sensing Georadar
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1 INTRODUCAO

O ambiente costeiro caracteriza-se por frequentetantas, tantos espaciais quanto
temporais, resultando assim numa variedade desfeg@omorfologicas e geoldgicas. O estudo
do ambiente costeiro é de fundamental importanzeseopo das geociéncias, pois a partir dele
é possivel compreender as condigBes gerais da idm@ue desenvolveram a paisagem bem
como sua evolugcdo, contribuindo para a interpremc@as condicbes ambientais
(FLORENZANO, 2008).

A dindmica modificadora da paisagem nos ambientsteros € resultado de uma
complexa interacdo de processos deposicionaisséveso Estdo relacionados com as ondas,
correntes de mareés e correntes litoraneas, alénildencias de fluxo de sedimentos advindos
de sistemas fluviais. A interacdo desses procegsmiuzem uma grande diversidade de
ambientes deposicionais e feicbes geomorfolégidédo esquecendo das influencias
antropicas, que podem atingir proporc¢des signifiaatnas regides costeiras, como a alteracao
das paisagens naturais (FLORENZANO, 2008).

Atualmente os estudos em geomorfologia e geolagia utilizado o uso intenso de
geotecnologias, sendo que imagens de satélgefivearesde geoprocessamento apresenta-se
como um importante subsidio para o mapeamento géaldgico. Apoiados nesses recursos,
somados a analise bibliografia sobre o tema, engmamulométricos, mapeamento geologico
de campo e geofisica, este trabalho apresenta ymamento geoldgico do municipio de Sao

Lourenco do Sul- RS.

A Provincia Costeira do Rio Grande do Sul é congp@slo embasamento pré-
cambriano, por rochas Vulcanicas e SedimentareBada do Parana e pelos depdésitos da
Bacia de Pelotas. Nesta ultima, a cobertura dal&acompreende a Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul (PCRS) composta por leques aluvipisla justaposicdo de quatro sistemas
deposicionais do tipo Laguna-Barreira formadossumessivas elevacdes e rebaixamentos do
nivel relativo do mar durante o Quaternario (VILLWR et al, 1986 & TOMAZELLI et al,
2000). Neste modelo foram propostos os sistemasurizaBarreira |, I, 1ll, de idade
Pleistocénica (estagios interglaciais 11, 9 e paesvamente) e o sistema Laguna-Barreira IV

Holocénico (estagio interglacial 1) (Tomazelial, 2000) (Figura 3).
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A regido costeira do municipio de S&o Lourenco dioéSoarte da Provincia Costeira
do Rio Grande do Sul, localizada na margem oestagea dos Patos, onde ocorrem depdsitos
e feicbes morfologicas preservados, que podemibairtna compreenséo das oscilagdes do
nivel relativo do mar (NRM) durante o Quaternabem como dos processos de sedimentacéo

e erosao do ambiente costeiro.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como obijetivo principal a car@aedo geoldgica com enfoque nos

depdsitos quaternarios no municipio de Sao Louredoncsul.

2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sao:

e Gerar produtos a partir do processamento de imagenitais que auxiliam no
mapeamento e definicdes das unidades geoldgicasneagfologicas costeiras;

» Descricdo das principais feicdes morfologicas daadas aos depdsitos costeiros que
ocorrem na area;

» Descricao dos depositos sedimentares atraves tsesrnsedimentologicas;

» Descricado da geometria deposicional dos cord@aatieos que ocorrem na area atraves
do imageamento por Georadar.

» Gerar produtos que sirvam de subsidio para usomagéo da regido

3 JUSTIFICATIVA

A caracterizacao geoldgica da PCRS bem como suiagéovem sendo estudada desde
a década de 60 com importantes contribuicbes emtitra. A maioria deos trabalhos tem
enfoque nas barreiras costeiras que se desenvolv@uaante o Holoceno seus aspectos
geomorfolégicos, estratigraficos e evolutivos. Nuaato, as porcdes interiores a oeste da

PCRS, que fazem contato com o embasamento (EsalldRiceGrandense e Bacia do Parana),
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bem como com os Leques Aluviais, sdo consideravebnmenos estudadas, no entanto,
podem fornecer importantes informagdes para a ceengio da evolucdo da PCRS. A regido
costeira do municipio de Sao Lourenc¢o se enquagBtarsituacdo. Essa regido faz parte da
margem oeste PCRS que além de conter depositasgdesl aluviais, preservou depositos

relativos aos sistemas deposicionais do tipo latpanaeira pleistocénicos e holocénicos.

A proximidade da area de estudos com o delta docCRmaqué a diferencia das demais
regides da margens da Lagoa dos Patos. A alta sadyaentar aportada nas adjacéncias da
area de estudo influenciam nos processos depoaisiererosivos principalmente nas margens

(praias) utilizadas para o lazer, bem nos candizadtos para navegacao.

A agropecuéria, pesca e turismo sdo a base dama@udo municipio de Sao Lourenco,
portanto este trabalho também podera servir dédiolgara o planejamento do uso, ocupacao,

preservacao e para a mitigacédo de desastres saturai

4 AREA DE ESTUDO

4.1 Localizagao

A area de estudo esta localizada no municipio @eL8&renco do Sul no estado do Rio
Grande do Sul (Figura 1). O municipio situa-se dpradamente a 198 Km da capital Porto
Alegre. Seu acesso pode ser feito, a partir daatapela BR-116 e seguindo pela RS-265.
Localiza-se entre as latitudes 31°21'55" sul eoagitude 51°58'42" oeste, estando a uma
altitude média de 19 metros. Sdo Loureco do Sufrtaeira a norte com os municipios de
Camaqua e Cristal, a sul com Pelotas e Turucust @égangucu e a leste com a Lagoa dos
Patos. Sua populacdo em 2004 era de 44.935 hasit&@ussui uma area de cerca de 2 036,130
km2. O municipio é banhado pela Lagoa dos Pat@stele possui duas importantes drenagens,
0 Rio S&o Lourenco e a Arroio Cahara (Prefei.
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Figura 1: A) Mapa de situacéo do estado do Rio @rato Sul (verde), em relagédo ao Brasil; B) Mapastado
do Rio Grande do Sul situando o0 municipio de Saarémco do Sul (verde) com a localizacao da figuéa &;
C) Mapa de localizacéo da area de estudo.
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4.2 Contexto Geoldgico

A area de estudo esta localizada na PCRS. A mgitoldas regibes costeiras €
controlada principalmente pelo ambiente tectdnicalima e variagcdes do nivel do mar. A
regido sul da costa brasileira € um exemplo daue@ol controlado por esses fatores
(VILLWOCK & TOMAZELLI, 2006).

Neste trabalho sera utilizada a classificacdo pmt@p@or Villwock (1972), que
denomina a regido costeira do estado do Rio Grdadgul como Provincia Costeira do Rio
Grande do Sul, e a defini como: “um grupo de eldo®egeoldgicos (tectbnico, estrutural,
sedimentar e morfologico) carateristico da margentigental brasileira entre os paralelos de
28°40" e 33°45’ de latitude sul”.

Villwock (1984) compartimentou a Provincia Coseilo Rio Grande do Sul, segundo
a sua geomorfologia, subdividindo-a em duas un&lgdelodgicas: i) o embasamento ou Terras
Altas, composto pelo complexo cristalino do Esci®ld-Rio-Grandense, de idade Pré-
Cambriana, e pelas sequencias Vulcano-sedimentaf@acia do Parana, de idade paleozbicas
a mesozoicas e€; ii) em Terras Baixas ou Bacia detd®e compostas pela planicie aluvial
interna, Barreira das Lombas, Sistema Lagunar @uaiGravatai, barreia arenosa, Sistema

Lagunar Patos- Mirim, além da plataforma continenta

Abaixo serdo descritas as principais unidades qugde a Provincia Costeira do Rio
Grande do Sul, com excecéo da Bacia do Paran& &sddéemais unidades geoldgicas ocorrem

na area de estudo (Figura 2).

4.2.1 Escudo Sul-Rio-Grandense

No municipio de Sao Lourenco do Sul as rochas ¢apos superficie pertencentes ao
embasamento, principalmente a noroeste da aresiutdoee localmente perto das margens dos
arroios e da lagoa dos Patos. De acordo com o Kapigico do Rio Grande do Sul (CPRM,
2006), as rochas que afloram na area de estudenperh ao Complexo Granito-Gnaissico

Pinheiro Machado e da Suite Granitica Dom Feliciano
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Figura 2: Mapa geoldgico do municipio de Sao Logoetio Sul - RS
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Fonte: Modificado de CPRM, 2006

O Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro Machado énpmusto por granitéides
cinzentos equigranulares a porfiriticos de comg@msigoredominante granodioritica,
interpretados como granitoides de margem contihatitaa, tendo sua evolucdo associada a
subduccgao de uma crosta oceanica sob uma espeggam@ontinental. Possuem idades de
cerca de 610 + 5 e 612 + 2 Ma através do métodb BrPzircbes (BABINSKEt al.,1997;
PHILIPPet al, 2001; RAMOS & KOESTER, 2013).

A Suite Granitica Dom Feliciano é a unidade nmaisin do Batdlito Pelotas (PHILIPP,
2005), foi formada durante a instalacdo de zorastorrentes, onde intrudiu unidades pré e
sin-colisionais, paralelamente as zonas de cisahtmEssa unidade foi deformada que varia

de fraturamento a milonitizagdo. Além disso, a &witranitica Dom Feliciano apresenta
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associacdo com vulcanismo acido como os diqudticos Asperezas e 0s tufos e ignimbritos
Ana Dias (Fragoso César, 1990s dados Rb-Sr disponiveis para a Suite Granitma D
Feliciano forneceram idades de 572 + 10 Ma (Cord8ii4), 550 Ma (Teixeira 1982).

4.2 .2 Bacia Pelotas

A Bacia Pelotas foi originalmente defina por Ghiga@g1960) como uma ampla bacia
sedimentar na costa do Rio Grande do Sul e noes8ldta Catarina. De acordo com Asmus
& Porto (1972) a Bacia teve sua origem relaciora@ma a abertura do Oceano Atlantico Sul a
partir do Jurassico, iniciando a formacdo das Bawciarginais brasileiras. A Bacia Pelotas
encontra-se no extremo sul da margem contineraslleira, limitando-se a norte com a Bacia
de Santos, pela plataforma de Florianopolis, € a®u as bacias da Margem Continental do
Uruguai. A area da bacia compreende cerca de 2Bh@¥Jaté a lamina d’agua de 3.000), 20%
dos quais estdo situados em regido de embasanamataa regido emersa e na plataforma
continental (MOHRIAK, 2003). Os sedimentos que pobem a Bacia Pelotas comecaram a
se depositar diretamente sobre o embasamento RiBri@ao e, localmente, sobre as rochas
da Bacia do Parana (DIAS et al., 1994). As seqasmbgposicionais que compde a bacia sao

de origem clastica continentais, transicionais @mhas (ASMUS & PORTO, 1972).

4.2.3 Planicie Costeira do Rio Grande do Sul

As feicdes fisiograficas onde encontram-se os seatios da porgéo superficial da Bacia
Pelotas, correspondem a PCRS, formada por sedimdapmsitados desde o Terciario sob a
influéncia de oscilacbes glacio-eustaticas do niemar e acentuadas variacdes climaticas
(BARBOZA et al, 2008). Corresponde a uma ampla area de teressi{@3.000 km?2) em sua
maior ocupada por sistemas de lagoas costeiras AKBULI & VILLWOCK, 2000).

Villwock et al, (1986) agruparam os depésitos sedimentaresamécy@ costeira em
diferentes sistemas deposicionais. Segundo egswesforam identificados quatro sistemas
do tipo Laguna-Barreira e um sistema de LequesiaisigFigura 3).

Sistema de Leques Aluviais: esse sistema € compgmstaim conjunto de facies
sedimentares resultantes de processos de trangissadeiados com ambientes de encosta e

elevada topografia. As facies proximais dos legd@sresultantes de dominios gravitacionais,
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e que gradam, nas porc¢des mais distais para depdsinsportados a partir de meio aquoso
(aluvides). A formacdo deste sistema, segundo Teln&illwock (2005), teve inicio no
Paleogeno, persistindo os processos deposiciandia ativos, porém com menor intensidade,
possivelmente apresentando varia¢des ao longanmtem funcéo das oscilagdes climaticas.
De acordo com a proveniéncia dos clastos encorgrads depdsitos aluviais, esses autores
subdividiram este sistema em trés subsistemadedi)es alimentados pelo escudo pré-
cambriano; (ii) leques alimentados pelo planaltpi)eleques alimentados pela Barreira |.

Sistema Laguna-Barreira: além do sistema de leglue$ais que se desenvolveram a
oeste da PCRS, no contato com as terras altaan&igl costeira do Rio Grande do Sul, teve
sua evolucao para leste através de desenvolvirtaatal de quadro sistemas deposicionais do
tipo Laguna-Barreira, onde cada um destes sisteagastram um pico transgressivo, seguido
de um evento regressivo. Esse tipo de sistema depla existéncia interligada de trés
subsistemas geneticamente relacionados, sendsisteuma lagunas, o subsistema de barreira
e, 0 subsistema canal de ligacao (VILLWOCK & TOMAZE, 2006).

» Sistema Laguna-Barreira I: formado a partir dampiro evento transgressivo-
regressivo pleistocénico da PCRS, cujo o pico tyassivo esta correlacionado com estagio

isotdpico de oxigénio 11 (Figura 3), datado apr@adamente 400 ka.

Este sistema encontra-se atualmente melhor prekena parte nordeste da planicie
costeira, ocupando uma area com orientacdo NE-SW ayoroximadamente 250 km de
extensdo e cerca de 5 a 10 km de largura. A barseirdesenvolveu através do acumulo de
sedimentos edlicos que se depositaram sobre asptas do embasamento, compondo as
facies sedimentares por areias quartzo-feldspaieasnelhadas, de granulagéo fina a média,
com alto grau de arredondamento. Esses graos eaensé semiconsolidados, com nodulos
ferruginosos disseminados nos sedimentos e apaegenelevado conteudo de matriz siltico-

argilosa de origem diagenética.
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Figura 3: A) Mapa geoldgico da PCRS; B: Perfil esgéatico da PCRS mostrando os sistemas deposicienais
suas respectivas idades de acordo com o gréaficpidos de & O.
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Os intensos processos pos-deposicionais que afetsta unidade foram responsaveis
pela destruicdo quase que total das estruturamestiires primérias, fazendo com que na
maioria dos afloramentos se apresentam maci¢codo saros os locais onde pode-se observar
feicbes compativeis com uma deposicao edlicaskst@ma lagunar, se desenvolveu nas terras
baixas entre a Barreira | e os terrenos formadias pechas sedimentares de idade Paleozobicas
e Mesozoicas da Bacia do Paran& e os terrenosapriédanos da regido de Porto Alegre,
Viamao, Guaiba (VILLWOCK & TOMAZELLI, 1995).

A carga sedimentar trazida pelos rios que drenaterass altas proximais se acumulou
dentro do Sistema Lagunar |, em ambientes de sathgé&o lagunar, fluvial a paludial. A
regido ocupada por esse sistema sofreu ao lon@udternario a influéncia de varios eventos
transgressivos-regressivos que retrabalharam oésidep ali existentes. Assim, o pacote
sedimentar que se ocupou no sistema geomorfoldpcsistema lagunar |, reflete esses
diferentes eventos de diversas idades (VILLWOCK@GMAZELLI, 2006).

» Sistema Laguna-Barreira II: esse sistema marsagundo evento transgressivo-
regressivo durante o Pleistoceno na PCRS, datgrdrimadamente de 325 ka, podendo estar
correlacionado com o estagio isotopico de oxigéfio(Figura 3) (VILLWOCK &
TOMAZELLI, 1995). Datacdes recentes publicada abatho de Lopest al, (2013) obteve
novas idades para a barreira I, datando aproximadte 230-240 ka. Este sistema corresponde
ao primeiro estagio da evolucao da “Barreira Midtigomplexa” (VILLWOCK, 1977, 1984),
responsavel pelo isolamento de um grande corpméagatualmente representado pela Lagoa

dos Patos e Lagoa Mirim (Sistema Lagunar PatosaMliri

Os depdsitos praias e edlicas da barreira |l ggt8ervadas na por¢ao norte da planicie
costeira, como um pontal arenoso a leste da LageaBdrros e na porgao sul, no primeiro
isolamento da lagoa Mirim. Os sedimentos depos#ta#m constituidos de areias quartzo-
feldspaticas, castanho-amareladas, bem arredondadas matriz siltico-argilosa. As
estruturas primarias foram destruidas, em sua maipelos processos pedogenéticos que

afetaram os sedimentos.

O sistema laguna Il se desenvolveu na regido dabmeteira, sendo composta
principalmente por areias finas, siltico-argilosel selecionadas de colora¢do creme, muito
semelhantes aos sedimentos que compde o sistenmatdy (TOMAZELLI & VILLWOCK,
2000). As depositos acumuladas no sistema laguneftdtem a sedimentacédo nao sé durante

0 tempo em que o sistema laguna-barreira |l peroganativo, mas também apresenta feicoes
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de eventos transgressivo-regressivo posteriorésn Ao mais, a rapida transgressao ocorrida
no Sistema Il, ocasionou com que as aguas do ¢agpoar avangcassem sobre os sedimentos
do Sistema de Leques Aluviais, esculpindo um terdigabraséo que se estende por boa parte
na margem oeste da planicie costeira (VILLWOCK &VAYELLI, 2006).

» Sistema Laguna-Barreira lll: esse sistema maradtimo evento transgressivo-
regressivo pleistocénico, correlacionado com qgesiaotopico de oxigénio 5 (Ultimo estagio
interglacial) (Figura 3), datando aproximadamenge 120 ka. Atualmente esse sistema
encontra-se bem preservado e o seu desenvolvini@ntesponsavel pela implantacdo do
sistema lagunar Patos-Mirim na porcado sul da RARrGosteira, evento de fundamental

importancia na evolucdo da PCRS.

Os depositos podem ser encontrados ao longo deatadata do Rio Grande do Sul,
estendendo-se Torres ao Chui, numa faixa de nedl @OMAZELLI & VILLWOCK, 2005).
Na parte setentrional da planicie, ao norte dei@sds depdsitos encontram-se junto a base da
escarpa da Serra Geral e outros depdsitos de anpesgkencentes ao Sistema de Leques
Aluviais, indicando o pico transgressivo relativ@arreira Ill, evidenciado por cavernas de
abrasdo marinha (AB’'SABER & GOMES, 1969; VILLWOCKBOMAZELLI, 1995).Marin
etal., (1982), através de datagdo radiométricBheseis encontrados nas areias marinhas, junto
com Poupeauet al., (1985), através do método amobeminescéncia nas areias edlicas,
atribuiram idade aproximadamente de 120-125 ka (ADBALI et al., 2001; TOMAZELLI
et al., 2007) para o sistema Barreira Ill. A idadesontradas por esses autores junto com as
caracteristicas da Barreira lll, podem ser correfexias com depdsitos marinhos descritos na
literatura em outras partes do litoral brasileiessociadas com a chamada “Pendultima
Transgressao” ou “Transgressao Cananéia” de SugWtartin (1978) e Bittencourt et al.
(1979).

Na barreira lll, localizada na regido de Osériomaaelliet al., (1982) e Tomazelli
(1985) mostraram ser composta por facies arenosaambiente praial e marinho raso,
recobertos por depdésitos eodlicos. Estruturas biogénencontradas na Barreira Il foram
registradas por Villwock e Tomazelli (1995) e Tomléiz Villwock (2000) como sendo tubo
de Callichirus sp. sendo posteriormente revistadibert et al., (2006), que reconheceu tratar-
se de espécimes de Ophiomorpha nodosa. A Bartegacbnstituida por facies arenosas de
origem praial e marinho raso, recobertos por dépd®6licos. Os sedimentos praiais sédo
compostos por areias quartzosas claras, finas, belecionadas, apresentando uma
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estratificacdo bem desenvolvida composta por ppamalela, com truncamento de baixo
angulo, cruzadas planares, acanaladas e hummosksgrefas edlicas apresentam coloragédo
avermelhada e um aspecto macico, apresentandmieci@ algumas bioturbacbes ocasionadas
por raizes em niveis centimétricos de paleossdlOMAZELLI et al., 1982; TOMAZELLI
1985).

Ja o sistema Lagunar lll desenvolveu um complexoanhbientes deposicionais
instalados na regido da retrobarreira, acumulamgdgitos de areias finas, siltico-argilosas,
mal selecionadas, de coloracdo creme, com estsufplemo-paralela e, frequentemente,
apresentam concrec¢des carbonaticas e ferrugindddsNOCK & TOMAZELLI, 2006).

» Sistema Laguna-Barreira IV: 0 mais “atual’ sisteinaguna-Barreira da PCRS
desenvolveu-se como consequéncia da ultima trassigyg0s-glacial estando relacionado ao
estagio isotopico do oxigénio 1, no evento de maximansgressdao marinha ocorrida a
aproximadamente cerca de 5 ka. O nivel do mar estproximadamente 5 metros acima do
nivel atual, possibilitando a formacdo de uma lrarreonstituida essencialmente de areias
praiais e eodlicas (VILLWOCK & TOMAZELLI, 1995).

A Sistema Barreira IV é composta por areias quasazale origem praial e edlica,
granulacdo fina a muito fina (VILLWOCK, 1972), ooem também areias e cascalhos
bioclasticos associados aos sedimentos de pragdh atu regido entre Rio Grande e Chui
(CALLIARI & KLEIN, 1993) e, em certos locais apregam elevadas concentracdes de
minerais pesados (VILLWOCK et al., 1979; MURANO9#9. O campo de dunas edlica desta
barreira se estende ao longo de toda a costa d8 R(pResentando uma largura que varia de 2
km a 8 km e sdo consequéncia do regime de ventaladenergia proveniente de nordeste,
essas dunas livres sdo caracterizadas do tipondédeae, migram no sentido sudoeste
(TOMAZELLI, 1993).

A barreira se instalou no maximo transgressivod¢@i@o, gracas a disponibilidade de
sedimentos arenosos existentes na plataforma eotdininterna, migrando lateralmente no
sentido leste, na fase regressiva que se sucestal,peogradacdo gerou corddes litoraneos
regressivos, onde pode ser observado ao norteati@andai e ao sul da cidade de Rio Grande
(GODOLPHIM, 1976). Nesta barreira localiza-se éhdinde costa atual, onde acontecem
importantes processos influenciados pela acao w@d&sp ventos e correntes que atinge, esta
grande extensao de terras arenosas (VILLWOCK & T@HERALI, 2006).
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Ja o Sistema Lagunas IV é representado pelo comgielagoas e lagos costeiros, que
alcancaram seu desenvolvimento durante o Ultimoim@atransgressivo (TOMAZELLI &
DILLENBURG, 2007). Tomazelli&Villwock (1991) desamm o sistema Lagunar IV
localizado no litoral norte do RS, indicando ummgl@complexo de ambientes e subambientes
deposicionais: corpos aquosos costeiros (lagoagunas), sistemas aluviais (canais inter-

lagunares e rios meandrantes), deltaico (fliviotages) e paludais (banhados e turfeiras).

4.3 Aspectos Pedoldgicos

Na area de estudo os processos formadores de solm@osto por um conjunto de
fatores, principalmente ocasionados pela preciaae chuvas, acdo dos ventos, difuséo e por

colivios.

As rochas constituem areas-fonte dos materiaignsethres transportados pelos
agentes erosivos, sdo 0s substratos dos diferéipies de sedimentos e solos que se
desenvolveram na regidao. Somando-se ao embasamgi@m as sucessdes sedimentares da
planicie costeira (HANSEN, 2007).

A classificagdo dos horizontes e tipo de solokzatios foram baseadas na carta de
perfis de solo de acordo com Ramada Filho, PeeeiBaek (1983); Lepscét al (1991) e;
Embrapa (1999).
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Figura 4: Mapa Geoldgico da regido do municipidée Lourenco do Sul evidenciando os principais dmsi
geologicos.
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Fonte: Mapa baseado em Imagens LANDSAT ETM + nagosicdes R5G4B3, Datum WGS 84 zona 22J.

4.4 Aspectos Fisiogréaficos

A Lagoa dos Patos localizada na PCRS é uma lagist@iia com uma area aproximada
de 10.000 kmz?, extensédo de 240 km no sentido NE-B@ura média de 60 km. Desembocam
na laguna importantes bacias hidrograficas, seowindho rede de drenagem da Bacia Nordeste
da Republica do Uruguai e da Bacia Sudeste do Raade do Sul, que recebe uma descarga
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enorme de agua e sedimentos de seus tributariestefisdo total da bacia de drenagem chega
a 180.000 kmz2. A laguna possui apenas uma ligagéoococeano localizada na cidade de Rio
Grande (TOLDO, 1994). Os sedimentos acumuladosonmoclagunar tém proveniéncia de
rochas metamorficas, igneas e sedimentares, de jpiéecambriana, Paleozdica e Mesozoica.
Ha também contribuicdo sedimentar do retrabalhamdet depdsitos da Planicie Aluvial
Interna e da barreira Mdultipla Complexa, que comsth terrenos Cenozbicos e estao
localizados na margem do corpo lagunar (VILLWOCKR &MAZELLI, 1995).

Toldo (1994) e Toldet al.(2000) realizaram estudos de sedimentacao, pddréondas
e dinamica na Lagoa dos Patos. Segundo essessaattaguna € um corpo aquoso costeiro
com baixa profundidade (média de 6m), com poudaéntia de marés astrondmicas (< 45
cm) e protegida do oceano por um sistema de basrela o trabalho realizado por Villwock e
Tomazelli (1995) demostra que a topografia de fuddoaguna é suave, porém bastante
variada, apresentando margens rasas, oscilando®8bta 1 m de profundidade, e partes mais
profundas localizadas nas zonas centrais, commutafade média entre 7 a 8 metros, sendo as
maiores profundidades encontradas ao longo do darfalo Grande (10,0 — 15,0 m). O tempo
de residéncia das aguas no interior na Laguna yaxikr de 4 a 7 meses (Hirathal. 2006).

O clima da regido é classificado segundo Koppem&e{1928) como clima temperado
umido com verdo quente. Com relacdo a atuacdoeatiss; a Lagoa dos Patos sofre interacédo
com a dinamica entre Anticiclone Subtropical Atléote a depressao barométrica do nordeste
da Argentina (CAMARGO, 2002). O Anticiclone Subticgd Atlantico € constituido de um
centro de alta pressao responsavel por uma cidukagnosférica atuante, com predominio de
ventos de Leste-Nordeste sobre toda a area dd Buasse encontra abaixo do paralelo de 10°.
O deslocamento de massas polares geradas porm@gteldne € responsavel por oscilacdes
ciclicas de aguas costeiras, através das marésnolétgca, afetando as aguas da laguna
(TOMAZELLI & DILLENBURG, 2007). A intensidade dasamssas polares afeta diretamente
as oscilagdes dentro do corpo lagunar, junto cdistabuicdo e magnitude de precipitagéo nas
bacias e microbacias hidrograficas (MANZOLLI, 2011)

Toldo (2006), demonstra que as ondas que afetareaacieste da Lagoa dos Patos
durante o verdo e primavera atingem altura e pesiate 0,5 e 0,7 m, e 2,7 e 3,3 s,

respectivamente.
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4.5 Aspectos da Sedimentacao

Para que ocorra deposicdo de sedimentos e a pagg@adie ambientes e feicdes
progradantes, como os corddes litoraneos encomstramimunicipio de Sao Lourengo do Sul é

necessario que ocorram um dos processos desarit@opamentiet al. (1992), sendo eles:

a) Quando o influxo de sedimento supera a taxa dedautbd nivel relativo do mar
(regressao normal) ou

b) Quando ocorre o rebaixamento do nivel relativo do fregresséo forcada).

As praias arenosas lagunares localizadas na maopste da Lagoa dos Patos
adjacentes ao municipio de Sao Lourenco do Susueos influéncia predominante do aporte
sedimentar dos rios S&o Lourenco e Camaqua erdbaditamento dos depdsitos sedimentares
da PCRS. Portanto quando avaliagdo dos depésiesmprados em superficie e sub superficie
devem considerar o aporte sedimentar, somadasiasdeas relativas do nivel relativo do mar

(NRM), energia de ventos e ondas, e variacOesve laigunar.

5 MATERIAIS E METODOS

5.1 Sensoriamento Remoto

Um dos métodos aplicados para o estudo da georogidotosteira e de ambientes
deposicionais é o sensoriamento remoto. O sensemi@memoto auxilia na delimitacdo das
unidades geologicas e geomorfologicas, bem comoeradnss 0 comportamento da
geomorfologia, reconhecendo suas varia¢des e edsdittas, como uma resposta da dinamica
de sedimentacao e erosdo (FLORENZANO, 2008).

O sensoriamento remoto como sistema de aquisicidatenacdes pode ser dividido
em dois subsistemas, o subsistema de aquisicacadies dde sensoriamento remoto e 0
subsistema de producéo de informacgdes. O primegwongado pelos seguintes componentes:
fonte de radiacéo, plataforma (satélite, aeronaegisor, centro de dados (estacdo de recepcao
e processamento de dados de satélite e aeronaw®guddo é composto por: sistema de
aquisicao de informagdes de solo para calibragendddos de sensoriamento remoto; sistema
de processamento de imagens, sistema de geopnoestegd FLORENZANO, 2008).
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O sensoriamento remoto visa o desenvolvimento deyems através da deteccdo e
medicdo quantitativa das respostas das interagdesdthcao eletromagnética (REM) com os
alvos. A radiacdo eletromagnética é resultado danmentacao das particulas dos atomos e das
moléculas, que ao se colidirem emitem radiacdoEMRe propaga atraves do vacuo em forma
de onda e em forma de energia (MENESES & ALMEIDB0?2).

Sendo assim o sensoriamento remoto trabalha cormadiala de interacéo da radiacédo
eletromagnética com a superficie dos objetos. &dguium modelo ondulatério as
caracteristicas das imagens sédo explicadas atdavéslacdo do comprimento de onda e o
tamanho do objeto (MENESES & ALMEIDA, 2002).

Segundo Florenzano (2011) através dos mecanismm®digerados pela energia
eletromagnética, obtém-se o espectro eletromagnétiapual representa a distribuicdo da REM,

por regides, segundo o comprimento de onda e adreip.

A obtencéo de imagens geradas através do sensot@reenoto € realizada através da
propagacdo da REM emitida pelo sol até a supetgdiestre, que interage com o alvo e parte
dela é absorvida e outra é refletida. Esta Ultietarna para o espago onde é captada por um
sensor remoto a bordo de um satélite que retragsmsinal capturado para uma antena terrestre
(MENESES & ALMEIDA, 2002).

Atualmente, os estudos de geomorfologia dispdeomdevariedade de dados e técnicas
de sensoriamento remoto que fornecem niveis denmaigio sem precedentes. Os avancgos
tecnologicos dos novos sensores remotos, que modumagens com melhor resolugéo
espacial, espectral, radiométrica e temporal, alémecurso estereoscopico, que permite ao
especialista em geomorfologia mapear, medir e aestumna variedade de fendmenos

geomorfolégicos com maior rapidez e precisao (FLAQRENO, 2008).

Para o mapeamento geomorfologico, geoldgico e &ecgio do mapa final, assim
como a caracterizacéo dos diferentes dominios gqu@@em a area de estudo foram utilizadas

diversas ferramentas.

Inicialmente foram obtidas imagens orbitais LANDSAsEnsor ETM + Enhanced
Thematic Mappgrque incluem todas as bandas do espectro refletimoresolucdo espacial
de 30 metros (Tabela 1) e a banda pancromatica reswiucédo espacial de 15 metros,
padronizadas no elipsoide de referéncia WGS#8drld Geodesic Systeh®84) com projecéo

cartografica UTM (Projecdo Universal Transversdaecator). Essas imagens foram obtidas
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em formato GEOTIFF, que estdo previamente geoéebedas. As imagens foram obtidas
no dia 23 de julho de 2002.

Tabela 1: Caracteristicas das bandas espectraisadens LANDSAT ETM+.

Banda Faixa Espectral
0,45a0,52 pm
0,52 a 0,60 um
0,63 -0,69 um
0,76 - 0,90 um
1,55-1,75 um
10,4 -12,5um
2,08 - 2,35 um

Fonte: INPE, 2009.

~No ok~ WN PP

Para o desenvolvimento do projeto foi utilizadermiramente softwareSpring 4.2®
(Sistema de Informacao Geografica, desenvolvida pelisédo de Processamento de Imagens)
(Camaraet al, 1996), o qual fornece ferramentas necessarias gpanalise dos dados de
sensoriamento remoto. O SPRING é um aplicativoodeinio publico desenvolvido pelo INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) querpaca diversas ferramentas como criacao
de bando de dados, seu gerenciamento, além deess@specificos de processamento e analise

de dados multiespectrais.

A partir do Spring foi criado um banco de dadoseoad imagens foram importadas e
recortadas afim de selecionar a cena que abraaggaale estudo. Apos esse procedimento foi
aplicada a ferramenta de contraste em todas assdforam geradas diferentes composicoes
RGB afim de obter imagens para melhor visualizad@® diferentes dominios geoldgicos e

geomorfoldgicos e a geracdo mapas.

Para a confeccao do mapa de localizacdo da aestudio e 0 mapa de pontos (Figuras
1 e 6, respectivamente), foram utilizadas as compppes R1G2B3 (Figura 4), na qual fornecem
imagens com uma aparente cor natural, apresentérge#o na 4gua, realgcando as correntes, a
turbidez e os sedimentos e a vegetacdo apareceraidades esverdeadas. Para 0 mapa
geoldgico (Figura 7) foram utilizadas as composscB&G4B3 (Figura 5), que evidencia o
relevo e apresenta maior contraste das diferemiesdes geomorfolégicas e geoldgicas da

regiao.
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Figura 5: Imagem Landsat 7 ETM+ na composicdo R1352B
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Fonte: INPE

As imagens foram importados para o programa livédS2.12.0, e neste adicionou-se
0s requisitos basicos de um mapa, como legend# geografico, escala e a grade de
coordenadas e os pontos do analisados. Além dissapa de localizagcao foi aprimorado no
software CorelDraw X7, para que fossem construtdosiapas de situacdo do Rio Grande do
Sul no Brasil e 0 mapa de Situa¢do do municipi8ateLourenco em relagdo ao estado do Rio
Grande do Sul.

Apbs a etapa prévia ao campo, foi realizado umtawis area de estudos nos dias 6 e
7 de agosto de 2015, para a comprovacao das verdadampo. Durante o campo foram feitos
14 pontos (Tabela 2) em diferentes locais do mpiaiaie S&o Lourenco do Sul - RS, com o
intuito de visitar os diferentes dominios geol6gieogeomorfoldgicos para obter informacdes
sobre a topografia, coleta de amostras do embasaneieta de sedimentos dos Leques
Aluviais, Planicie Lagunar e das Cristas lagundmegrafias e a realizacdo de um perfil de

GPR sobre as cristas lagunares.
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Figura 6: Imagem Landsat ETM + na composicdo R5G4B3
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Fonte: INPE.

5.2 Afloramentos

Através dos afloramentos naturais (barranca ddajyerosao, e/ou artificiais, corte de
estrada, minas e pedreiras a céu aberto, foramaamepte utilizados no mapeamento de
superficie. Expondo o contetdo rochoso e/ou sedaneteve-se condicdes de descrever
aspectos como a textura, composi¢do, contatosgaseleespessura/geometria, estruturas
sedimentares, acompanhadas de escala conhecidsrordgtografico e altimetria. Foram
coletadas amostras para analise litologica (grametia e descricdo de amostra de méo). O
resultado das descricGes de afloramentos foraraseptados por secbes esquematicas, tabelas

e gréficos de frequéncia expressando os resultaztaios.

As amostras do embasamento cristalino foram cleadds segundo os diagramas de
Streckeisen (1967).
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5.3 Topografia

A topografia foi adquirida através de GPS, porémma@ms dados ndo eram concisos
optou-se para a geracgdo do perfil, dados altine&triosoftwareGoogle Earth®.

5.4 Andlises Sedimentoldgicas

A analise granulométrica descrita nessa metodotdestinada a classificagcéo textural
dos sedimentos de natureza inconsolidada, ou esjaedimentos compostos por graos
individuais. A metodologia de analise granulométréjui apresentada é baseada no método

descrito por Suguio (1973):

A andlise da granulométrica dos sedimentos foraracigadas através de 3
procedimentos normalmente realizados simultaneamétjta fracdo do sedimento maior que
16 mm (seixo, matacdo) é determinada através dsedéd didmetro nominal verdadeiro ou
diametro meédio; (2) a fracdo do sedimento menorlfuenm até 0,062 mm de diametro de
grao sera determinada por procedimentos de peéeijré®) a fracdo do sedimento menor que

0,062 mm de didmetro de grédo sera quantificadanatisador de particulas (granuldmetro).

Materiais: Bacias de aluminio; colher de metal; estufa alnw&apistilo (com ponta de
borracha); lupa; quarteador; jogo de peneiras deasale diferentes aberturas; agitador de
peneiras (tipo Ro-tap); balanca de preciséo (#1@}); béqueres de 50 ml; proveta de vidro de

1000 ml; pipeta volumétrica de 20 ml; cronémetro.

Desagregacédo préviaksta etapa tem a funcdo de possibilitar a homazpgéo da
amostra através do quarteamento. Colocou-se umeepadguantidade de sedimento em um
almofariz de porcelana e com o auxilio de um pisélestido com ponta de borracha desferem-
se leves batidas sobre a amostra, até parecenéoti@ desagregada. A separacdo da amostra
em porcdes representativas para as analises atfait@s de um quarteador. Este procedimento

deve ser repetido até que se obtenha o tamanhddmestra desejado.
Analise granulométrica de grossos;

Andlise granulométrica da fracdo grossa dos sedosenrealizada através da técnica
de peneiragem. Essa técnica consiste em passammmostra de peso conhecido, (foram
utilizadas 60g) através de um conjunto de peneioas malhas de aberturas diferentes. As

peneiras sao dispostas em grao-decrescéncia,soassejalhas de maior abertura situam-se em
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cima e as de menor abertura estdo na parte inflyioonjunto utilizando peneiras de abertura
com diferenca de intervalos de um numero inteirgpbie( @) (KRUMBEIN, 1934). Esse
parametro refere-se ao antilogaritmo de base 2Zatty em milimetros do tamanho de grao.
Este conjunto foi vibrado durante um periodo desd@undos para que as particulas passem
pelo jogo de peneiras. A quantidade de amostralaredm cada peneira é pesada e,
posteriormente, transformada em porcentagem do fmeab peneirado, que é usado para

representar a distribuicdo granulométrica.
Andlise granulométrica de finos

O material fino (silte e argila) é todo o mategat passa pela peneira de malha de 0,062
mm (4 @). Esse tipo de sedimento é normalmentésadal pelo método da pipetagem, baseado
na velocidade de decantacéo das particulas, eapradsei de Stokes. No entanto, foi utilizado
para analise de sedimentos finos o analisador décydas Microtrac de propriedade da
UNIPAMPA.

Célculos e Parametros Estatisticos

bY

O objetivo dessa etapa foi proceder a classificad@® sedimentos, com base na
frequéncia e no tamanho da particula. Os resul@da@gsanulometria dos sedimentos tém como
base a escala phib] que representa o log negativo de base 2 do di@rdetgrao (d). No
trabalho de Wentworth (1922); o autor denominasglagranulomeétricas a escala de tamanhos
de grdo. Os parametros estatisticos destinadoacét@azacao sedimentoldgica, estdo baseados
na metodologia de Folk & Ward (1957). Os célculsimiisticos, a construcdo de gréficos e a
classificagdo dos sedimentos dentro dos padréessude analise granulométrica foram feitas

através do programa Sysgran3.
Analise Grafica e Parametros Estatisticos

Tamanho MédioO tamanho médidfz) é a melhor medida para fornecer a distribuicdo
média dos tamanhos de particulas, pois € obtidordgrupo de tamanhos, e ndo de um unico
ponto. O emprego desta medida tem limitacdes quimatdese de amostra polimodal. O célculo
do tamanho médio é feito segundo a seguinte:

Mz = ©16 + P50 + D84
3
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Medidas de Dispersao

Desvio PadraoO desvio padréaas) empregado na analise sedimentoldgica, relaciona-
se com a competéncia dos diferentes agentes gemdo@m selecionar com maior ou menor
habilidade um determinado tamanho de grdo. Um sadonbem selecionado ou bem
classificado significa um sedimento com pequenpetgfio dos seus valores granulomeétricos,
ou dos valores de medidas de tendéncia. Os vakleesonados ao desvio padrdo de amostras
sedimentares podem indicar a energia na baciaweuacéo, o grau de maturidade textural
de um depdsito, e a ocorréncia de misturas pouiaid. A nomenclatura adotada para valores

encontrados por esse parametro, e a formula ssegastes:

< 0,35 - selecdo muito boa;

0,35 a 0,50 - sele¢édo boa;

0,50 a 1,00 - selecdo moderada;
1,00 a 2,00 - selecao pobre;

2,00 a 4,00 - selecdo muito pobre;

> 4,00 - selecdo extremamente pobre.

o= ©84 - P86+D95 - D5

4 6,6

Para amostras que continham sedimentos maioreg @oualos e argilosos, o percentual
granulométrico foi calculado através de dados foduos pelo granuldmetro Microtrac,
agrupados nas classes granulométricas e postentanaglicionados as percentagem de
sedimentos grosseiros com as devidas correcgoes.

5.5 GPR (Ground Penetration Radar)

Os primeiros estudos geoldgicos que utilizam o G&HBmM feitos por Leathermam
(1987), que mostra a aplicabilidade em geomorfal@gisteira e Davis & Anman (1989) na
determinacdo de espessuras do solo, profundidatietemgeneidades para localizacdes de
horizontes de mineracdo. Seria pertinente uma&eisbliografica dos principais trabalhos
gue fazem uso do GPR, no entanto um importantaltralpublicado por Neal (2004) que
descreve a importancia do uso do GPR em estudamesdldgicos, seus principios,

problemas e futuro, apresenta um tabela que ssfaecessidade. Abaixo a lista apresentada
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por este autor que serve como guia, relevando migais estudos feitos com GPR,
classificados de acordo com o ambiente deposiciesi@idado. Destacam-se em depoésitos
costeiros os trabalhos de Makinenand Rasanen (2U@®er & Anthony (2003), Mooret al,
(2003), Neakt al, (2003, 2004).

O trabalho apresentado por Barboza (1999) desolgggvamente o funcionamento do
GPR: A técnica do GPR baseia-se no envio ao subtsoh onda eletromagnética de alta
frequéncia (10-1000 mHz). O pulso eletromagnétieavdado por uma antena transmissora se
propagando pelo subsolo até encontrar um horizmmhecontraste nas propriedades dielétricas
(constante dielétrica). Desta maneira parte doopélsefletida para a superficie e parte é
transmitida, se propagando em subsuperficie. A caftitida é recebida pela antena receptora,

amplificada, digitalizada, e armazenada na mena&ianidade controladora.

De acordo com o objetivo de investigacdo com o @&die ser realizado com diversos
arranjos. O mais comum é aquele utilizado pararabte se¢do continua em profundidade,
com trago zero,dff set, andlogo a uma sec¢éo sismica convencional. O amaejeonsiste no
deslocamento simultdneo da antena emissora dasaneieeptora, mantendo uma distancia fixa
entre elas € chamado dEdmmon offséte desta maneira obtém-se uma sec¢ao continua de

imageamento sob a linha de deslocamento das antenas

Apés a aquisicdo de dados ainda necessita de @pa @ie consiste no tratamento do
dado em um programa especifico (Radam, por exempipprtacdo dos dados de campo,
remocao dos ruidos de baixa frequéncia, edicaoaged, alinhamento de tracos, remocéao do
ruido ambiental, filtro de passa banda trapezaiitat fk, ganhcAGC, migracadk, conversao

de profundidade, correcao topografica.

Segundo Jol & Smith (1991) as facies podem senidiefs como unidades sedimentares
tridimensionais mapeaveis, compostas por padroesfldxdes caracteristicos e que diferem
das unidades adjacentes. O potencial do uso dodBRR visto anteriormente no trabalho de
Neal (2004) é muito amplo e em regides costeirazndiferente. A possibilidade de registros
serem interpretados a partir de radar facies pbsibo pesquisador uma visdo ampla dos
sistemas deposicionais estudados, sua geometemax configuragao interna melhorando o

entendimento nos padrdes de deposicao.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os métodos empregados resultaram numa gama denagoes que foram utilizadas
para a caracterizacdo da geologia do municipio &® [®urenco do Sul — RS. Apos o
processamento dos dados de sensores remotos, aadeglontos realizada em campo (Figura
6), descricdo de afloramentos em campo, analisasilgmeétricas, descricdes de amostras e
um perfil de GPR, foram obtidos como resultadosviapa Geoldgico da regido costeira do
municipio; b) Descricdo do embasamento cristaltjogdescricdo dos depdsitos de leques

aluviais; d) descricdo dos depdsitos lagunaredesgricao dos corddes litoraneos.

Figura 7: Mapa de pontos do mapeamento de campwn@ipio de S&o Lourenco do Sul-RS.
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Fonte: Imagem Landsat ETM+ nas composi¢cdes R1G2B3.
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Tabela 2: Tabela de pontos realizado no mapearpantoeste trabalho nos dias 6 e 7 de agosto de 2015
municipio de S&o de Lourenco do Sul — RS, evidedcias coordenadas em UTM pertencentes a zona 22 J
descricao principal do ponto.

Pontos  Longitude Latitude Descrigcéo dos
Pontos

1 398096.00 mE 6530589.00 m S Leques Aluviais
2 409472.00mE 6537317.00 m S Sistema Lagunar
3 412535.00mE 6535872.00m S  Cristas Lagunares
4 394893.71 mE 6528134.05m S Embasamento
5 396997.00 m E 6527994.00mS  Embasamento
6 397396.00 mE 6528160.00 m S Leques Aluviais
7 397927.00mE 6528328.00m S  Ponto de Controle
8 401325.00mE 6533531.00m S Embasamento
9 404312.00mE 6529173.00m S  Ponto de Controle
10 402845.00 m E  6528350.00 m S Sistema Lagunar
11 399474.00m E 6528440.00 m S Sistema Lagunar
12 400200.00 m E 6532680.00mS  Embasamento
13 405301.00mE 6536778.00mS Embasamento
14 406615.00 m E  6539682.00 m S Sistema Lagunar

Fonte: Autor.

6.1 Mapa Geoldgico da regido costeira da municipiae S&o Lourenco do Sul

A partir de dados levantados por sensores rengotomapeamento em campo, foram
elaborados um mapa geoldgico, uma coluna estriitigrum perfil topografico (NW-SE). O
mapa gerado (Figura 7) corresponde a uma area pmxrimadamente 341kmz, isso implica

que, para um mapeamento geoldgico com boa resolog@m por exemplo numa de 1:75 000,
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se faz necessario uma malha de pontos com aproaimetde 60 622 pontos. Esse numero se
torna inviavel por uma questao de logistica, alémgde, grande parte da area encontra-se
coberta por plantacdes de arroz e por pastageasppaudria, dificultando a localizacdo de

afloramentos.

Os poucos afloramentos encontrados estavam ladakzem corte de estrada ao longo
da BR-116, valetas ao longo das estradas secusd@iaunicipio e nas margens dos rios e de
canais de drenagem artificiais, criados para oagseato do excesso de agua das plantacfes de
arroz. Outra dificuldade encontrada foi para olat¢torizacado para entrar em propriedades
particulares, além da falta de acesso em algurerdagcomo por exemplo nos corddes
litordneos, na qual o mesmo encontra-se cercado gi@hicie de inundacdo sem caminhos
viaveis para chegar com 0s equipamentos. Porémpdrtante destacar que o mapa gerado
por imagens de satélite com uma resolucdo de 30xBOr pixel, se mostrou uma excelente

ferramenta, corroborando com as verdades obtidasaemo.

Através da composicao de bandas das imagenséligesatdo mapeamento de campo,
foi possivel distinguir seis unidades geoldgicarsde elas: 0 embasamento cristalino, depositos
de leques aluviais, depoésitos da planicie laguranddes litoraneos, depdsitos praiais e a
planicie de inundacao lagunar além de outras feicGmo as drenagens, lagos e o perimetro
urbano do municipio de S&o Lourenco do Sul. Ao dodgste trabalho serdo discutidos as

unidades geoldgicas com excecdo dos depositosspeaiia planicie de inundacgéao.

Através de imagens Landsat ETM +, na composicdaB3, contrastada, foi possivel
distinguir as unidades de maneira visual. Onde levoeapresentava-se bem destacado,
principalmente para distinguir os depositos de dsgaiuviais e 0 embasamento. Os terrenos
arenosos possuem uma resposta espectral na contaadgstacando os corddes litoraneos, 0s
leques aluviais e os depdsitos praiais. A aguaeapaztom tonalidades azuis e a vegetacao em
tonalidade de verde. Os depdsitos lagunares fol@ssificados através da sua baixa topografia
e também, pela alta densidade de lagos e as péatdacOes de arroz, que se concentram nesses
terrenos em virtude do seu conteddo granulomégiené composto principalmente por lama.
As planicies de inundacao foram classificadas trpkr sua resposta espectral, tons de azul-

esverdeado e o padrao de vegetacao, que se difexgrds locais da imagens.

Para distinguir os elementos geomorfologicos ndiaau-se a técnica de classificacédo
de imagens, a qual consiste em métodos para extlagaformacdes de uma determinada area

de interesse a partir do reconhecimento de patidieegéneos presentes naimagem (MOURA
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et al, 2013). Devido a padrdes espectrais muito seantds na area de estudo, como por
exemplo, os leques aluviais e 0 embasamento attegath técnica ndo pdde ser utilizada. Desta
forma, a classificacdo visual, realizada atravéslervacdo da vegetacdo, dos padrdes de
relevo e de drenagens foi de suma importanciagdistingdo dos elementos morfologicos da

area.
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Figura 8: Mapa geolégico da regido costeira do oipiu de S&do Lourencgo do Sul e um perfil topogafc- A'.
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Figura 9: Unidades litoestratigraficas da areasded®, com idades baseadas nos trabalhos de BABIBISK.,
1997; Philipp et al., 2001; Ramos & Koester, 20C8rdani, 1974; Teixeira, 1982; para o embasamento
Tomazelli et al., 2000, para depdsitos da plartogteira.
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Fonte: Autor.

A seguir serdo descritas as unidades geoldgicssifitadas neste mapeamento.

6.2 Embasamento

O embasamento cristalino compreende cerca de Bf®danapeada, localizada na parte
Oeste-Noroeste do mapa (Figura 7). Compde umaiagdes de rochas cristalinas de idades

Neoproterozéicas, sendo a principal area fonted@rentos que alimenta o sistema de leques

aluviais.

Em campo foram realizadas a descricdo de cincoopqartencentes ao embasamento
ao longo da BR-116, SLS-060 e a estrada da Campooede apenas o ponto 4 foi possivel
coleta de amostras para descricdo em laborat&ide@ais pontos (5, 8, 12 e 13) apresentavam
rochas muito alteradas, podendo reconhecer quengein ao embasamento pelo perfil de

alteracao e os argissolos.
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O ponto 4 pertence a um corte de estrada localiaadoargens da rodovia BR-116
proximo ao entroncamento com a SLS-060. O aflorémnpossui cerca de 6 m de altura com
70 m de comprimento, onde foi possivel observar graade variedade de rochas (Figura 9).

Figura 10: Imagem esquemética do ponto 4, ondéicsese uma foto do afloramento geral e fotos dalbe
evidenciando amostras de mao e uma aproximacéafiodlaraento.

Fonte: Autor.
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A base do afloramento (A), é constituido por 50%nileerais ferromagnesianos, 42%
de plagioclasio, 5% de quartzo e 3% de K-feldspafssamostras possuem textura porfiritica
com fenocristais de plagioclasio de aproximadamg@em e matriz média com cristais de 3

mm e coloracdo melanocratica. A rocha foi classifeccomo um Tonalito.

Acima do Tonalito, em (B), como pode-se observdiquaa 9, a rocha possui cerca de
40% de minerais ferromagnesianos, 37% de plagiocl&3% de quartzo e 10% K- feldspatos.
A amostra possui textura porfiritica com fenocistde k-feldspatos com cerca de 2 cm e a
matriz média de 4-9 mm e coloracdo melanocrateaals classificada como um Granodiorito.

Em C, a rocha possui cerca de 30% de mineraisfagoesianos, 30% de plagioclasio,
22% de quartzo e 18% de feldspato alcalino. A @mgsossui textura porfiritica com
fenocristais de K-feldspatos de até 4 cm e matadiancom cristais de 4-6 mm e coloracao
melanocratica, sendo classificada como uma Granito.

Na porcao central do afloramento, observa-se ratlaésalteradas com coloragao cinza
- avermelhada, contendo micas com mais de 2 cnur@i@ — D). Devido a alteracéo néo foi
possivel em amostras de mao quantificar os minguescompde a rocha, mas verifica-se a
presenca de fenocristais de K-feldspato. A deszmgacroscoépica feita em campo apresenta-
se muito parecida com a descricao feita pela CPgvg o0 Monzogranito Cerro Grande, da
Suite Dom Feliciano.

Em E, o afloramento grada pra uma composicao cora de 43% de K-feldspato, 22%
de plagioclasio, 20% de ferromagnesianos e 15% wigtap. A amostra possui textura
equigranular matriz média de 2-3 mm e coloracd@nuaratica, sendo classificada como um
Quartzo-Sienito.

Todo o afloramento € cortado por veios de pegnsattmmposto essencialmente por
fenocristais de K-feldspatos e micas, podendolsegrwado na figura 9 — F.

As Ultimas camadas do afloramento sdo compostas pelrizontes C, apresentando
uma grande quantidade de clastos. Sobreposta,seastatra-se a camada do horizonte B2
com fragmentos de rocha, porém com uma textura angikbsa. Acima podemos encontrar o
horizonte A, de coloracdo avermelhada, apresentamdaspecto homogéneo como podemos
observar na figura 9 - G e, por ultimo, o horizoBteomposto por uma grande quantidade de
matéria organica, podendo ser observado na figuid. 9

Ao observar o afloramento e classificar as amostgando o diagrama de Streckeisen
(1967) e comparar com a bibliografia, podemos eoncue a base pertence ao Complexo
Granito-Gnaissico Pinheiro Machado, onde Philip@9@) classificou como sendo composta
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dominantemente por granodioritos, com monzogranitmsalitos, dioritos, quartzo-dioritos
subordinados. Conforme o autor, os granitoidesesAogeral de cor cinza, compostos por
plagioclasio, K-feldspato e quartzo, além de zirclanita, esfeno, apatita e opacos como
acessorios, e sao encontrados na forma de xendditmgerior dos granitoides.

Somando-se a essa descricdo, 0 mapeamento reapedldCPRM, para o0 Mapa
Geologico do Rio Grande do Sul, 2006, define aaegnapeada neste trabalho como
pertencendo, em sua maioria, a Suite Granitica [B@&ficiano, mais precisamente ao
Monzogranito Cerro Grande. Essa facies foi clasmifa como sendo composta por
monzogranitos de coloracéo cinza-claro a cinzasgmtando coloracdo avermelhada quando
alterada, com textura porfiritica composta poritaat fenocristais de K-feldspato (ortoclasio)
em matriz inequigranular média a grossa; englobamibtaves mesocraticos. Localmente, o0
Monzogranito apresenta xenolitos com limites difijsmesocraticos, de Granodioritos e
Tonalitos de grdo meédio a fino. Logo essa descras@@emelha-se ao que foi encontrado no
centro do afloramento, principalmente na figural® -

Conclui-se que o afloramento trata-se de um Morazogy pertencente a Suite Granitica
Dom Feliciano com xendlito do Complexo Granito-Gs#&o Pinheiro Machado.

Os pontos 5 e 13, correspondem ao embasamentainostocalizando-se as margens
da SLS 060 e na estrada da Camponesa, respectiearagnum pequeno corte de estrada.
Nestes afloramentos ndo foi possiveis realizar descricdo detalhada, pois 0s mesmos
encontram-se muito alterados, sem amostras repaéises para descricao.

No ponto 8 e 12, localizados as margens da BR-dd@sentam-se bem semelhantes,
onde 0 embasamento encontra-se bastante alte@meendo possivel observar exposi¢des de
rochas sa para uma boa descri¢cdo, porém destagaesi#l de alteracdo do granito e pequenos

veios de quartzo associado (figura 10).
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Figura 11: Neossolo Litolégico + Argissolo VermelhoAmarelo. A) representacdo do afloramento 8, com
destaque a um pequeno depésito de talus e veipsatizo e; B) Foto do afloramento do ponto 12.

Fonte: Autor.

Nos lajedos localizados na margens da Lagoa dass,Patoximo a foz do rio Séo
Loureco, afloram rochas pertencentes ao Gnaissekdiéienco (Figura 11). Correspondem a
septos Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro Mach&ttLIPP, 1998). Composto por uma
associacdo de Ortognaisses Tonaliticos a Grantidiaricom bandamento de injecdo e
complexamente deformados. A mineralogia princigaisds rochas é definida por uma grande
guantidade de plagioclasio, de coloragcédo branao, aerca de 0,5 a 2,5 mm, além de quartzo

com textura granoblastica e biotitas

Figura 12: Lagedo composto por rochas do GnaisBed 8urenco aflorantes nas margens da lagoa dos pat
cidade de S&o Lourenco do Sul.

Fonte: Autor.
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A geomorfologia do embasamento é representada maafale topos convexos,
constituindo colinas onduladas com encostas suApessentam uma altitude variando de 50
a 200 m., com padrao de drenagem tributario.

6.3 Depdsitos de Leques Aluviais

Os depositos de leques aluviais iniciou-se no Belew, estando ativos até hoje e
apresentam variacdes em resposta as mudancasadisrgd longo do tempo.

Na regidao de S&o Lourenco do Sul os leques alug&i@o localizados justaposto ao
embasamento cristalino, sendo esta a Unica arda & sedimentos que alimentam esse
sistema. Préximos ao embasamento encontram-sguesleroximais resultantes de processos
gravitacionais associados a encostas altas, gragand leques distais, com transporte em meio
aquoso em direcdo as depositos da planicie lagBAarcompostos por um conjunto de facies
sedimentares onde os graos sdo mal selecionadtad@ de argilas a granulos, podendo
conter seixos, blocos e matacdes. A regido costieirmunicipio de Sao Lourenco do Sul,
possui esse sistema bem desenvolvido em virtugeckeamidade do embasamento a linha de
costa lagunar atual. Essa particularidade é obdam@ um dos poucos locais na margem oeste
da Lagoa dos Patos.

No mapeamento de campo foi possivel reconhecepadoi®s pertencentes ao sistema
de leques aluviais. O primeiro, localizado em untecde estrada as margens da BR-116 (Figura
12), é composto por granulos e seixos, variand@ dem até 3 cm, emersos numa matriz
arenosa-siltosa. Os granulos e seixos sdo compastegpalmente por minerais de quartzo e
K-feldspatos subarrendondados a angulosos, apaeskntlocalmente, estruturas plano-
paralela. O afloramento foi classificado como untgreente a uma sistema de leque aluvial

distal.
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Figura 13: Foto do afloramento e imagem de det@thponto 1, pertencentes ao Sistema de Lequesaiduvi

RN

Fonte: Autor

O segundo ponto pertencente ao sistema de lequaaisl(ponto 6), encontra-se em
uma valeta as margens da SLS — 060, com aproximadarh2 metros de comprimento e 1,20
m de altura. O afloramento é caracterizado por imescalacéo de silte/argila e areia na fina
na base, gradando para uma intercalacédo de siligila com granulos dispersos no topo. Na
parte central € possivel observar uma camada delgse seixos angulosos a sub-angulosos,
variando de 1 — 5 cm de cristais de quartzo, feldspe fragmentos de rochas de composicao
granitica.

Neste afloramento foram coletadas 15 amostras dienertos para caracterizacao
granulométrica. Na figura 13 sdo apresentados ficgrde selecédo de graos, o numero das
amostras, o percentual granulométrico, um perfieado no tamanho médio em phi, a foto em

escala do afloramento, a descricéo facioldgica@umna do ambiente deposicional.
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Figura 14: Descricao faciol6gica do ponto 6, aprs®do o grau de selecdo dos gréos, percentuallgraétrico
e a foto.
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Fonte: Autor.

O gréfico de selecao dos gréos, foi calculado ésrao desvio padrdo das amostras,
onde podemos concluir que, em geral, o afloraméntmomposto por grdos pobremente
selecionados a muito pobremente selecionados, xoeg@ da amostra 10, onde essa mostrou
um padrao de selecao muito proximo a 0. Essa irddcéim é errbnea, devido ao método de

peneiramento, cuja a maior malha das peneira2éndg onde esta concentrou mais de 90%
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do peso inicial da amostra analisada. Porém, éinotsualmente que amostra 10 também
possui uma selecdo muito baixa, com o tamanhoatevgriando 2 — 50 mm.

A coluna do percentual granulométrico foi constoudtravés da média do tamanho em
phi. Essa ndo expressa a granulometria predomimkntamada, pois sofre a influéncia de
valores extremos como quantidades de argilas npeipienas e de tamanho de grédos muito
grosseiros. Na figura 14 apresenta as frequénei@sdia amostra onde é possivel observar a
frequéncias do tamanho de gréo predominante.

Figura 15: Graficos de frequéncia referentes asstlm®coletadas no afloramento do ponto 6.
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Fonte: Autor.
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A descricédo faciologica foi realizada através dada$ de campo junto com as analises
granulométrica. A associacdo de facies encontreera@teristicas de um sistema de leques
aluviais distais.

Os leques encontram-se na encosta do embasamedéops sedimentos provenientes
das areas altas, se espraiam num carater radidbdsy desconfinamento do fluxo. Possuem
forma de leque aberto gerado por um padréo de<disributario, com grande mobilidade
lateral. O gradiente topografico decresce da cataepara a base.

Na regido do municipio S&o Lourenco do Sul, osudsgndo possuem um
desenvolvimento muito ativo atualmente, devidolaoactemperado iUmido com veréo quente.
Em consequéncia das condi¢Bes climaticas atuagsvegketacdo o embasamento se altera e
forma perfis de solo, ao invés de se fragmentarens transportados.

6.4 Depositos da Planicie Lagunar

O municipio de Sao Lourenco do Sul preserva extedspoésitos referente a planicie
lagunar. Compreende a parte central da area magpmadkasobre esse sistema situa-se a area
urbana do de Sao Lourenco do Sul e desenvolveragraade parte da agricultura e pecuaria,
principais atividades econémica do municipio.

Esse sistema instalou-se em regides de baixaraffgo longo do quaternario como
resposta a variacdes glacioeustatica promovidasi@os transgressivos e regressivos.

Durante o mapeamento de campo foram realizadost#$¢2, 10, 11 e 14) ao longo
do sistema lagunar, onde os mesmo foram caraalesza

O primeiro ponto referente a esse sistema (pontto@aliza-se na fazenda Estancia
Santa-Fé, onde o0 acesso é feito pela estrada daddasa. O afloramento encontra-se em uma
valeta para o escoamento de agua (Figura 15) atédexposto um perfil de aproximadamente

120 cm. Neste ponto foram coletadas amostras patsa granulométrica.
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Figura 16: Imagem do afloramento referente ao p2nfdanicie lagunar.

Fonte: Autor.

O perfil de 120 cm, é caracterizado na base cowxapadamente 60 cm de depdsitos
referentes a planicie lagunar e no topo, por nmaisn® de solo caracterizado como planossolo

hidromorfico + neossolo flavico.

O sedimentos da planicie lagunar sdo compostosipaimente por argila grossa a silte
fino pobremente selecionados. Foram agrupadosémnfidcies sedimentares distintas, onde os
primeiros 26 cm é referente a facies argilosa, astgppor argila grossa mal selecionada. Os
outros 34 cm é constituido por 2 facies sedimestaefacies siltosa e a facies siltosa arenosa.
A primeira apresenta silte fino a muito fino pobeste selecionado, com coloracdo marrom
claro e a segunda composta por silte fino com die@ pobremente selecionada, com
coloragéo marrom claro. (Figura 16).
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Figura 17: Descricao faciolégica do ponto 2, apmzsedo o grafico de selecdo dos gréos, porcentagem
granulométrica, coluna do tamanho médio de grdotelo afloramento.
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Fonte: autor.

Os pontos 10 e 11 estdo localizados nas marge8&3#©60, em valetas na beira de

estrada (Figural7). Possuem aproximadamente 1 mltalea com coloracdo cinza claro,

apresentando grande quantidade de concrecdesifesag.
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Figura 18: Imagem do afloramento 10 e 11 (A e Bpeetivamente) onde é possivel observar as coregecd
ferruginosas.

Fonte: Autor.

O ponto 10 tem sua composicdo média por argilassgey pobremente selecionadas. Ja
0 ponto 11 € composto por silte muito fino tambéhrpmente selecionado (Tabela 3). Em
ambos os pontos os depésitos lagunares séo remdlmst um horizonte de planossolo
hidromorfico + neossolo flavico.

Tabela 3: Resultados das analises granulométraapahtos 10 e 11, onde esta expresso o tamanho eréd
phi, a selecéo e as porcentagens das classesayretutas.

Ponto Média Selecdo  Gréanulo (%) Areia (%) Silte (%) Argila (%)

10 Argila Pobremente 0 2,14 43,69 54,17
Grossa Selecionado

11 Silte muito  Pobremente 0 2,85 53,46 43,69
fino selecionado

Fonte: Autor.

O ponto 14 apresenta uma concentracdo maior de geéfracao areia. Esta localizado
na estrada da camponesa em um corte de estradapcorimadamente 150 cm, onde desses,
110 cm s&@o compostos por sedimentos de depésitpmdees e 40 cm de planossolo
hidromérfico + neossolo flivico. Neste aflorameftiam coletadas trés amostras da base para

o0 topo, onde os resultados estédo apresentadoguna fi8.



57

Figura 19: Descricéo facioldgica do ponto 14, agméando o grafico de selecéo dos graos, porcentggeralométrica, coluna
do tamanho médio de graos e estruturas.
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Fonte: Autor.

Os sedimentos referente aos depoésitos da plaagieér no ponto 14 sdo pobremente
selecionado e foram classificados em duas facipsjreira composta por silte fino a muito
fino de coloracao cinza claro. A segunda faciessgra tamanho de gréo na fracao silte grosso
com areia fina de coloragdo marrom claro, ambé&csss apresentam concregdes ferruginosas.

O aumento da granulometria para o topo no ponfoode ser ocasionado pela
proximidade do embasamento, onde este pode t&didmsedimentos com uma granulometria
mas grosseira, porém se faz necessario estudosprafsindados.

Ao comparar as caracteristicas encontradas em cdmgpistema deposicional lagunar

com a bibliografia, podemos encontrar semelhangas @ depdsito lagunar Ill. Villwock e
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Tomazelli (2006) classificaram esse deposito coammle composto por areias finas, siltico-
argilosas, mal selecionadas, de coloracdo creme) estruturas plano-paralela e,
frequentemente, apresentam concre¢fes carbonagicdsrruginosas. Em campo né&o
encontramos indicios de estruturas plano-paralelasoncrecdes carbonaticas, porém as
demais caracteristicas sdo bem semelhantes agunelastradas em campo e as diferem dos
sistemas lagurares |, Il e IV.

A geomorfologia do sistema lagunar é caracterizaataareas planas e com baixa
energia de relevo (<50 m de altitude). Devido daewveplano e a composicao do sistema, em
linhas gerais siltica-argilosa, essa area apregemiaa permeabilidade estando sujeitas em

alguns locais a inundacoes.

6.5 Corddes Litoraneos

Os corddes litoraneos estéao localizados a N-NErda urbana do municipio de Séo
Lourenco do Sul, separado da Lagoa dos Patos poplanicie de inundacéo e justaposto aos
depdsitos da planicie lagunar (Figura 19). Comgdks, conjuntos distintos sendo: o primeiro
(A) apresenta-se levemente curvado em relacdoahlathha de costa lagunar com orientacao
preferéncial N33°E com comprimento entre 1,2 ekinSe com aproximadamente 30,7 m de
largura nas cristas e 28,4 nas cavas, encontrangassialmente vegetado; o segundo (B)
conjunto de corddes litoraneos limita-se com o piimmconjunto a SW, com os depdésitos da
planicie lagunar a NE e com a planicie de inund&giimar a E, apresentando pouca cobertura
vegetal. Apresenta forma mais retilinea em diregdbnha de costa lagunar possuindo
comprimentos de até 6 km, a orientacéo prefereaaia N42°E com larguras médias de 30,2
m nas cristas e 33,25 m nas cavas. Sao feicbeadifge ambientes progradantes formados a
partir da disponibilidade de sedimentos (controlaela aporte fluvial) e/ou pelo rebaixamento

do nivel relativo do matr.
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Figura 20: Imagem de detalhe dos dois conjuntaddfes litordneos e a localizacdo do perfil de GPR
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Fonte da Imagem: Google Earth®.
Para melhor caracterizagdo dos corddes litorareramfrealizados um perfil de GPR
para interpretacdo da sua geometria deposicionaletadas trés amostras de sedimentos ao
longo do perfil (Figura 20).
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Figura 21: Imagem de destaque para a area ondesl@ado o perfil A-A’ de GPR e a coleta de anasstr
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Fonte da Imagem: Google Earth®.

Os sedimentos que compdem a superficie dos coiitdedneos sdo, em geral,
compostas por areia grossa, bem selecionada, adadas, de grédos de quartzo em sua
maioria, e localmente, feldspato e micas (tabel®4)equéncia predominante corresponde a
areia grossa, podendo conter quantidades muitcopexjaressivas de areia muito grossa nas

amostras 1 e 2 e de areia média na amostra 3.

Tabela 4: Resultados das analises granulométrecasdimentos da superficie dos corddes litoraneos.

Amostra Média Selecéo Granulo Areia (%)  Silte/argila
(%) (%)
1 Areia Bem 0 100 0
grossa selecionada
2 Areia Bem 0 100 0
grossa selecionada
3 Areia Bem 0 99,98 0,01936

grossa selecionada

Fonte: Autor.
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Na porcéo setentrional dos corddes litoraneos iBetdizado um perfil de GPR com
200 m de comprimento, atingindo 8 metros de prafiade na direcdo NW-SE (Figura 23).
Foi possivel o reconhecimento de 5 radarfaciesthst Sendo elas da base para o topo:

A- Radarfacies pré- holocénica, com refletorecaoegnuos, por vezes apresentando

baixo contraste, sendo comum a presenca de higérbglor vezes paleocanais;

B — Radarfacies representando a antepraia infex@oacterizada por refletores plano-

paralelos, por vezes apresentando um baixo anguizedgulho com terminacdes em donwlap;

C- Radarfacies interpretada como antepraia supempresentada por uma série
continua de refletores com médio a alto angulo daggutho, sigmdides-obliquos com

terminacdes em downlap e offlap que migram no dertta laguna,;

D- Radarfacies continuas e truncadas, com baigalarde mergulho e variacdo nas
amplitides de reflexdes, interpretadas como peeteties a Praia — Estirancio, €;

E- O topo da secdao foi interpretada como part@noiente edlico, possuindo refletores
descontinuos, paralelos a sub-paralelos, por vazeados, possuindo inversdo na direcao.



Figura 22: Perfil A-A' da secéo de GPR.
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Fonte da Imagem do Perfil: Google Earth®.
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Para melhor interpretacéo e identificacdo dasrf@clas foi realizado dois recortes na

secao A-A’ e expressos em dois perfis o B-B’ (Feg24) e o C-C’ (Figura 25).

O perfil B-B’, expresso na figura abaixo, posseica de 7 metros de profundidade,

sendo que o ultimo metro foi cortado pois ndo arEva boa resolucdo. Representa o

intervalo de 40 m a 90 m do perfil A-A’. Nele faiantificado as 5 radarfacies anteriormente

descritas:

Radarfacies A, possui cerca de 1,8 m de profundi@adai dos 5,3 m até um pouco
mais de 7 metros de profundidade;

Radarfacie B possui um pouco mais de 1 m e estgremmdida nos intervalo de 5,2 —
4 m de profundidade,;

Radarfacies C possui maior representacdo ness#, merh cerca de 2 metros,
compreendidos de 4 — 2 m de profundidade e nelaredse os principais refletores
progradacionais;

Radarfacies D esta compreendida no intervalo dé& @-ee profundidade, apresentando
1 metro de espessura, e por ultimo;

Radarfacies E, localizada no topo da camada, possubs de um metro, em virtude de

que provaveis ondas aéreas preencheram o topcghose



Figura 23: Perfil B-B'
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O perfil C-C’, expresso na figura abaixo, possucaede 7 metros de profundidade,
sendo que o ultimo metro foi cortado pois ndo aawva boa resolucdo. Representa o
intervalo de 80 m a 130 m do perfil A-A’. Nele identificado as 5 radarfacies

» Radarfacies A, possui cerca de 1,4 m de profundi@dadai dos 5,6 m até um pouco
mais de 7 metros de profundidade;

» Radarfacie B possui um cerca de 2 m e esta congidgenos intervalo de 5,6 — 3,6 m
de profundidade;

» Radarfacies C possuia presenta, com cerca de @snedmpreendidos de 3,6 — 1,6 m
de profundidade e nela observa-se os principdestoeds progradacionais;

» Radarfacies D estd compreendida no intervalo de—16 m de profundidade,
apresentando 0,6 m de espessura, e por ultimo;

» Radarfacies E, localizada no topo da camada, possuds de um pouco menos de 1 m

e estd compreendida entre a radarfacies D e as aadeas.



Figura 24: Perfil B-B'
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Nessas sec¢les interpretadas é possivel obsempadidges progradacionais dos corddes
litordneos, onde os refletores indicam a migraeferal dos ambientes em dire¢éao a linha de
costa. No segmento representado pela radarfacipalégcanais preenchidos indicam que o
ambientes foi exposto a superficie, ocasionandonadcao desses paleocanais, posteriormente
afogados, resultando no preenchimento dos mesmogeré&se que a radarfacies A
correspondem a depdsitos lagunares pré-holocénasosnesmo descritos nos depdsitos
lagunares.

Os refletores acima da sequéncia E, onde sao teados refletores com terminacdes
em downlapscom baixo angulogownlapsde alto angulopfflaps,todos eles migrando em
sentido da laguna. Interpreta-se essa sequéncia®®mado pertencente ao um sistema de nivel

alto. Nao sendo possivel identificar nesse pediktema transgressivo.

7 CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitiram caracterizar opositos sedimentares que se
desenvolveram justaposto ao embasamento cristafipeesentando parte central da PCRS.

Verificou-se que a aplicacado de Sensoriamento Refeoam de suma importancia para
para indicar, caracterizar e limitar as feicdesngmdoldégicas bem como seus depdsitos

associados.

A descricdo e caracterizacdo dos depésitos sedinesratravés de diversas metodologias
associadas a bibliografia, possibilitou classifecs-contribuindo assim para o mapeamento da

PCRS na porcéo central da margem oeste da Lagdzatios.

A utilizacdo do Georadar possibilitou o reconhecitnede padroes de reflexao,

intepretados como:

» Pré-holocénicos na base representando uma sitdagéwel de mar mais baixo
que o atual associado ao ultimo maximo glacial

* E uma sucesséo progradacional de ambientes de m#aganar represntanto
uma situagdo de nivel de mar mais alto que o aasspciado ao maximo

eustatico holocénico
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O mapeamento geoldgico forneceu subsidios que podar utilizados para 0 uso,

ocupacéo e preservacao de areas do municipio dec8&nco do Sul.
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