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RESUMO

O artigo almeja contribuir para a discussdo académica da inser¢do da Histéria da Quimica no Ensino
de Ciéncias. Teve-se por objetivo analisar qualitativamente se a Histéria da Quimica vem sendo
abordada no Ensino Médio em trés escolas do municipio. Foram realizadas entrevistas com 0s
docentes de Quimica e investigado se os livros didaticos que os mesmos utilizam para planejar as suas
aulas abordam a Histéria da Quimica. As entrevistas com os docentes foram gravadas, e o contetido
registrado dessas conversas foi analisado utilizando o método Anélise Textual Discursiva — ATD. Os
livros didaticos foram analisados utilizando como instrumento de pesquisa as categorias de analise
sobre a Histdria da Ciéncia em livros didaticos. Percebeu-se na pesquisa que os docentes abordam a
Historia da Quimica, muitas vezes de forma descontextualizada e de modo a deixar de lado
importantes reflexdes sobre este tema. Observou-se na analise dos livros didaticos, que os materiais e
conteudos sobre a Histdria da Quimica costumam ser apresentados de forma superficial e objetiva,
minimizando discussdes sobre a natureza da Quimica. Desta forma, enfatiza-se, a necessidade de
motivar a formacdo de docentes com experiéncia nesta area, visto que esta presente nos parametros
nacionais do Ensino de Quimica no pais, e, no entanto ndo se tem dado a devida relevancia na
formacdo académica docente. Ressalta-se também a importancia de propiciar estimulos na formacéao
docente para um viés académico que se preocupa com a formagdo de um professor reflexivo em sua
prética profissional.
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1. INTRODUCAO

A Quimica € uma Ciéncia que estuda os elementos representantes da matéria e suas
diferentes transformagdes. A compreensdo dessa Ciéncia relacionada com o0 Seu
desenvolvimento histdrico cientifico permeia o campo das ideias em que se interligam os
contextos sociais, politicos, culturais, religiosos, filosoficos e tecnoldgicos que favoreceram
ou ndo a construcdo de tais conhecimentos cientificos. Neste sentido, ha algumas décadas,
vem se discutindo a importancia da abordagem da Historia da Ciéncia no ensino da mesma,
exemplo disso, sdo os trabalhos de Matthews (1995); Martins (2006); Martorano e Marcondes
(2012); Oki e Moradilho (2008) que expressam 0s pontos positivos e negativos de sua
insercdo no ensino.

A discussdo sobre a insercdo da Historia da Ciéncia vem sendo ressaltada pelo fato da

crescente crise do ensino contemporaneo de Ciéncias, visualizada ndo so pela evasdo de
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alunos e de professores das salas de aula, como também, pelos dados alarmantes sobre o
analfabetismo cientifico dos discentes nas interpretagdes da Ciéncia (MATTHEWS, 1995).

O analfabetismo cientifico dos alunos € uma evidéncia que 0s mesmos ndo raciocinam
0s conceitos cientificos, justamente pelo fato de que ndo conseguem relacionar e interpretar a
Ciéncia como fruto de uma construcdo humana. A insercdo da Histéria da Quimica
possibilita, deste modo ao discente, a compreensdo do desenvolvimento do processo dessa
Ciéncia como apontam OKki e Moradilho (2008). Neste sentido, uma das principais razfes
pelas quais os discentes ndo compreendem a Quimica se deve ao fato, destes ndo verem logica
em estudar estes conceitos cientificos, entendendo-a como uma Ciéncia complexa e abstrata a
sua realidade. Justamente pelo fato dos alunos n&o refletirem sobre a natureza, origem e
contexto histérico da Quimica no desenvolvimento da sociedade, de modo a perder a
capacidade de refletir a Quimica de forma holistica e humanistica.

Por esta razdo, o estudo da Historia da Quimica pode proporcionar aos discentes uma
visdo mais completa e interligada do desenvolvimento contextualizado dessa Ciéncia, ou seja,
deixando de se tornar algo abstrato para fortalecer um ponto de vista mais critico e real dos
fatos. Neste cenario, encontram-se questdes pertinentes as lacunas na formacdo dos
professores, pelo fato de muitos ndo terem em suas graduagdes a oportunidade de relacionar a
Quimica ao desenvolvimento historico.

Como discute Scheid (2013) muitas s&o as dificuldades que encontram os professores
da Educacdo Basica e os pesquisadores da area de Ciéncias em tornar significativa a relacao
da Histdria da Ciéncia no ensino. Visto que, grande parcela dos docentes expressa limitacdes
em trabalhar a Histéria da Ciéncia em suas aulas, tanto no que diz respeito a formacéo
docente, como também na questdo de fontes bibliograficas adequadas para a insercdo desta
forma de contextualizacdo no ensino. Grande parte dos educadores brasileiros ndo possui em
sua formacdo inicial aprofundamentos na perspectiva da Historia da Quimica
(MARTORANO; MARCONDES, 2012; OKI; MORADILHO, 2008).

O livro didatico tem uma funcdo relevante para a orientagdo do professor no
planejamento de suas aulas, e a0 mesmo tempo, possui grande valia para nortear as estratégias
de estudo dos discentes. Cabendo a compreensdo, que este manual escolar pode ser visto,
muitas vezes como Unica fonte bibliografica para orientar o docente nos seus planos de aula,
utilizando apenas o livro didatico como balizador do conhecimento e como fonte referencial
cientifica. Porém, em sua maioria, os livros didaticos, ndo abordam este viés da Ciéncia, ou

guando abordam, em alguns casos trazem de forma sucinta e descontextualizada o



desenvolvimento do pensamento quimico, trazendo informacgdes histdricas incoerentes e que
deturpam a natureza da propria esséncia dessa ciéncia (FERNANDES; PORTO, 2011).

Desta forma, este trabalho tem por objetivo analisar qualitativamente como € abordada
a Historia da Quimica pelos professores de trés escolas de Ensino Médio no municipio de
Cacapava do Sul-RS, e conjuntamente a isso, verificar se os livros didaticos utilizados pelos
docentes abordam a perspectiva da Histdria da Quimica.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 A legislacéo e o sistema educacional

O fato de a Educacédo ser um direto garantido pela Constituicdo Federal de 1988, ndo
desmerece o tempo que tal garantia constitucional levou para ser respeitada e consolidada na
sociedade contemporanea. O direito & Educacdo € reivindicado por muitos séculos no decorrer
da Historia humana, tendo o auge da discussao na Revolucdo Francesa, em que era fomentada
pelos ideais iluministas (Liberdade, Fraternidade e lgualdade). A garantia da Educacao foi
inserida na Declaracdo dos Direitos do Homem e do Cidaddo em 1789, e posteriormente,
como atitude reaciondria da situacdo pos-guerra que o mundo presenciava em 1948, a
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) inseriu-a na Declaracdo dos Direitos do Homem
(BRASIL; 2006).

A Constituicdo Federal foi elaborada utilizando muito dos principios iluministas,
tendo-os em sua base, de forma explicita e implicita, os ideais de Igualdade, Liberdade e
Fraternidade que nortearam os principios fundamentais desta lei méxima que rege o pais.
Cabe salientar, o artigo 214 traz entre os objetivos da Educacao Nacional no seu inciso V, “a
promoc¢ao humanistica, cientifica e tecnoldgica do Pais” (texto da lei; 1988). Esse trecho
expressa que o sistema educacional estabelece um ensino que valoriza a visdo critica e
consciente da Ciéncia para o aluno, traz a concepcao que o cidaddo necessita compreender o
processo historico de transformacdo da sociedade e da cultura, ao passo de permitir uma
formacdo ética e com autonomia intelectual do mesmo na sociedade.

Com a finalidade de valorizar e consolidar os objetivos & Educacéo expressa na lei
maxima, em 1996, surgiu a legislacdo que institui a politica nacional do sistema educacional
brasileiro, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, 1996). Assim,
concretizando a primeira politica nacional que conseguiu realmente, em termos de texto de
lei, atender de forma democratica as necessidades do cenario brasileiro sobre a Educacéo.
Vindo ao encontro com a perspectiva de ensino que permite a interligagdo dos conceitos

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, reforcando a necessidade da contextualizagdo sociocultural
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e uma Educacdo que desenvolve um ensino critico e relevante para o aluno tornar-se atuante
na sociedade (PCNEM, 2002).

A insercao da Historia da Ciéncia nesta lei é evidenciada no seguinte artigo:

Art. 36. O curriculo do ensino médio observara o disposto na Secdo | deste Capitulo
e as seguintes diretrizes: | - destacara a educacdo tecnoldgica basica, a compreensao
do significado da ciéncia, das letras e das artes; o processo histérico de
transformacdo da sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de
comunicacao, acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania (LDB, 1996).

Como o artigo da lei salienta, € importante a compreensdo do significado da Ciéncia
para poder relacioné-la e questionar a sua natureza, a lei tambem reforga o entendimento do
processo historico de transformacdo da sociedade e da cultura, o que valoriza a esséncia do
conhecimento cientifico.

Os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM, 2002), trazem
orientacbes que explicitam as concepgdes de valorizar um ensino contextualizado e
interdisciplinar, tendo como intuito, minimizar a cultura de um ensino pautado pela
fragmentacdo dos conteddos didaticos e o acumulo de informacgdes pelo aluno. Estas
orientacOes tém como objetivo dar fim ao modelo educacional que prioriza a transmisséo de
contetidos de forma linear e a fragmentacdo do ensino, atuando de forma descontextualizada,
na qual enfraquece a Educacéo.

Como orientam 0os PCNEM (BRASIL, 2002), o interessante de estudar a Quimica pela
perspectiva de sua historia é entender esta Ciéncia como uma constru¢do humana. De modo a
compreender como ocorreram 0s processos das construcGes do conhecimento cientifico, das

reflexdes e do desenvolvimento de ideias conceituais cientificas.
2.2 A Historia da Quimica e a abordagem no Ensino de Quimica

As mudancas que refletem na atual historiografia da Ciéncia trazem as concepcoes
sobre a reflexdo epistemoldgica do qudo importante sdo os estudos de casos histéricos da
Ciéncia que permitem a compreensdao da complexa relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (MARTINS, 2006). Tem-se a critica as concepcles defendidas na antiga
historiografia que apresentavam uma visdo neutra e cumulativa da Ciéncia (socialmente
neutra), bem como a tendéncia em apresentar a Historia da Ciéncia no ensino de forma
descontextualizada e baseada na transmisséo de conteudo.

Matthews (1995) argumenta que existe uma relevante preocupagdo com o cenario do
Ensino de Ciéncias, em que vem sendo diagnosticada uma significativa falta de reflexdo sobre

a natureza da mesma. Visto que se evidencia um analfabetismo cientifico dos alunos e grande
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desmotivacdo dos estudantes em relacdo ao estudo da Ciéncia, apesar de estarem cada vez
mais conectados com as tecnologias atuais. Defende ainda, que a insercdo da Historia da
Ciéncia no ensino denota um relevante potencial didatico, possibilitando um aprendizado com
uma compreensao mais sistematica e relevante da natureza da Ciéncia.

Aponta-se na literatura brasileira trabalhos como de Martorano e Marcondes (2012)
sobre uma pesquisa realizada com vinte professores de Quimica do Ensino Médio. Tendo
como objetivo, abordar as principais ideias e dificuldades dos professores quanto a inclusao
da Historia da Quimica no contetdo curricular de Cinética Quimica. A pesquisa revelou que
os docentes valorizam a Histdria da Quimica por distintos contextos, entretanto, a maioria
deles ndo a aborda em suas aulas. As questfes levantadas evidenciaram algumas das
principais dificuldades que os professores apontam como a falta de material, 0 néo
conhecimento do assunto e a caréncia de conhecimento de fontes bibliograficas que possam
subsidiar a prépria aprendizagem do professor com relacdo a abordagem histérica.

Envolvendo discussdes desta tematica no Ensino Superior, tem-se a pesquisa realizada
por Oki e Moradilho (2008), na qual relata-se um estudo de caso que teve como enfoque
explorar as potencialidades de aproximacdo entre Historia e Filosofia da Ciéncia em um curso
de Licenciatura em Quimica. Buscando, investigar as concep¢des dos graduandos sobre
questbes histdricas e epistemoldgicas desta Ciéncia, mediante a utilizacdo do ensino de
Historia da Quimica em uma disciplina do curso. Os autores destacam a importancia de
interagir com as concepcBes iniciais que os discentes possuiam antes das discussdes
promovidas pelos pesquisadores, sobre a Historia e Filosofia da Quimica.

Oki e Moradilho (2008) refletem que a pesquisa possibilitou para os alunos iniciantes a
docéncia, participantes do curso de Licenciatura em Quimica, o pensar a Ciéncia Quimica, a
partir do contexto historico, de forma que as discussdes cientificas possam ter relacdes
(sociais, politicas, filosoficas, econémicas, religiosas) no decorrer da histéria humana,
podendo desta forma, romper com algumas vis@es simplistas dos graduandos sobre a Histéria
da Ciéncia. Isso revela o quanto é importante trabalhar com a Histéria da Ciéncia na formacao

inicial.
2.3 O Livro didatico

O livro didatico é visto como uma fonte bibliografica confiavel, orientada e
significativa as pessoas que almejam o conhecimento consolidado pela sociedade académica.

Sendo relevante para o planejamento das aulas por parte dos professores e para 0



embasamento dos alunos para as diversas estratégias de estudo, além disso, os livros didaticos
tém participagdo essencial nas politicas educacionais oficiais.

Neste enfoque, Silva e Carvalho (p.1, 2004) defendem que “a necessidade do livro
didatico é indiscutivel, constituindo-se, muitas vezes, no principal instrumento de orientacdo
teorica de professores e alunos em suas atividades de sala de aula.” Por esta razdo vale a
andlise da importancia do livro didatico como instrumento para o aprendizado. Visto que,
muitas vezes, o0 proprio estudante interage diretamente com o livro didatico como estratégia

de aprendizagem.

2.3.1 Um Breve Histdrico do Livro Didatico no Brasil e uma reflexao sobre a Historia da
Quimica nos Livros didaticos

O livro didatico no pais comecou a ter grande abrangéncia na Educacdo Nacional na
segunda Republica brasileira de 1929, com a criacdo de um o6rgdo especifico, o Instituto
Nacional do Livro (INL). Este 6rgdo tinha como objetivo incentivar a consolidagdo em
ambito nacional da acessibilidade do livro didatico nas escolas publicas e propiciar as
condicdes necessarias para o alavancamento de sua producdo. Entretanto, apenas em 1934, no
governo de Getulio Vargas, o INL comecou realmente a ter visibilidade, possuindo
atribuicGes como a edicdo de obras, e, em 1938 surge a Comissdo Nacional do Livro Didatico
(CNLD) que traz como sua principal competéncia, a funcdo de normatizar o Livro Didatico
no pais (MATQOS, 2012).

Mortimer (1988) em sua pesquisa em que analisou os livros didaticos de Quimica a
partir da década de trinta até o periodo de 1988, destaca que os livros da década de trinta eram
estruturados em forma de compéndios, visto que ndo existia ainda no sistema educacional a
divisdo por séries. Sobre o contetdo dos livros, salienta-se que 0os mesmos se diferenciam,
significativamente, dos livros criados a partir da década de setenta e oitenta. Principalmente,
pelo fato que os autores dos livros da década de trinta ndo se preocupavam com a
objetividade, fragmentacdo dos conceitos cientificos e resolucBes de exercicios de forma
objetiva. O autor ressalta ainda, que os livros da década de trinta, apresentavam as suas
definigcdes em meio aos mais variados tipos de exemplos em textos interligados. N&o tendo a
I6gica de conceituar e apresentar exemplos. Os autores dos livros didaticos dessa época
tendiam a discutir os fendmenos de maneira a fluir, naturalmente, os conceitos cientificos.

Mortimer (p.33, 1988) argumenta: “Em oposi¢do, os livros da década de 1970

passaram a apresentar o conteldo por meio de textos resumidos e esquemas graficos, que



levavam o aluno a uma leitura j& direcionada, induzindo-os a somente memorizar 0s
conceitos.” O autor reflete (como possivel causa para a forte diferenciacdo dos conteddos dos
livros didaticos destes periodos) que a partir da década de setenta, o pais presenciou uma forte
ascensdo no setor industrial. Necessitando, assim, formar grande quantidade de mao de obra
competente, mecanicamente, para trabalhar na industria. Este foi o periodo do cenério
educacional brasileiro em que se presenciou a valorizagdo da pedagogia tecnicista®. Desta
forma, o Ensino de Ciéncias passou a ser balizado por uma pedagogia tecnicista que se
inspirava na perspectiva de neutralidade cientifica, sendo influenciada, fortemente, pelos
principios de racionalidade, eficiéncia e produtividade.

Em 1985, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi criado, como tentativa
de atender as demandas democraticas que reivindicavam, entre as questBes da época, a
mudanca do sistema adotado pela CNLD, visto que muitos educadores e intelectuais
compreendiam tal comissdo como fragmento de um sistema ditatorial falido no Brasil.

A partir de 1997, extinguiu-se a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE)
passando a responsabilidade do PNLD para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacao (FNDE) (BRASIL, 2013). Desta forma, o programa foi ampliado, e 0 Ministério da
Educacdo passou a aumentar o leque de distribuicdo dos anos iniciais da Educacdo Basica.
Sendo que em 2005, o governo Federal passa a atender toda a Educacdo Bésica no
fornecimento de livros didaticos. E assim, o sistema de avaliagdo tornou-se mais democratico

e com relevancia critica quanto a avaliacéo dos livros didaticos.

O PNLD traz alguns indicadores que os avaliadores utilizam para nortear a analise dos
Livros didaticos com o intuito de expor uma visdo critica sobre 0os manuais escolares e a
posterior liberacdo dos mesmos para as escolas, respeitando os documentos oficiais da
legislacdo brasileira sobre a Educacdo. Salienta-se que um dos critérios do PNLD é a
necessidade do livro didatico estabelecer relagdes entre conhecimento quimico com as outras
areas do conhecimento, e, consequentemente, a capacidade de contextualizar. Como por
exemplo, compor reflexdes sobre a natureza dessa Ciéncia Exata e as questdes que a
nortearam durante o desenvolvimento do pensamento cientifico (PNLD, 2012).

Deste modo, muito se tem enfatizado que a valorizagcdo do contexto historico da

Quimica em livros didaticos favorece um aprendizado critico e consciente, ao passo que

*A concepcao de aprendizagem dessa corrente tecnicista admite que a aprendizagem humana pode se basear no
controle das varidveis estimulo e resposta, a exemplo do que ocorre com 0s animais. Assim, seria possivel
selecionar comportamentos desejaveis a serem alcangados pelo aluno mediante a aprendizagem. Transformando-
0s em objetivos especificos de ensino, os seguidores dessa Pedagogia Tecnicista pretendem controlar o processo
de ensino-aprendizagem, evitando interferéncias subjetivas perturbadoras (MORTIMER, p.37, 1988).
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permite ao aluno compreender os processos que essa Ciéncia construiu no decorrer da
Historia da Humanidade (FERNADES; PORTO, 2011). Neste sentido, torna-se relevante que
0s autores dos livros didaticos de Quimica abordem a Histéria da Quimica nos manuais
escolares de forma contextualizada. Visto que quando se aborda a Historia da Quimica
trabalha-se o passado de como a Humanidade evoluiu cientificamente, bem como as
diferentes filosofias que a mesma utilizou para compreender a natureza ao seu redor (VIDAL,;
PORTO, 2012).

Na literatura € discutido (FERNADES, PORTO, 2011; MARTINS, 2006; OKI,
MORADILHO, 2008; MATTHEWS, 1995) que muitos livros didaticos apresentam a Histdria
da Quimica de forma descontextualizada e recortada. Entretanto, a perspectiva da insercdo da
Histéria no Ensino de Quimica comecou a ser abordada de forma mais significativa em
discuss@es de trabalhos académicos relacionados a estrutura légica dos manuais escolares. De
acordo com Fernandes e Porto (2011), compreende-se que “cada livro didatico traz consigo,
explicita ou implicitamente, concepcdes a respeito da natureza da Ciéncia e do conhecimento
cientifico” (FERNADES; PORTO, p.1, 2011). Visto entdo, ha necessidade de valorizar o

entendimento do contexto histérico evolutivo desta Ciéncia.

3. METODOLOGIA E CONTEXTO DA PESQUISA
3.1 Contexto da Pesquisa

A pesquisa aconteceu no segundo semestre do ano de 2013 em trés escolas de
Educacdo Basica do municipio de Cacapava do Sul/RS, sendo uma das escolas pertencente a
rede privada e as outras duas sdo da rede publica de ensino.

As instituicdes escolares se localizam na regido central da cidade, onde uma das
escolas estaduais adota o Sistema Politécnico de Ensino e todas contemplam o Ensino
Fundamental e Médio.

Compreendendo as questdes éticas de manter o sigilo dos dados pessoais dos docentes
pesquisados, concordou-se no desenvolvimento da pesquisa em nomear de forma genérica o0s
docentes participantes de acordo com a seguinte descrigdo: P1, P2, P3, P4 e P5. Desta forma a

Figura 1 traz as informagdes aos mencionados participantes da pesquisa.

Docente Formacdo académica | Escola Rede de Ensino

P1 Quimica Industrial Escola A Plblica

P2 Licenciatura plena em | Escola AeB Publica e Privada
Quimica




P3 Ciéncias (Licenciatura | Escola B Privada
Curta) e Pedagogia

P4 Ciéncias (Licenciatura | Escola C Publica
Curta)
P5 Licenciatura Plena em Escola C Pulblica
Quimica

FIGURA 1: Relacdo dos professores envolvidos na pesquisa de acordo com a formacao académica, escola e rede
de ensino.

3.2Metodologia da Pesquisa

Com o objetivo de investigar qualitativamente como € abordada a Histdria da Quimica
pelos professores foram aplicadas entrevistas semiestruturadas®. Essas entrevistas tiveram o
seu audio gravado, registrando assim, as falas dos docentes. Desta forma, possibilita-se uma
maior fidedignidade a coeréncia dos dados da pesquisa em relacdo a analise dos resultados.
Utilizou-se como método de reflexdo das entrevistas a Analise Textual Discursiva — ATD
(MORAES; GALIZZI, 2006) discutindo os significados interpretados destas entrevistas.

A ATD divide-se em trés etapas principais: unitarizacéo (significacdo), categorizacado
e meta-texto (comunicacdo). Destaca-se que a unitarizacdo consiste em filtrar do corpus da
pesquisa 0s principais conceitos ou significados relevantes ao problema investigado. Desta
forma, a categorizacdo é a etapa em que se interligam os significados, visando agrupar 0s
conceitos (significados) que se relacionam entre si no corpus da pesquisa, criando assim as
categorias de analise. O ultimo e terceiro momento da ATD visa construir, através das
categorias formadas, meta-textos comunicando os significados presentes nas categorias

elencadas durante a analise, assim discutindo e expondo os resultados da investigag&o.

3.2.1Descricao do Método das Entrevistas

Conforme apresentado na Figura 1, foi aplicada aos docentes uma entrevista utilizando
um questionario semiestruturado (Figura 2) que envolveu cinco questdes. Essas questdes
foram desenvolvidas com o intuito de dialogar com os docentes sobre as suas formacoes
académicas e experiéncias na docéncia. De modo a questiona-los sobre a forma como
planejam para abordar a Historia da Quimica em suas aulas, quais as fontes bibliograficas
utilizadas e os pontos favoraveis e negativos quanto a aplicabilidade deste tipo de

contextualizacdo no Ensino de Quimica.

1) Qual a sua graduagdo? Vocé teve contato com a Histéria da Quimica em sua graduacdo, mais
especificamente, vocé chegou a cursar alguma disciplina sobre Historia da Quimica?

*Para Trivifios (p. 146, 1987) a entrevista semiestruturada tem como caracteristica questionamentos béasicos que
sdo apoiados em teorias e hipdteses que se relacionam ao tema da pesquisa.



2) Vocé aborda em suas aulas o contexto historico da Quimica? Se sim, como vocé planeja para inserir
essa contextualizacdo em suas aulas? Se ndo, aponte 0s motivos para ndo abordar?

3) Vocé considera importante para o aluno aprender a Quimica compreendendo o seu contexto histérico?
Justifique.

4) Aponte algumas dificuldades e potencialidades em abordar a Histéria da Quimica em suas aulas.

5) Quais as fontes bibliograficas vocé costuma pesquisar para abordar a Historia da Quimica em suas
aulas?

FIGURA 2: Quest@es da entrevista criada pela pesquisadora.

3.2.2 Descricdo do Método de Analise dos Livros Didaticos

Quanto aos livros didaticos foi realizada uma analise qualitativa visando saber se 0s
livros utilizados pelos mesmos abordam a Histéria da Quimica. Salienta-se que nas duas
escolas publicas utilizam-se os mesmos livros didaticos, enquanto que na escola privada é
utilizado um livro de volume Gnico contemplando os trés anos do Ensino Médio. Como se

destaca na Figura 3 abaixo:

Escola | Nimero  de | Livro Didatico de Quimica Rede de ensino
Docentes por
Livro
Didatico

A 2 Peruzzo e Canto, Quimica na | Publica

abordagem do cotidiano — 1° e 3° Anos.
Ricardo Feltre, Quimica (Fisico-
quimica) — 2° Ano.

B 1 Tito e Canto, Quimica na abordagem do | Privada
cotidiano (volume Unico).

C 2 Peruzzo e Canto, Quimica na | Pablica
abordagem do cotidiano — 1° e 3° Anos.

FIGURA 3: Relagdo de livros didaticos por docente e rede de ensino.

Nessa investigacdo utilizaram-se as categorias de analise® desenvolvida por Leite
(2002) com algumas adaptacdes. Nesse trabalho optou-se por investigar com as seguintes
categorias: Tipo e Organizacdo da Informacdo Historica (personagens da Ciéncia e Evolucédo
da Ciéncia), Estatuto da Informacdo Historica e Atividades de Aprendizagem que abrangem a
Histdria da Ciéncia. Buscando, assim, analisar como é abordada a Histdria da Quimica pelos
autores dos livros didaticos pesquisados.

Apresenta-se no Quadro 3 as categorias utilizadas para a analise dos livros didaticos.

QUADRO 3: Categorias de analise sobre o contetido de Historia da Ciéncia de Leite (2002)
adaptada pela pesquisadora para a presente pesquisa.

SAs categorias desenvolvidas por Leite (2002) foram embasadas em fontes sobre a Histéria da Ciéncia, estudos
de concepcdes a respeito da nova historiografia da Ciéncia e sobre pesquisas que se preocuparam em investigar o

conteldo histérico contido nos livros didaticos.
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Categorias Tipo e organizacio da Tipoe Estatuto da Atividades de
informacéo histérica- organizacdo da | informacao aprendizagem que
Personagens informacéo histérica abrangem a
histérica — Historia da
Evolucéo da Ciéncia
Ciéncia
Subcategorias | Personagens Evolucdo da
(pensadores, fil6sofos, Ciéncia

cientistas)

Tipo de evolucdo

Estatuto da

Estatuto da

Vida dos personagens informacéo atividade
histérica
Informagdes biogréficas Simples mencdo | Fundamental Compulséria
Caracteristicas pessoais Descricao Complementar | Livre
Curiosidades Periodos Tipo de atividade
discretos

Caracterizacao

Evolucéo linear

Guia de leitura

Famoso/ Génio Evolucéo real Pesquisa
bibliogréafica
Pessoa Comum Responsavel Andlise de
informacdo historica
Sem atribuigdo Cientista Experimentos
individual historicos
Grupo de Outros
cientistas
Comunidade
cientifica

A categoria Tipo de organizacdo da informacéo historica € dividida em duas tabelas,

sendo que a primeira delas se atém ao modo como os autores dos livros didaticos descrevem e

apresentam os personagens da Ciéncia. Na segunda tabela tem como propdsito analisar 0s

tipos de evolucdes da Ciéncia que apresentam os livros didaticos, bem como, relacionar quem

0s autores responsabilizam pelas descobertas e ideias cientificas.

A segunda categoria utilizada foi o Estatuto da Informacdo Histérica, na qual se

preocupa em analisar onde ocorre a inser¢do dos contetdos envolvendo a Historia da Ciéncia

nos livros didaticos.

A terceira categoria utilizada foi a denominada Atividades de aprendizagem que

abrangem a Historia da Ciéncia, na qual objetivou-se investigar em um primeiro momento se

as atividades se encontravam na parte dos exercicios obrigatérios dos capitulos ou se

concentravam nas partes livres dos mesmos. De forma a relacionar quais sdo os tipos de

exercicios construidos pelos autores que envolvem a Historia da Ciéncia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
Nesta secdo, visa-se discutir os resultados obtidos pela anélise das entrevistas com 0s
docentes e os resultados referentes a anélise dos livros didaticos.

4.1 Resultados das Entrevistas

Posterior a andlise dos significados contidos nas falas dos sujeitos da pesquisa, pode-
se categorizar os conceitos que se relacionaram entre si. Deste modo, achou-se coerente criar
duas categorias principais, sendo elas: potencialidades em abordar a Histéria da Quimica e
dificuldades em abordar a Histdria da Quimica.

Potencialidades em abordar a Histdria da Quimica

A Historia da Quimica permite ao aluno compreender o surgimento e 0 avanco
cientifico, bem como, a reflexdo sobre a natureza da Ciéncia, de maneira a compreender as
diferentes filosofias defendidas pela Humanidade. Desta forma, possibilita-se uma
compreensdo mais critica e holistica dessa Ciéncia (PCNEM).

Quando os professores foram questionados se esse tipo de contextualizacdo favorece
ao aprendizado dos alunos, os docentes, em sua maioria, responderam que utilizar a Historia
da Quimica nas aulas, propicia aos alunos uma compreensao significativa sobre a origem da
Quimica como Ciéncia. Grande parcela dos pesquisados, responderam que entendem ser
importante para o aluno o conhecimento histérico da Quimica, como demonstrado nos

excertos abaixo:

Sim, ah porque € interessante saber da onde que surgiu toda essa teoria, essa
pratica, o seu desenvolvimento né? (Depoimento oral do docente P2, Escola
B).

Sim é necessario para compreender a realidade que a gente vive agora, tem
que ter esse contexto historico (Depoimento oral do docente P3, Escola B).

Sim, bastante, porque compreendendo o contexto histdrico, ele consegue ter
uma visdo de como surgiu tudo né! (Depoimento oral do docente P5, Escola
C).

As respostas dos professores condizem com outras pesquisas (SCHEID, 2013;
MARTORANO; MARCONDES, 2012) visto que, os pesquisados entendem que a Historia da
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Quimica tem importancia no processo de ensino-aprendizagem. Pode-se observar no excerto

abaixo pontos positivos destacados pela docente em sua fala para a aprendizagem do aluno.

E necessario, justamente por que assim trabalhamos com eles também os
erros dos experimentos, as discussdes que ocorreram sobre tais experiéncias,
é importante o aluno aprender a ciéncia dessa forma, eu acho! (Depoimento
oral do docente P1, Escola A).

Ainda a docente P5 destaca que € importante tanto para o professor quanto para o

aluno ter o embasamento teorico sobre a Historia da Quimica, argumentando que:

(...) é importante tanto para a gente quanto para o aluno também né, porque
as vezes o aluno entende o conceito cientifico, mas ndo sabe de onde saiu,
normalmente sabendo a Histéria ajuda bastante! (Depoimento oral do
docente P5, Escola C).

Martins (2007) revela que a insercdo da Historia e a filosofia da Ciéncia sdo umas das
necessidades formativas do professor de maneira em que se evita a valorizacdo de visdes
deturpadas sobre o fazer cientifico. Ao passo que permite uma compreensao mais relevante
dos diversos aspectos envolvendo o processo de ensino-aprendizagem da Ciéncia,
proporcionando intervengdes mais qualificadas em sala de aula.

Pereira e Martins (2000) reforcam que a Histdria inserida no Ensino de Quimica
valoriza a formacdo docente e provoca um desenvolvimento de curriculos de melhor
qualidade no ensino. Assim, colaborando com o aprofundamento do conhecimento da

disciplina e também na formacdo de uma concepcao mais adequada da natureza da Ciéncia.

Dificuldades em abordar a Historia da Quimica

De acordo com os dados analisados pode-se observar que os docentes tém dificuldades
para abordar a Histdria da Quimica. Uma das razfes para tanto, pode estar relacionada com a
formag&o académica dos mesmos. Visto que, grande parcela dos pesquisados néo teve contato
com disciplinas especificas sobre a Historia da Quimica em sua graduacdo. Como é
evidenciado nas falas dos docentes quando séo questionados se tiveram contato com alguma

disciplina da Histdria da Ciéncia.

N&o! (Depoimento oral do docente P4, Escola C).
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N&o cheguei a fazer nenhuma cadeira especifica voltada exclusivamente para
a Histdria da Quimica (Depoimento oral do docente P1, Escola A).

Sim, eu fiz uma instrumentacdo e antes uma disciplina optativa que era para
estudar a parte do 1° Ano da Historia da Quimica (Depoimento oral do
docente P5, Escola C).

Os docentes argumentam que nas licenciaturas cursadas nédo foi trabalhado este tema.
Destaca-se que apenas um dos pesquisados cursou disciplinas na sua formacao inicial
envolvendo os aspectos histéricos e epistemoldgicos da Ciéncia. Sendo que a maioria dos
docentes respondeu que o contato com a Historia da Quimica em suas graduacdes foram 0s
breves momentos nas aulas especificas do curso, pelo fato de que muitos dos seus professores
utilizavam a Histdria da Quimica como forma de introducdo dos assuntos em aula. Esse

argumento € evidenciado na fala do docente P1.

(...) na graduagdo quando o professor iniciava as aulas ele, geralmente,
abordava a Histéria da Quimica como forma de introduzir o tema
(Depoimento oral do docente P1, Escola A).

Martins (2007) discute que existe uma limitacdo em abordar a Historia da Quimica no
ensino por parte dos docentes. Ressalta, ainda, que os docentes tém a tendéncia de apresentar
0 conteudo envolvendo a Histdria da Ciéncia de forma descontextualizada e, geralmente,
como um assunto introdutdrio do conteido didatico.

O problema de utilizar a Histéria apenas como conteldo introdutorio destaca a
dificuldade em inserir esse tipo de contextualizacdo como parte integrante do contetdo de
uma aula (MARTINS, 2007) e, deste modo, evidencia-se a falta de compreensdo da Histéria
desta Ciéncia.

Os docentes argumentaram que os alunos consideram densas e monotonas as partes
envolvendo o contetido historico, pois dizem que ¢ muito “tedrico”. Entretanto, cabe a
discussdo, de como se pode abordar a Histdria da Quimica de forma reflexiva e
contextualizada no ensino.

Observou-se que os pesquisados exploram de forma superficial o contexto histérico
nas aulas de Quimica. Visto que, quando questionados se abordam ou ndo, percebeu-se em
suas falas:

Eu trabalho assim, quando eu comeco o assunto, eu dou sempre o histdrico
do tema; até a origem de tudo né, a gente procura integrar a Quimica na
origem de tudo (origem do Universo), mas depois dessa introducdo ja entro
direto no contetdo né! (Depoimento oral do docente P3, Escola B).
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Entdo a gente aborda um pouco esse viés no inicio, mas depois a gente nao
se aprofunda porque temos um programa para seguir (Depoimento oral do
docente P1, Escola A).

Os professores argumentam que utilizam a Historia da Quimica apenas como
introdugdo no contetdo didatico. Destaca-se nos excertos acima que os dois pesquisados
deixam implicito que o contetido de Historia da Quimica é desconectado da parte integrante
do tema da aula. Justificando o motivo de nédo aprofundar este tipo de contextualizacédo, pelo
fato de ndo possuirem embasamentos tedricos nesta area. Assim, segundo as transcrigdes,
acabam resumindo boa parte do contetdo historico e o abordam apenas como introducéo do
contetdo curricular para o desenvolvimento de suas aulas.

Oki e Moradilho (2008) inferem que a falta de dominio dos docentes limita o
aprofundamento na adocdo desta abordagem de ensino. Assim como outras abordagens
didaticas, justamente pela inseguranca dos docentes em abordar a Historia da Quimica pelo
fato de ndo terem o dominio do assunto.

Segundo Martorano e Marcondes (2012) para que a utilizacdo da Histdria da Quimica
no Ensino Médio seja relevante, deve-se compreender que a contextualizacdo historica é algo
bem mais abrangente do que o simples estudo de datas e nomes que marcaram 0 passado
desta Ciéncia. E imprescindivel que os docentes compreendam os conhecimentos histdricos e
epistemoldgicos sobre os diferentes modelos da Ciéncia que a humanidade produziu, bem
como, as relacfes de suas diferentes épocas na sociedade. Visto que a compreensdo destas
diferentes filosofias que nortearam a Historia da Quimica permite um real entendimento e
uma reflexdo significativa desta Ciéncia na atualidade.

Nesse sentido, a caréncia na formacdo académica surgiu como uma das causas que
justificam a dificuldade dos professores em abordarem a Histdria da Quimica em suas aulas.
Felizmente, muitos pesquisadores nesta &rea do ensino vém discutindo esta problemética
(MARTINS (2007), MARTORANO; MARCONDES (2012), OKI; MORADILHO (2008) e
MATTHEWS (1995)) visto que atualmente no pais poucos cursos de licenciaturas oferecem e
se preocupam com a Historia da Ciéncia na composicdo de seu curriculo.

Ciriaco (2009) discute que a legislacéo brasileira vem se preocupando com a estrutura
dos cursos de licenciatura no pais, exemplos disto, foi 0 aumento da carga horéaria dos estagios
supervisionados e 0 maior numero de disciplinas pedagogicas presentes nas grades
curriculares. Entretanto, como destaca-se nas falas dos docentes, ainda pouco se percebe o

enfoque da Historia no Ensino de Ciéncias em nivel académico. Mesmo com 0s documentos
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oficiais (PCNEM, 2002; OCN, 2006; LDB, 1996, entre outros) que orientam o Ensino de
Ciéncias no pais dando énfase para um ensino de Quimica que valoriza a interacdo dos
aspectos cientificos e humanisticos.

Cabe salientar que os cursos de Licenciatura de Quimica no pais séo razoavelmente
novos (MORTIMER, 1988), visto que os primeiros graduandos formados desta area remetem
a década de setenta, e estas licenciaturas, inicialmente, eram consideradas apéndices de cursos
bacharelados. Denotando, assim, forte influéncia da pedagogia tecnicista que direcionava o
sistema educacional no pais neste periodo, sendo integrante dos principios basicos formadores
destas licenciaturas (CIRIACO, 2009).

De acordo com Martorano e Marcondes (2012) os docentes da Educacdo Basica tém
caréncias quanto a falta de reflexdes e discussdes referentes as diretrizes oficiais do Ensino de
Ciéncias. Nesse sentindo, salienta-se que é imprescindivel o professor estar consciente das
recomendacdes destes documentos e que ocorram discussdes entre 0s mesmos. Visto que, se
existem caréncias na formacgédo continuada dos docentes por parte do sistema educacional
dificulta-se, de certa forma, a qualidade do atual ensino.

Os dados desta pesquisa se relacionam com o fato de que a inser¢do da Historia da
Ciéncia no ensino é um tema considerado recente na area académica. Como destaca Matthews
(1995) em seu artigo sobre a utilizagdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino. Este
assunto comecou a ser discutido em contextos internacionais no inicio do século XX, de
forma a ser pensado relevantemente a sua inser¢do nos curriculos de Ensino de Ciéncias.
Além do mais, como discute Alfonso-Goldfarb (1994) “(...) diferentemente do que pensa o
senso comum, ndo basta juntar Histéria e Ciéncia para que o resultado final seja
provavelmente Historia da Ciéncia” (Alfonso-Goldfarb, p. 8, 1994). Inseri-la no ensino requer
conhecimento cientifico e pedagdgico adequado para adapta-la sem deturpar a esséncia da
mesma em virtude de uma metodologia didatica.

Os docentes argumentam outro motivo para o nao aprofundamento da Hist6ria da
Quimica em suas aulas, que esta relacionado a dificuldade em encontrar um conteldo
abrangente sobre Historia da Ciéncia nos livros didaticos. Ainda mais considerando o fato que
os docentes utilizam o livro didatico como principal meio de estudo para planejamento de
suas aulas. Assim, os pesquisados ressaltam que o 1° Ano do Ensino Médio contempla um
aporte maior sobre a Historia da Quimica, visto que o conteddo curricular deste ano aborda a
Alquimia, modelos atébmicos, a Tabela Periédica e etc. Assim, trabalha-se mais a

contextualizag&o.
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O primeiro ano permite trabalhar mais a Histdria da Quimica, tanto que se
tem um material mais aprofundado sobre ela, assim facilita! (Depoimento
oral do docente P5, Escola C)

No 2° Ano do Ensino Médio, os docentes alegam que os materiais nos livros didaticos
e internet sobre a Histéria da Quimica tornam-se escassos, dando-se maior énfase para
calculos de Fisico-quimica no desenvolvimento das aulas. No 3° Ano, a maioria dos
professores trabalha apenas a parte introdutéria da Quimica Organica de modo a explicar o
porqué das diferentes concep¢des da Quimica Orgéanica no decorrer da Histdria e, deste modo,
pouco se exploram os temas nessa perspectiva de contextualizacao.

Como discutem Fernandes e Porto (2011); Martorano e Marcondes (2012) a utilizacdo
da Histéria da Quimica requer um conhecimento aprofundado do docente de modo a
necessitar o entendimento que os autores dos materiais didaticos se basearam em diferentes
concepcOes historiogréaficas. Neste sentido, a falta de compreensdo dos professores referente a
Historia da Quimica impossibilita uma visdo mais critica e relevante sobre os contetdos
abordados em materiais didaticos a esse respeito.

Os docentes apontam ainda que € dificil abordar a Histéria da Quimica de forma
abrangente, visto que a carga horéria da disciplina deste componente curricular nestas escolas
é muito reduzida, sendo de duas horas semanais. Enfatizam (de acordo com o excerto abaixo)

ainda que a grade curricular destinada aos respectivos anos letivos é muito extensa.

Acho que tem muito pouco tempo né, porgque tem um conteldo extenso e as
vezes € necessario resumir as aulas e trabalhar apenas 0s conceitos centrais
para a aula (Depoimento oral do docente P5, Escola C).

Segundo os docentes, necessita-se, ao planejar as aulas, resumir os temas centrais para
conseguir ser trabalhado o contetdo programatico das turmas de Ensino Médio. Desta forma,
cabe a discussdo e a reflexdo, de qudo é importante a disciplina de Quimica para o sistema
educacional atual, bem como a valorizacdo desta area nos curriculos do Ensino Médio. Ainda
mais, visto que desde a sua criacdo tem-se percebido um reducionismo desta disciplina no
Ensino de Ciéncias (CIRIACO, 2009).

Por fim, os significados observados na analise das entrevistas evidenciaram questdes
que discutiam temas como a caréncia na formacdo docente dos pesquisados, a utilizagéo,
muitas vezes, pelos docentes do conteudo de Histdria da Quimica apenas como introdugéo ao
tema didatico. Observou-se que a maioria dos pesquisados responderam que 0s livros

didaticos ndo abordam de forma muito aprofundada a temaética da Histdria da Quimica e que a
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curta carga horéria semanal das aulas de Quimica e sua extensa grade curricular dificultam o
aprofundamento pelos docentes sobre esta tematica.

Destaca-se ainda que o0s pesquisados expressaram em suas falas beneficios e
relevancias em se abordar a Historia da Quimica no ensino, entretanto, como 0S mesmos nao
possuem conhecimento tedrico sobre este tema, utilizam a Historia da Quimica de maneira
superficial e descontextualizada.

Ap0s a andlise das entrevistas com os professores observou-se que a falta de material
didatico e as limitacbes do livro didatico foram apontadas como uma das principais
dificuldades dos docentes. Baseado nisso, tornou-se relevante investigar se os livros didaticos
utilizados por estes docentes abordam a temética da Historia da Quimica.

4.2 Resultados e discussoes da Analise dos Livros Didaticos

Nesta secdo, busca-se explanar sobre os resultados encontrados na leitura dos livros
didaticos utilizados pelos docentes. Os primeiros passos nesta analise foram as leituras e as
anotacbes de acordo com as categorias de Leite (2002). Apoés, buscou-se relacionar esta

pesquisa a outras no campo académico envolvendo a mesma tematica.

Tipo e organizacgdo da informacao historica - Personagens

A Tabela 1 d& o enfoque aos personagens da Ciéncia (cientistas, filésofos e
pensadores), com o intuito de averiguar as ocorréncias nos livros didaticos sobre a vida dos

personagens e como sdo caracterizados pelos autores dos livros.

TABELA 1 - Tipo e organizacdo da informacéo historica — Personagens (Fonte: LEITE, L.;
Science &Education, 2002).

Categorias Titoe Canto  Peruzzo e Ricardo Peruzzo e
Personagens (vol. tnico)  Canto Feltre Canto
(pensadores, fildsofos, (1°Ano) (2°Ano) (3°Ano)
cientistas)

Vida dos personagens

Informagdes biogréficas 34 30 25 18

Caracteristicas pessoais 1 - - -

Curiosidades 5 3 9 1
Caracterizagdo

Famoso/ Génio 10 16 12 4

Pessoa Comum - 4 - -

Sem atribuicdo 19 6 13 20
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Observa-se que o livro didatico dos autores Tito e Canto (Volume Unico) foi o que
mais apresentou informagOes biograficas dos pensadores da Ciéncia, entretanto, salienta-se
que por ser um exemplar de volume Unico, contempla os trés anos do Ensino Medio. Assim,
destaca-se que o livro didatico dos autores Peruzzo e Canto (1° Ano do Ensino Médio)
apresentou um nimero maior de ocorréncias sobre as informac6es biograficas. Cabe valorizar,
que houve poucas ocorréncias em todos os livros didaticos sobre as caracteristicas pessoais e
curiosidades dos personagens da Ciéncia. No que diz respeito a caracterizacdo dos
personagens, pelos autores dos livros, visualiza-se uma constancia entre todos os livros
didaticos. Visto que, 0s personagens eram caracterizados como génios da Ciéncia ou
simplesmente, eram citados sem nenhuma caracterizacdo especifica.

Vidal e Porto (2012), em sua pesquisa em livros de Quimica indicados pelo Plano
Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio - PNLEM 2007 analisam que os autores dos
livros pesquisados costumam apresentar os cientistas de forma objetiva e sem muitos detalhes
e curiosidades a respeito da vida dos personagens. Assim, esses dados evidenciam como 0s
autores tendem a apresentar a Quimica com uma neutralidade social, visto que ao contar a
Histéria da Quimica isentam ela de sua participacdo social, ndo valorizando o contexto
historico que os cientistas viveram. Separando, desta forma, quando retratam os cientistas, de
toda reflexdo de como foi construida esta Ciéncia.

Um exemplo de como os autores apresentam os cientistas, fildsofos (personagens da
Ciéncia) ¢ o livro do Ricardo Feltre (2° Ano), em que mostra a maioria do seu material sobre a
Histdria da Quimica em pequenos quadros nas partes fundamentais dos seus capitulos em

estrutura de pequenas biografias:

Jacobus Henricus Van’t Hoff

Fisico-quimico, nasceu em 1852 e faleceu em 1911. Foi professor nas
universidades de Amsterdd e de Berlim e muito contribuiu para o
desenvolvimento da Fisico-Quimica, com seus trabalhos na Osmometria, na
Termodinamica e na Cinética Quimica. Desenvolveu também a teoria do
carbono tetraédrico, de grande importancia na explicacdo da estrutura dos
compostos organicos. Por seus trabalhos, Van"tHoff foi agraciado, em 1901,
com o primeiro Prémio Nobel atribuido & Quimica (FELTRE, P. 80, 2004).

Destaca-se que a maioria das biografias apresentadas pelo autor Ricardo Feltre,
encontram-se de forma descontextualizada em relagdo aos topicos dos capitulos, visto que 0
autor nao traz discussdes dos conceitos cientificos relacionados as questdes historicas. Cabe
salientar, que os autores dos livros analisados apresentaram a tendéncia em abordar os

cientistas que ganharam o Prémio Nobel no decorrer da Historia da Quimica.
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Tipo e organizacgdo da informacao historica — Evolucdo da Ciéncia
A andlise da Tabela 2 busca investigar quantas ocorréncias apresentam os livros
didaticos sobre o processo de transformacdo das ideias cientificas, bem como verificar como

0S autores apresentam os responsaveis por tais ideias no decorrer da Historia da Quimica.

TABELA 2 - Tipo e organizacdo da informacdo histérica — Evolucdo da Ciéncia (Fonte:
LEITE, L.; Science &Education, 2002).

Categorias Tito e Canto Peruzzo e Ricardo Peruzzo e
Evolugéo da Ciéncia (vol.unico) Canto Feltre Canto
(1°Ano) (2°Ano) (3°Ano)

Tipo de evolugdo

Simples mencéo 22 21 13 18
Descricéo 13 1 - 1
Periodos discretos 6 1 8 1
Evolucéo linear 5 12 7 2
Evolucéo real 6 10 3 5
Responsavel
Cientista individual 15 11 13 10
Grupo de cientistas 7 12 5 1
Comunidade cientifica 16 15 10 6

Percebe-se que os livros didaticos costumam apresentar os conteudos relativos a
Histéria da Quimica de forma fragmentada (trabalhando de forma isolada os cientistas,
pensadores e filosofos na Histdria da Quimica contada nos livros), homogénea (de forma a
ndo explorar as discussfes e controveérsias que existiram na Histéria da Quimica) e objetiva
(direcionada a um plano de contetdos cientificos), sem valorizar as relacbes significativas
entre os cientistas e suas ideias cientificas no contexto histérico das épocas discutidas. Assim,
a Histdria da Quimica apresenta-se de maneira superficial, predominando as ocorréncias de
simples mengdo, descrigdo e evolucdo linear na maioria das vezes observadas nos livros
didaticos. Destaca-se que o livro dos autores Peruzzo e Canto (1° Ano) foi o que mais se ateve
a informacdes historicas que discutiam as concepcdes filoséficas, bem como o contexto social
e historico presenciado pelos cientistas e filésofos citados.

Segue abaixo um exemplo de simples mencéo do livro de Ricardo Feltre (2° Ano).
O principio da conservagdo da energia surgiu na década de 1840, como
resultado dos estudos do cientista inglés James Joule e dos cientistas aleméaes

Julius Von Mayer e Hermann Von Helmholtz.
Os exemplos a seguir mostram a validade desse principio na natureza:
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Quando um corpo cai, ele perde energia potencial e ganha igual quantidade
de energia cinética, representada pelo movimento do corpo (...) (FELTRE,
p.102, 2004).

O autor Ricardo Feltre ndo discute a interacdo dos trabalhos dos cientistas em
determinados periodos historicos, simplesmente, tem-se a preocupacao de cita-los de forma
breve. Indo ao encontro, este exemplo, com a pesquisa realizada por Vidal e Porto (2012) no
que tange refletir sobre a questdo, que a maioria das incidéncias sobre a Histdria da Quimica
nos livros didaticos costuma serem mencg6es que denotam uma superficialidade em tratar este
assunto.

No livro dos autores Peruzzo e Canto (3° Ano), observa-se apenas no final do primeiro
capitulo um conteddo abrangente a respeito da Historia da Quimica Organica, visto que no
restante do livro didatico ocorreram pouquissimas mencdes sobre este tipo de
contextualizagdo. Em relacdo aos livros dos autores Ricardo Feltre (2° Ano) e o Tito e Canto
(volume unico), as suas inser¢des sobre o conteudo historico foram baseadas, praticamente,
em simples mencGes ou descricdes isoladas, denotando assim, uma atemporalidade em
relacio a Quimica. Destaca-se que estes se ativeram mais significativamente a
contextualizagdes do cotidiano.

Observou-se que os autores dos livros didaticos tendem a apresentar “os responsaveis”
da Ciéncia de forma geral como “os cientistas ou os quimicos,” ndo enfatizando nenhuma
informacdo histérica para o conteddo. E quando ocorre a apresentacdo individual do
personagem da Ciéncia, na maioria das vezes, 0s mesmos sdo apresentados sem que haja
inter-relacbes com a Historia da Quimica, sendo inseridos, geralmente, em quadros nédo
contextualizados, significativamente, com os assuntos discutidos na sequéncia didatica dos
capitulos. Exemplo disso acontece no livro dos autores Peruzzo e Canto (3° Ano), visto que 0s
mesmos trazem de forma superficial os responsaveis pela explicacdo histérica sobre o
conceito da Quimica Organica. Retratando, na maioria das vezes, os responsaveis como “os
quimicos”, de maneira a ndo enfatizar nenhum cientista ¢ também nao valorizar nenhuma
discussao relevante ao contexto historico de todo o periodo retratado da Histéria da Quimica.

No recorte abaixo, segue um exemplo retirado do livro dos autores Peruzzo e Canto
(3° Ano) sobre a tendéncia que a maioria dos livros didaticos apresenta no que concerne a
superficialidade de abordar os responsaveis pelas ideias cientificas que existiram no decorrer

da Histdria da Quimica.

H& mais de 200 anos surgiu a expressao compostos organicos para designar
as substancias produzidas por organismos vivos- animais ou vegetais. Por

21



razBes historicas relacionadas com o proprio desenvolvimento da Quimica
como Ciéncia, os quimicos nao utilizam mais tal expressdo com esse
significado. Atualmente, sdo chamados de compostos organicos os
compostos que contém carbono, sejam ou ndo produzidos por organismos
vivos (PERRUZO; CANTO, p. 10).

Observa-se que os autores preferem nédo se aprofundar nas discussdes referente a teoria
do vitalismo que influenciava a Quimica Organica neste periodo histérico, apenas citam que
inicialmente, a Quimica Organica era compreendida como a Quimica que estudava 0s seres
vivos. E, desta forma, os autores ndo valorizam as discussdes que relacionam a teoria do
vitalismo com a filosofia aristotélica e as concepcbes que regiam a Alquimia em tais
contextos historicos da Ciéncia.

No livro dos autores Peruzzo e Canto (1° Ano), destaca-se um exemplo de evolugédo da
Ciéncia do tipo linear.

O modelo de Rutherford, proposto em 1911, apesar de esclarecer
satisfatoriamente os resultados da experiéncia sobre a dispersao de particulas
alfa, possuia algumas deficiéncias como, por exemplo, ndo explicar os
espectros atdmicos. Em 1913, Niels Bohr propds outro modelo, mais
completo, que era suficiente para explicar o espectro de linhas. Em seu
modelo, Bohr inclui uma série de postulados (...) (PERRUZO; CANTO; p.
100, 2006).

Neste recorte do livro dos autores Peruzzo e Canto (1° Ano) encontram-se as
concepcdes de uma evolucgdo linear e cumulativa. Percebe-se na leitura do paragrafo, que os
autores apenas se preocupam em citar os cientistas em periodos historicos diferentes, de modo
a deixar implicito que um modelo cientifico levou ao outro, visto que Niels Bohr (1913)
“propds outro modelo, mais completo”.

No livro dos autores Peruzzo e Canto (1° Ano), destaca-se uma caracterizacao que se
restringe a uma descricdo de uma ideia cientifica sem contextualizagdes historicas.

Os cientistas escolheram um dos is6topos do elemento quimico carbono e
atribuiram a ele o valor 12 (exato) para comparar a massa dos atomos. Como
se vé, foi escolhido algo inerente a0 mundo microscopico, algo da mesma
ordem de grandeza da massa dos atomos. Por uma simples questdo de
conveniéncia, que tem a ver com o complexo funcionamento dos
espectrometros de massa, foi escolhido como unidade de massa atémica (u)
um doze avos da massa do is6topo do carbono de nimero de massa 12, isto
é, 1/12 da massa do C*2. Essa unidade de medida para a massa de atomos é
denominada unidade de massa atdmica e é simbolizada por u. (PERUZZO,;
CANTO, p. 280, 2006).
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Os autores, Peruzzo e Canto, apenas descrevem como conceituaram a massa atdmica
explicando questdes sobre utilizar a massa do isétopo de carbono 12 (C*?) como referéncia
padrdo e citando que a conceituacdo da massa atdmica teve influéncia dos espectrdmetros de
massas. Salienta-se no recorte do livro que ndo ocorreram contextualiza¢@es historicas sobre
esta ideia cientifica, apenas observou-se a preocupacao em descrever o conceito cientifico.

Abaixo segue um exemplo do tipo de Evolugdo Periodos Discretos no livro dos
autores Peruzzo e Canto (3° Ano).

Como podemos prever a geometria de uma molécula? Existe um método
relativamente moderno, elaborado pelos quimicos ingleses Nevil Sidgwick e
Herbet Powell e aperfeicoado e divulgado pelo canadense Ronald Gillespie.
Trata-se do modelo da repulsdo dos pares eletronicos da camada de valéncia
(as vezes abreviado pela sigla de origem inglesa VSEPR, de valence-shell
eléctron-pair repulsion) (PERUZZO; CANTO, p. 166, 2006).

Este recorte evidencia que 0s autores apenas citam os cientistas que se sucederam
historicamente na formulacdo do modelo da repulsdo dos pares eletronicos de valéncia, sem
explorar o contexto historico e as discussdes oriundas deste modelo cientifico. Denotando,
assim, uma limitacdo no que se refere a discussdo da natureza cientifica deste modelo
cientifico no capitulo do livro didatico.

Abaixo segue um exemplo dos autores do livro Peruzzo e Canto (1° Ano) das poucas
ocorréncias de evolucdo real observadas nos livros didaticos.

No laboratério, o alquimista procurava operar sobre a matéria de modo a
aperfeicoa-la, imitando o que se acreditava ocorrer na natureza. Admitia-se
que 0s metais seriam originados no interior da terra e se aperfeicoariam por
um processo analogo a gestacdo. Assim, a transmutagdo que ocorreria
naturalmente, mas num tempo muito longo, poderia ser acelerada pelas
operagdes alquimicas. Dessa forma, admitia-se que 0s conhecimentos
alquimicos permitiam ao adepto controlar as forcas naturais. Por isso, esses
poderosos conhecimentos eram considerados divinos e sagrados, devendo,
portanto ser mantidos em segredo (...). ConcepcOes filoséficas sobre a
composicdo e as transformacGes da matéria também faziam parte dos
fundamentos da alquimia. A possibilidade de transmutar um metal em outro
podia ser justificada com base na ideia aristotélica de que a matéria fosse um
“substrato amorfo” impregnado de qualidades. Assim, adequando-Se as
qualidades do metal de partida, seria possivel obter prata ou ouro
(...)(PERUZZO; CANTO, p. 45, 2006).

Este trecho traz uma reflex&o sobre as concepcgoes filosoficas que nortearam as teorias

dos alquimistas sobre a composi¢do das substancias que pertenciam & natureza. Percebe-se
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uma relagdo histérica trazendo a influéncia aristotélica sobre as concepc¢des da Alquimia

demonstrando que essa possuia ideias misticas sobre as forgas naturais.

Estatuto da informacéao histérica

Nesta dimensdo de andlise busca-se verificar as ocorréncias de informacéo historica

nas partes essenciais dos livros didaticos, ou encontram-se nas partes complementares.

TABELA 3- Estatuto da informagcéo histérica (Fonte: LEITE, L.; Science &Education, 2002).

Categorias Tito e Peruzzo e Ricardo Peruzzo e
Canto Canto Feltre Canto
(vol.Unico)  (1°Ano) (2°Ano) (3°Ano)

Estatuto da informacao histdrica

Fundamental 37 31 28 15
Complementar 17 24 6 6

Percebe-se que, na maioria das vezes, os autores inserem a informagao historica na
parte fundamental do conteudo didatico, entretanto, a qualidade dessas informacdes referente
a nova historiografia da Ciéncia deixa a desejar. Observa-se uma concepcao linear, atemporal
e cumulativa da histéria da ciéncia nos assuntos inerentes a este tema em grande parcela dos
livros didaticos pesquisados. Salienta-se que predomina o conteudo de historia na parte
fundamental dos livros didaticos, entretanto, os autores em geral, inserem este tipo de
contextualizacdo geralmente nos cantos das paginas, de forma descontextualizada com o0s
conceitos cientificos abordados na l6gica dos capitulos.

O livro que mais trouxe materiais com uma perspectiva que discute a natureza da
evolucdo da Histdéria da Quimica foi o dos autores Peruzzo e Canto (1°Ano). Entretanto,
destaca-se que a maioria destes materiais encontra-se nas partes complementares do livro.

Compreensivelmente, o livro que teve uma maior ocorréncia na parte fundamental dos
seus capitulos foi o dos autores Tito e Canto (volume Unico). Apéds, o livro de Peruzzo e
Canto (1° Ano) apresenta uma maior ocorréncia nesta categoria. Destaca-se que 0s conteddos
envolvendo a Historia da Quimica predominaram na parte fundamental dos livros didaticos,
no entanto, ndo se observou, na analise, 0s conteldos histéricos interagindo
significativamente com os temas esséncias dos capitulos dos livros.

Mortimer (1988) refletiu na sua pesquisa sobre a tendéncia que os autores dos livros
didaticos expressam na formulagdo dos seus capitulos (posteriores & década de 70) em

privilegiar a forma em detrimento do contetdo dos livros. Privando, assim, as discussdes que
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refletem sobre a natureza da Quimica e valorizando, deste modo, uma Quimica que ndo se

contextualiza com a dimensdo humana da Ciéncia.

Atividades de aprendizagem que abrangem a Historia da Ciéncia

Nesta dimensdo busca-se investigar os tipos de atividades que os livros didaticos
utilizam para abordar a Histdria da Ciéncia.

TABELA 4 - Atividades de aprendizagem que abrangem a Historia da Ciéncia (Fonte:
LEITE, L.; Science &Education, 2002).

Categorias Titoe Peruzzoe  Ricardo Peruzzo e
Canto Canto Feltre Canto
(vol.anico)  (1°Ano) (2°Ano) (3°Ano)

Estatuto da atividade

Compulsoria 14 6 11 4
Livre 22 15 9 8
Tipo de Atividade

Guia de leitura 17 6 10 4
Pesquisa bibliografica - 3 - 4
Anadlise de informacédo 12 12 9 7
histérica

Experimentos historicos 3 - 1 1
Outros 4 - - 1

As atividades envolvendo a Histéria da Quimica, na maioria das vezes, se concentram
no estatuto livre do contetdo didatico, onde ndo é expressa pelos autores uma exigéncia maior
na resolucdo das atividades. Ressalta-se que os tipos de atividades envolvendo a informacéo
historica que predominaram nos livros, em geral, foram as de analise de informacao histérica
e as de guia de leitura. Enfatiza-se que foram poucas as atividades que abrangeram a
informac&o histérica de maneira elaborada.

Observaram-se poucas ocorréncias de discussdes sobre experimentos historicos ou de
pesquisas bibliogréficas. Sendo que os livros dos autores Peruzzo e Canto (1° Ano e 3° Ano)
tiveram uma maior ocorréncia em questbes que envolviam o tipo pesquisa bibliografica
envolvendo a Histdria da Quimica. Segue abaixo um recorte do livro Peruzzo e Canto (1°
Ano).

Pesquise e elabore uma pequena redacdo sobre a contribuicdo arabe a
alquimia (PERUZZO; CANTO, p. 46, 2006).
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As atividades de pesquisa bibliografica aparecem no livro dos autores Peruzzo e Canto
(1° Ano) em sua grande maioria, nos primeiros capitulos nos temas envolvendo a destila¢éo e
a Alguimia.

O livro dos autores Tito e Canto (volume unico) foi o livro pesquisado que mais
trouxe exercicios envolvendo a Historia da Quimica tanto na parte compulsoéria (integrante da
parte fundamental do livro) quanto na parte livre (parte complementar do livro). Apesar de
ndo ter apresentado muitas ocorréncias sobre contetdos historicos na parte fundamental dos
seus capitulos (visto que € volume Unico). O autor Ricardo Feltre (2° Ano) preocupou-se em
trabalhar atividades envolvendo contextualizacbes do cotidiano nos seus capitulos. Desta
forma, percebe-se que os autores dos livros didaticos tm uma tendéncia em abordar,
primeiramente, os exercicios de forma objetiva e com poucas contextualizacdes (cotidiano e
histérico), de forma a contextualizar mais significativamente, 0s exercicios na parte
complementar dos livros analisados.

Fernandes e Porto (2012) refletem em sua pesquisa envolvendo livros didaticos de
Quimica do Ensino superior, que se tem predominado, na maioria das atividades envolvendo
esta tematica nos livros, uma objetividade que limita as discussGes sobre a natureza desta
Ciéncia e que favorece a uma compreensdo atemporal sobre a Quimica atualmente.

Desta forma, percebeu-se, que os quatro livros didaticos analisados apresentaram, na
maioria das ocorréncias, uma concep¢do da Historia da Quimica atemporal ou, em outros
casos, linear. Observando, assim, uma limitacdo dos autores em abordar o contexto historico
da Quimica, visto que poucas foram as ocorréncias onde se percebeu a Historia da Quimica

integrada significativamente ao eixo central do contetdo dos livros didaticos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, refletiu-se como o ensino, destas trés escolas do municipio de
Cacapava do Sul, aborda o aspecto da Historia da Quimica em disciplinas de Quimica do
Ensino Médio. Observou-se que 0s docentes inserem esse tipo de contextualizacdo de forma
superficial, geralmente, como meio de introducéo dos temas em aula. Possivelmente, pelo fato
de muitos ndo terem tido o contato com a Historia da Quimica em suas graduacgdes. Percebeu-
se grande limitacdo em abordar este tipo de contextualizagéo, deixando de lado por parte dos
docentes, importantes reflexfes sobre este tema no ensino.

Santos e Mortimer (2002) ressaltam que o Ensino de Quimica nas Ultimas décadas
teve a sua carga horéaria significativamente reduzida devido a influéncia tecnicista no ensino.

Compreende-se, desta forma, as dificuldades ressaltadas pelos docentes pesquisados em
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abordar a Historia da Quimica no que diz respeito a necessidade de resumir os temas para
adapta-los a atual carga horéria desta disciplina. Ainda mais, considerando que 0s mesmos
ndo possuem seguranca em trabalhar esta contextualizacdo pelo fato de nédo terem formacéo
docente na &rea. Entretanto, os docentes argumentam entender ser importante abordar a
Histéria da Quimica para o processo de ensino-aprendizado. Assim, vale reforcar o
entendimento de que <o aprendizado deve contribuir ndo s6 para o conhecimento técnico, mas
também para uma cultura mais ampla” PCNEM (BRASIL, p.208, 1999).

Infere-se que, grande maioria dos contetdos didaticos dos livros analisados néo
apresentou de forma significativa a Histdria da Quimica em seus capitulos. Percebendo na
andlise, que os materiais e conteddos sobre a Histéria da Quimica costumam serem
apresentados de forma superficial e objetiva, ndo explorando discussfes sobre a natureza da
Quimica, e, deste modo, minimizando as reflexfes sobre a construcdo desta Ciéncia no
decorrer da historia da Humanidade.

Desta forma, ressalta-se, neste artigo, a necessidade de motivar a formacdo de
docentes com experiéncia nesta area, visto que ¢ um dos pardmetros nacionais do Ensino de
Quimica no pais, e, no entanto ndo se tem dado a devida relevancia na formacdo académica
docente. Considerando a importancia de propiciar estimulos na formagdo docente para um
viés académico que se preocupa com a formacdo de um professor reflexivo em sua pratica

profissional.
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